
 ؟  نیست  کدام گزینه صحیح   -1

 

 ای با نقیضش همواره یک گزاره نادرست است.ترکیب عطفی هر گزاره .1

 های منطقی دارای یک ارزش باشند.ارز گویند، اگر برای تمام حالتدو گزاره را هم .2

 ارز هستند.ای ارز باشند، خود دو فرمول نیز هماگر نقیص دو فرمول گزاره .3

 اگر در یک گزاره تمام پرانتزها براشته شود، دوگان گزاره به دست آید.   .4

      

 ؟  نیستند  کدام یک از استلزام های منطقی برقرار   -2

 

1. 𝑝 ⟷ 𝑞 ⟹   𝑝 ⟶ 𝑞 2. 𝑝 ⟷ ¬𝑞 ⟹   𝑝 ⟶ 𝑞 

3. ( 𝑝 ˅ 𝑞)˄(𝑝 ⟶ 𝑟)˄(𝑞 ⟶ 𝑟) ⟹ 𝑟 4. ((𝑝 ⟶ 𝑟)˄(¬𝑞 ⟶ 𝑝)˄¬𝑟 ⟹ 𝑞 

 

 ؟    نیستند های  زیر برقرار  کدام یک از استنتاج  -3

 

1.  

𝑝 ⟶ (𝑞 ⟶ 𝑟) 

¬𝑞 ⟶ ¬𝑝 

𝑝 

 

∴ 𝑟 

2.  

𝑝 ⟶ (𝑞 ⟶ 𝑟) 

𝑝˄𝑞 

 

∴ 𝑟 

3.  

𝑝 ⟶ 𝑟     

  𝑝 ⟶ (𝑞˅¬𝑟) 

¬𝑞˅𝑠 

𝑝 

∴ 𝑠 

4.  

 𝑝 ⟶ 𝑞 

𝑟 ⟶ 𝑠                             
¬𝑞 ˅ ¬𝑠                           

                      
∴ ¬𝑝˅¬𝑟   

 

 

 گزارنماهای زیر را در عالم سخن مجموعه اعداد حقیقی در نظر بگیرید :   -4

 

0≥  2q(x): x 0≥  p(x): x 

0˃ 3-2S(x):x 0=  4 –x 3- 2R(x): x 

 

 است ؟    نادرست کدام یک از گزارهای زیر 

 

1. ∀𝑥 𝑞(𝑥) 2. ᴲ𝑥[ 𝑝(𝑥)˄𝑟(𝑥)] 3. ∀𝑥 𝑟(𝑥) 4. ∀𝑥 𝑝(𝑥) ⟶ 𝑞(𝑥) 



 

 

 مقدار صحیح باشد، به طوری که :   20ای از  آرایه   Aمتغییری صحیح و متغییر   nزیر،  cبه زبان  در قطعه برنامه  -5

 

For ( n= 0 ; n<20 ; n++) 

 A[n]= n ˟ n-n; 

 

 

 گزاره های زیر را در نظر بگیرید :   

𝑛 𝐴[𝑛]∀الف :   ≥ 0  

𝐴 [𝑛 ب :      + 1] = 2𝐴[𝑛]  

𝑛 [ (0∃ج:   ≤ 𝑛 ≤ 19) → 𝐴 [𝑛] > 𝐴 [𝑛 + 1 ] )] 

 

 در مورد گزاره های فوق کدام گزینه صحیح است ؟  

 
 صحیح و ج نادرست است. گزاره الف و ب   . 1

 

 
 هر سه گزاره صحیح هستند.  . 2

 
 

 هر سه گزاره نادرست هستند.  . 3
 

 
 فقط گزاره الف صحیح است.  . 4

 

 

 به صورت زیر تعریف شده باشد :     Rو رابطه     = ℤA   +فرض کنید  -6

 

𝑎𝑅𝑏 ⇔ 𝐺𝐶𝐷(𝑎, 𝑏) = 1 

 بزرگترین مقسوم علیه مشترک دو عدد است(.  GCD کدام یک از خواص زیر را دارد ؟ ) R رابطه  

 

 تعدی . 4 ضدتقارن . 3 تقارن  . 2 بازتابی  . 1
 

 

 بر روی اعداد حقیقی به صورت زیر تعریف شده است   S رابطه -7
 

𝑎𝑆𝑏 ⇔ 𝑎 − 𝑏 ∊ ℤ  

 



 کدام گزینه صحیح است ؟         

 ترتیب جزئی . 4 تقارن دارد. ضد  . 3 هم ارزی است.  . 2 خاصیت ضدبازتابی دارد.  . 1

 

 
 با توجه به گراف زیر کدام گزینه صحیح است ؟   -8

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کدام یک از روابط نشان داده شده توسط ماتریس صفر و یک نشان دهنده یک ترتیب جزئی است؟   -9

1 .  
1 1 1

1 1 0
0 0 1

 

 

2 .    
1 1 1   
0 1 1   
0 0 1  

0

0
1

 

1 1 0   1 

3 .  
1 0 1

1 1 0
0 0 1

 

4 .   
1 0 0

0 1 0
1 0 1

 

 

 کدام گزینه صحیح نیست ؟  -10

 
,s= {2,3,5,7,11,13پذیری روی مجموعه اعداد اول در رابطه بخش .1 . . . هرکدام از اعضای مجموعه هم ماکسیمال و    {

 هم مینیمال است.

 اعداد اول هستند.( مشبکه است.  qو   p)  q2n= p نمودار های مربوط به رابطه مقسوم علیه های  .2

A={𝑥بزرگترین عضو مجموعه  .3 ∈ 𝑅: 0 < 𝑥 <  است.  1شده است، مرتب  £با که  {1

∋ A= {𝑋برای مجموعه  .4 𝑅: 0 < 𝑋 <  کران بالا هستند.  X≥1که با مرتب شده است،    {1

 دهد که خاصیت بازتابی و تعدی را داراست.ای را نشان میگراف رابطه  .1

 رابطه هم ارزی است.  .2

 رابطه دارای خاصیت تقارن نیست ولی خاصیت ضدتقارن دارد.  .3

 تعدی و تقارن نیست.رابطه دارای خاصیت بازتابی است ولی دارای  .4



 تواند ترتیب توپولوژیکی برای نمودار های داده شده باشد ) از چپ به راست ( ؟  کدام یک از موارد زیر نمی   -11

 

 

 

 

 
1 . 1 < 𝑡2 < 𝑡3 < 𝑡4 < 𝑡5 < 𝑡6 < 𝑡7 < 𝑡8 

 

 
2 . 4 < 𝑡5 < 𝑡5 < 𝑡7 < 𝑡8 < 𝑡1 < 𝑡3 < 𝑡2 

 
3 . 1< 𝑡4 < 𝑡3 < 𝑡2 < 𝑡5 < 𝑡6 < 𝑡7 < 𝑡8 

 

 
4 . 4 < 𝑡1 < 𝑡2 < 𝑡5 < 𝑡6 < 𝑡7 < 𝑡8 < 𝑡3 

 

 کدامیک از نمودارهای زیر مشبکه نیستند ؟   -12
 

 

 

 

 ؟   نیستند پذیر  های زیر متمم کدامیک از مشبکه   -13
 

 
1 . 20D 

 

 
2 . 30D 

 
,𝑃(𝑆))مشبکه   . 3 ⊆) 

 

 
 پذیری  با رابطه بخش  {1,3,5,15}موعه مج . 4



 

تواند یک جبربول های آن مییک جبربول بوسیله نمودار های در شکل زیر نشان داده شده است. کدام یک از زیرمجموعه -14

 باشد ؟  
 

 

 

 

 

 

  

4  .{𝑎 +  𝑏′, 0, 1} 3.′ + 𝑏, 𝑎𝑏′, 0,1} {a 2.   {𝑏′, 𝑎𝑏′, 𝑎′, 𝑏} 1.  { 𝑎𝑏′, 𝑏′, 𝑎, 1} 
 

 

 کدام است ؟    f= a + b'cتابع   d,n,fفرم نرمال   -15

 
1. Ʃ𝑚(1,4,5,6,7)  2. ∏M(0,2,4,5) 3. ∏𝑀(1,2,4,6) 4. Ʃm (0,2,5,7) 

 

 عبارت منطقی معادل نمودار زیر کدام گزینه است ؟    -16

 

 

 

 

 

 

  2 .Y = (AB) + (BC)   1 . Y = AB' + A'C 
 

4  .𝑌 = (𝐴 +  𝐵′) + (𝐴′ + 𝐶) 3. 𝑌 = (𝐴 +  𝐵) + (𝐵 +  𝐶) 
 

 

 

 

 



 ؟    نیستکدام یک از گرافهای زیر دارای دور هامیلتونی  -17
 

 
 کدام یک از گرافهای زیر دارای مدار اویلری نیست ؟    -18

 

 

 

 

 

 

    

 

 <2nبه ازای هر  nk.گراف  4                

 

 با استفاده از الگوریتم دیجکسترا بر روی گراف زیر کدام است ؟    zو     aترین فاصله بین دو راس طول کوتاه  -19
 

 

 

 

 

  

1 . 15 2 . 12 3 . 13 4 . 16 



 عبارت پسوندی معادل درخت زیر کدام گزینه است ؟   -20
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 . AB && C || !BA || && 

 

 
2 . &&! || && A B C || BA 

 
3 . AB|| C&&! BA && || 

 

 
4 . ABC|| && ||AB||&& 

 
 با استفاده از الگوریتم کروسال، ترتیب انتخاب یالها در گراف زیر به ترتیب )از چپ به راست( کدام است ؟    -21

 

 

 

 

 

 

  

4 .ab,ac,bc,cf,ad 3 .ab,bc,cf,cf,ad 2. ab, bc, cc,cf,cd 1. ab,ac, bc ,bc,cf,dc 
 

 وجود دارد. تعداد یالهای درخت برابر است با :   3راس از درجه     nو   2راس   , 3n  1راس از درجه     2nیک درخت با   -22
 

1 . 12 2 . 6 3 . 11 4 . 4 
 

برابر است    mTهای ای بازگشتی برای محاسبه تعداد راس بطه را در نظربگیرید. را   nه عمق ب  mTتایی کامل       mدرخت    -23

 با :  

 

2 . 1- + m 1-n= ma  na  )1=  0 a( 
 

1 . 1+  1-an2=  n a)1= 0a ( 

        
 (a 0 = 1) a n = na n-1 + m     .4        

 
     3 .    m

 1-n= na  na  )1=  0a ( 
 



 

 
 . نه های زیر صحیح است زی کدام یک از گ   -24

 

 مسطح است.  ف تعداد راسها باشد، گرافاگر درجه هر راس حداقل نص Gدر گراف  . 1

 داشته باشد.  3یک گراف ساده دو بخشی است هر گاه حداقل یک دور به طول  . 2

 دور دارد.  نهر درختی با اضافه شدن دست کم یک یال به آ . 3

 دارد.  6هر گراف ساده همبند و مسطح راسی از درجه  . 4

 

 بازگشتی زیر کدام است؟   حاصل حل رابطه  -25

 

 
3-na 6+  2-na11 – 1-na 6=  na            

          
 15=  2, a  5=  1,  a  2=  0 a          

 
 

 
1 . n )3+ ( n )2( na  

 

 
2 . n)3(2+  n)2( – 1=  na  

 
3 . n) 2+ ( n) 10= (na  

 

 
4 . 2+ (n) n)10= ( n a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 سوالات تشریحی 

 

∑:    nک تا ثابت کنید که : حاصل جمع از ی   nبرای هر عدد طبیعی مثل  -1 in
i=1       : برابر است با

n ( n+1)

2
 

 

گسسته )به اختصار گسسته( برای دانشجویی به نام کامران قابل بحث  های  تمان متن زیر در رابطه با درس ساخ  -2

 : است 
 

 

o ت کافی برای درس نگذاشته باشد، ان گاه کامران  اگر امتحان گسسته غیر استاندارد باشد یا کامران وق

 درس را رد خواهد شد. 

 

o  رس ساختمان داده و درس مدار  ، د10اگر کامران درس گسسته را رد شود آنگاه با استفاده از تبصره

 منطقی را ترم بعد هم نیاز خواهد کرد.

 

o ت کافی برای طراحی  اگر امتحان گسسته غیر استاندارد باشد، آنگاه طراح فردی کم تجربه بوده است یا وق

 سوال داشته است. 

 

o عت در طول نیمسال برای درس وقت بگذارد، آنگاه وقت کافی برای  سا 4فته ای اگر کامران کمتر از ه

 درس نگذاشته است.

 

o گسسته وقت گذاشته است.ساعت در طول نیمسال برای درس  4امران کمتر از هفته ای ک 

o  وقت داده شده است. طراح سوال، چندین هفته برای طرح سوال به 

 

 به صورت زیر داده شده است .     Sو   R، دو رابطه  A= { 1,2,3,4}فرض کنید  -3
 

R={ (X,y)| x, y ∊ A , x| y } 
 

S={ (x,y) | x, y ∊ A,x < y } 



 

با ماتریس ، وارون    sبا استفاده از الگوریتم وارشال میخواهیم بستار تعدی را برای : حاصلضرب بولی ماتریس 

 م.  ، بدست آوری  Rرابطه 

 

 

 :  عریف نموده و مثالی از هرکدام ارائه دهید  هیم زیر را ت مفا  -4
 

 زیر گراف القایی      ( الف

 ا درخت فراگیرپوش (  ب  

 گراف دو بخشی کامل     (    ج 

 تورمنت     (  د   

   

م  کل زیر رس ، درخت فراگیری برای گراف ش  v1طح و با شروع از راس با استفاده از الگوریتم جستجوی اول س  -5

 (. نمایید) اولویت ترتیب شماره ها باشد

 


