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1

و در پاسخبرگ بنویسید.کنیدمشخص"نادرست"و  "درست"های های زیر را با کلمهرستی جملهدرستی یا ناد

، مجموع جبری همۀ بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی، ثابت است.الکتریکیبارپایستگیق اصل طب-الف

شود که جریان در آن کاهش یابد.انرژی وارد القاگر میدر یک القاگر آرمانی تنها وقتی -ب

هاست.جهت قراردادی جریان الکتریکی، بر خلاف جهت سوق الکترون-ج

جهت، رانشی است.همهاینیروی بین دو سیم موازی حامل جریان-د

1

2

و در پاسخبرگ بنویسید.کنیددرست را از داخل پرانتز انتخابکلمه

( بین فاصله –  کند، با )مربع فاصلهآنها اثر میای که در راستای خط واصلاندازۀ نیروی الکتریکی بین دو بار نقطه-الف

ها نسبت وارون دارد.بار

د. یابکاهش( می –) افزایش حداکثر ولتاژ قابل تحمل خازن الکتریک از بین صفحات خازن،دیبا خارج کردن-ب

بار الکتریکی ( است. –یکای ) جریان الکتریکی ،ساعت-آمپر-ج

کند.( در حضور میدان مغناطیسی قوی، خاصیت مغناطیسی ضعیف و موقت پیدا می فرومغناطیس-مواد ) پارامغناطیس-د

1

3

به سوالات زیر پاسخ دهید.

توضیح دهید چرا میدان الکتریکی درون رسانایی که در تعادل الکتروستاتیکی است، برابر با صفر است؟-الف

یابد؟ رساناها با افزایش دما کاهش میچرا مقاومت ویژۀ نیم-ب

5/1

4

زیر  در پاسخبرگ و کنیدمرتبط( 2( به گزاره مورد نظر از ستون ) 1از ستون )کاربرد صنعتی هر پدیده را در جدول

( یک مورد اضافه است. ( 2) در ستون ) بنویسید.

( 2ستون )( 1ستون )

الکتروستاتیکیرنگ-الف پاشی

( ESPدهندۀ الکتروستاتیکی )رسوب-ب

خودروهاحسگر کیسه-ج های هوای

تخلیۀ بار الکتریکی-1

القای بار الکتریکی-2

القاگر  -3

خازن-4

75/0

5
و نتیجه را بررسی کندی نامتقارناجسام رساناکه چگونگی توزیع بار الکتریکی روی سطح خارجیشرح دهید آزمایشی

آزمایش را بنویسید.
25/1

6

qدو گوی رسانا، کوچک و یکسان به بارهای C= −1 qو4 C= +2 دهیم و سپس تا فاصلۀ را باهم تماس می6

r cm=30کنیم. از هم دور می

الکتریکی بین دو گوی را محاسبه کنید.نیروی-الف
.
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این نیرو رانشی است یا ربایشی؟-ب
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 پس از مدتی، در حالیکه باتری همچنان به خازن متصل است، .است تا باردار شودیک خازن تخت به یک باتری بسته شده 

تکمیل و به پاسخبرگ منتقل   ثابتو  کاهش، افزایشبا کلمات جدول زیر را دهیم، میفاصلۀ بین صفحات خازن را کاهش 

 )نیازی به نوشتن روابط نیست.(  کنید.

 میدان الکتریکی بین صفحات خازنظرفیت  بار روی صفحات اختلاف پتانسیل بین صفحات

 د ج ب الف
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 cm6مطابق شکل به فاصلۀ    C−9و  C+9ای غیرهمنامبار الکتریکی نقطه  دو

که در وسط آنها قرار      Aمیدان الکتریکی در نقطۀ    اندازۀو    جهتاز هم قرار دارند.  

را بدست آورید؟  دارد 
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 روبرو:   در مدار

 چند وات است؟   (1) توان خروجی مولد -الف

 چند ولت است؟  R1اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت   -ب
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/مقاومت ویژۀ  با  mm1و شعاع داخلی   mm2رسانای توخالی به شعاع خارجی مقاومت الکتریکی لولۀ   .m− 81 57 10 

/و طول m0 )  چند اهم است؟ 5 / ) =3 14 
75/0 

11 

/کند و در این حالت توان مصرفی آن کار می  V3لامپ یک چراغ قوه با ولتاژ  W0   شود. اگر مقاومت رشتۀ تنگستن می  9

در   لامپ  است،    1برابر   C20دمای این  روشن  لامپ  که  وقتی  رشته  این  دمای  میباشد،    شود؟چقدر 

( / )
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 های زیر جهت نیروی مغناطیسی را در شکل

 تعیین و به پاسخبرگ منتقل کنید. 
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13 

/با بار   الکترونی C− 191 6 m  با تندی رو به رو بق شکلاطم 10

s
از یک  500

کند. اندازۀ نیرویی که از عبور می گاوس 100با بزرگی  میدان مغناطیسی یکنواخت

 شود چند نیوتن است؟ طرف میدان مغناطیسی به آن وارد می
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با    06ای آرمانی از  سیملوله . اگر جریانکنار هم قرار دارند  در که بدون فاصله    ساخته شده است  mm5قطردور سیم 

mA100  لبه از  دور  و  سیملوله  درون  مغناطیسی  میدان  بزرگی  کند،  عبور  سیملوله  است؟از  تسلا  چند    ها 

Tm
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 کلمه اضافه است. (  دو. ) و به پاسخبرگ منتقل نماییدجاهای خالی را با کلمات مناسب پر 

 تریکی کالقای ال  –جریان القایی  – دیامغناطیس –فرومغناطیس نرم  -ای نرده -برداری 

 شود. از مواد .................. برای ساخت آهنربای الکتریکی استفاده می -الف

 گیرند.  مس و نقره در دستۀ مواد ..................... قرار می -ب

 شار مغناطیسی یک کمیت ....................... است.  -ج

 کند.  سامانۀ تنظیم حد تندی خودرو بر اساس ................... کار می -د

1 

16 

 تغییرات داده شده است. نمودار  مطابق شکل زیرمداری 

 با این مدار را انتخاب و به  جریان بر حسب زمان مرتبط

 پاسخبرگ منتقل نمایید.   
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17 

 نیروی محرکه القایی بر حسب زمان در نمودار شکل  

 روبه رو نشان داده شده است. نمودار تغییرات شار 

 گذرد بر حسب زمان مغناطیسی که از یک حلقه می

 را در کل بازه زمانی داده شده، رسم کنید. 
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 زیر تعیین کنید. رسانای جهت جریان القایی را در حلقۀ  

 25/0 

19 

/جریان متناوبی که بیشینۀ آن   A0 /و دورۀ آن   2 s0  گذرد. اهمی می 10است، از یک رسانای  02

 بار جریان بیشینه است؟  اولینای برای  چه لحظهدر  -الف

t/در لحظۀ  -ب s= 0  نیروی محرکۀ القایی چند ولت است؟  01

75/1 

 20 موفق باشید  

  3از  3صفحه  
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نمره ح یتصحیراهنمارديف

1(25/0) هر مورد  (97)صنادرست  -د  (47)صدرست  - ج   (121)صدرستنا-ب  (4)صدرست- الف1

هر مورد  (102)صپارامغناطیس  - د  (48)صبار الکتريکي  - ج   (38)صكاهش   - ب  ( 6)صمربع فاصلۀ - الف2 (25/0)1

3

میدان- الف اگر نباشدزيرا وارد(25/0)صفر الکتريکي نیروی داخل رسانا آزاد الکترونهای ايجاد(25/0)، بر سبب و

مي داخل رسانا است.(25/0)شودجريان بارها الکتروستاتیکي تعادل عدم معنای به ( 28)ص  كه

حامل- ب تعداد پايین دماهای نیمدر بار حاملهای اين تعداد دما افزايش با است، ناچیز ميرسانا افزايش بار يابد.های

كاتوره(  25/0) برخوردهای تعداد دما افزايش ميبا افزايش اتمي شبکۀ با بار حامل افزايش(25/0)  يابد، ای تاثیر اما

حامل كاتورهتعداد برخوردهای اين افزايش از بیشتر بار است.های ( 53)ص    (25/0) ای

75/0

75/0

مورد                   (37)ص  خازن  - ج    (  21)ص  تخلیۀ بار الکتريکي  - ب    (29)ص  الکتريکيالقای بار   - الف4 هر (25/0)75/0

5

واندوگراف، شکل، دوكي آزمايش: رسانای عايق، وسايل دستۀ فلزی با الکتروسکوپگلولۀ

مي باردار واندوگراف مولد كلاهک با را شکل دوكي تماس(  25/0)    كنیم.رسانای دوک پهن با بخش را فلزی گلولۀ

مي تماس الکتروسکوپ سر به را گلوله سپس و توسط(    25/0)   دهیم.داده را فلزی گوی و الکتروسکوپ سپس

مي خنثي دست با با(    25/0كنیم، )  تماس را آزمايش ميبخشهمین انجام دوک تیز ديد(25/0)    دهیم.نوک خواهیم

صفحات است.انحراف دوک پهن قسمت از بیشتر تیز نوک با (30)ص(25/0)الکتروسکوپ
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