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  .كنيديا اسكن ها را انتخاب  هر كيوآركد، آن  به فايل یدسترس جهت
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١ 

 

  .ديسيبرگ بنوو در پاسخديمناسب را از داخل پرانتز انتخاب كنعبارت  5/1
  .است تغيير سرعتبا بردار  )مخالف جهت – جهتهم(است كه همواره  يبردار يتيكم متوسط شتاب )الف
  .شوند مي) يكساني –متفاوتي ( اثرات به منجر و هستند نوعهم واكنش و كنش نيروي) ب
  .هستند) يو عرض يكيمكان – يو طول يكيمكان(از امواج  يانمونه يواج صوتـام )پ
  .دنكنيم يرويبازتاب پ نياز قوان ،)تمامي امواج – يسيرومغناطـامواج الكت(، بازتابدر پديدة  )ت
  .است رييبدون تغآن  )موج طول – بسامد( وارد شود، آن زكطناب به قسمت نا مياز قسمت ضخ ينوسياگر موج س )ث
   .است شتريب )آبي -زرد ( ةكيبارانحراف شوند،  شهيوا وارد شـاز ه كسانيتابش  يةبا زاوآبي و  زردنور  ةكياگر دو بار )ج

1 

  :هاي زير با كلمات مناسب پر كنيدجاهاي خالي را در جمله 1
  .نوسانگر صفر است........ فنر، انـرژي  - هاي بازگشتي حركت هماهنگ سادة جرم در نقطه) الف
  .بستگي دارد............. آونگ و  ولـطدورة تناوب آونگ ساده فقط به ) ب
  .دارد........... شدت صوت با مربـع فاصله از چشمة صوت نسبت ) پ
 .يابدمي........ ي توسط ناظر دريافت بسامدشود، مي دوريك ناظر  از وقتي چشمة صوتي) ت

2  

  :ديمشخص كنبرگدر پاسخ ))نادرست((اي))درست((هايهرا با كلمريزيهاجملهنادرستي  ايدرستي 1
  .افتدجلو ميماه، نوساناتش در نسبت به  م،يببر نيزمبه  ماهرا از  )آونگ ساده(دار ساعت آونگ كياگر  )الف
  . كندنمـيفنر، اگر دامنة نوسان را افـزايش دهيم، دورة تناوب تغيير  - در نـوسانگر جـرم )ب
  .است منظمتابد، بازتاب اين موج، مي 𝟐𝟎𝛍𝐦به سطحي با ابعاد ناهمواري𝟎/𝟓𝛍𝐦 ا طول موجموج مرئي ب كي)پ
  .كنندحركت مي هااز بخش بالايي آنكُندتر ، نيزم حدر مجاورت سطموج  يهاجبهه بخش پاييني سراب، ةديدر پد )ت

3

  

𝐯به صورت،   𝐒𝐈كند در ركت ميـح𝐱ركي كه در امتداد محورـزمان متح - معادلة سرعت  1 = −𝟐𝟎𝐭 + اندازة . است 𝟓
  ثانيه چقدر است؟ 10سرعت متوسط متحرك در بازة زماني صفر تا 

4 

  
  
  
25/0 

  

25/0 
  

5/0 

   كند،يحركت م xكه در امتداد محور  متحركي زمان –نمودار سرعت 
  .رسم شده است 𝟏𝟓𝐬تا  𝟎𝐬 ةدر باز
  كندشونده است؟ كحركت متحر يزمان ةدر چه باز) الف
               جهت داده است؟ رييتغ كمتحر يادر چه لحظه) ب
  چقدر است؟ 𝟏𝟓𝐬تا  𝟎𝐬 يزمان ةشده در باز يمسافت ط )پ
  

  

5 
 

  ادامة سؤالات در صفحة دوم  
 

v(m s)

1510
5 t(s)

20

−20


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٢ 

  

𝐱به صورت   SIمعادله حركت جسمي كه روي خط راست حركت مي كند در   1 = 𝟑𝐭𝟐 − 𝟏𝟐𝐭 + سرعت جسم  .است 𝟏𝟎
𝐭را در لحظة  = 𝟑𝐬 بدست آوريد.  

6  

  
  
  
1  

  

5/0 

 زمان متحركي كه با شتاب ثابت در -نمـودار مكان
  :كند، مطابق شكل استحركت مي xامتداد محـور 

  .را حساب كنيد سرعت اولية متحرك) الف
  .شتاب حركت را بدست آوريد) ب
  
  

  

  

7  
 

  

  )شيشرح كامل آزما. (نمـود نييرا تع )𝐤( فنر كيكه توسط آن بتوان ثابت  ديرا شرح ده يشيآزما 75/0
 

 

8 

  
  

5/0  
1  

 

  .دهدرا به سمت راست هل مي𝟓𝟎𝐤𝐠اي به جرممطابق شكل، شخصي جعبه
  

  .جعبه را تعيين كنيد جهت نيـروي اصطكاك وارد بر شخص و) الف
  باشد، شتاب حركت جعبه چقدر است؟  𝟐𝟖𝟎𝐍اگر نيروي شخص بر جعبه) ب 

                                                      (𝐠 = 𝟏𝟎  𝐦 𝐬𝟐 , 𝛍𝐤 = 𝟎/𝟒)                        
 

9 

𝟖 يبا تنـد لوگرميك 2/0به جـرم  يتوپ  1 𝐦𝐬 و باعث  زنديبا مشت به توپ ضربه م كنيباز. شوديم كينـزد يكنيبه باز
𝟕 يتوپ با تند شوديم  𝐦  𝐬  𝟎/𝟎𝟓 كنياگـر مشت باز. در جهت مخالف برگردد𝐬 يروين ةدازبا توپ در تماس باشد، ان 

 .ديمتوسط وارد بر توپ را حساب كن

10  

را  𝟖𝟒𝟎𝐍كند، ترازو عدد وقتي آسانسور به طـرف بالا حركت مي.شخصي داخل آسانسور روي يك ترازو ايستاده است  1
كنـدشونده (باشد، شتاب حـركت آسانسور را حساب كنيد و نـوع حركت آن  𝟕𝟎𝐤𝐠اگر جـرم شخص . دهـدنشان مي

𝐠).  را مشخص كنيد) يا تنـدشونده = 𝟏𝟎  𝐦 𝐬𝟐 )  
  

11  

  
  

  ح زمين مي رسد؟ـمقدار خود در سط  𝟒  𝟏 به  جسمدر چه ارتفاعي از سطح زمين، وزن يك باشد،  𝐑𝐞اگر شعاع زمين   75/0
  

 

12  
  

𝐱به صورتSIمعادلة مكان زمان يك نوسانگر هماهنگ ساده در  1 = 𝟎/𝟏 𝐜𝐨𝐬 𝟓𝟎𝛑𝐭 اي پس از در چه لحظه. است
  شود؟نوسانگر براي اولين بار بيشينه مي شتابشروع حـركت، 

13  

  

𝐫𝟏اگـر از فاصلة   1 = 𝟖𝟎𝐦 نسبت به يك منبع صوتي، به فاصلة𝐫𝟐 = 𝟑𝟐𝟎𝐦  پوشي از چشم فـرضاز آن برويم، با
𝐥𝐨𝐠)كند؟ بل تغيير ميجذب انرژي صوتي، تراز شدت صوت چند دسي 𝟐 = 𝟎/𝟑)  

  

14  

  

    ادامة سؤالات در صفحة سوم

x (m)

t (s)
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٣ 

  
  
  

  

25/0  
  

75/0  

  اگر. دهدشكل مقابل، نقش يك موج مكانيكي را نشان مي
   :باشد 𝟎/𝟒𝐬دورة موج 

  

  متر است؟چند سانتيطول موج ) الف
  

   هاي محيط راحركت هماهنگ سادة ذرهتندي بيشينة ) ب
                                                                     .بدست آوريد

 
15  

  

5/0  
  

5/0 

πଶ)    طول اين آونگ چند متر است؟. ثانيه است 1اي آونگ سادهدورة ) الف = g)  

𝟒رم آن ـج يخط يو چگال 𝟏𝟔𝐍يكشش طناب يروين )ب × 𝟏𝟎ି𝟐  𝐤𝐠  𝐦   طناب را اين موج در انتشار  يدـتن. است
  .ديحساب كن

 

16 

  
  

  

75/0  
75/0 

و بسامد  ∘37پرتـو نور شكست ةاگـر زاوي. شودمي ديگريط شفاف ـمحي وارد ∘53 وا با زاويه تابشـوري از هـپرتوي ن
6آن  × 10ଵସHz ،باشد 
𝐬𝐢𝐧).   ضريب شكست محيط شفاف دوم را حساب كنيد) الف 𝟓 𝟑∘ = 𝟎/𝟖, 𝐬𝐢𝐧 𝟑 𝟕∘ = 𝟎/𝟔)   
3نور در هوا  تندياگر ) ب × 10଼ ୫ ୱ  باشد، طول موج اين پرتو نور در هوا چند نانومتر است؟  

  

  
  

17 

  
  
5/0  
5/0  
5/0 

تندي انتشار موج  و 3mطناب ولـطاگر . شده استتشكيلبا سه گـرهايوج ايستادهـمدر طنابي با دو انتهاي ثابت،
300 آندر   ୫ ୱ  باشد:  
  .ول موج حاصل را بدست آوريدطـ) الف
   .شكل موج ايستاده تشكيل شده بر طناب را رسم كنيد) ب
 موج چند هرتز است؟ اصلي سامدب) پ

18 

   موفق و پيروز باشيد                                                           جمع بارم                                                                               20
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  يو طول يكيمكان )پ                                       متفاوتي) ب                                              جهتهم )الف 5/1
  )25/0(هر مورد                             آبي )ج                                           بسامد )تمامي امواج                                          ث )ت

 

1 

  )25/0(هر مورد كاهش                           ) ت)                     وارون(عكس ) شتاب گرانشي              پ) جنبشي             ب) الف 1
 

2 

  )25/0(هر مورد                        نادرست )تنادرست                              ) درست                          پ )بدرست                )الف 1
 

3
1           )25/0      (𝐯 = −𝟐𝟎 × 𝟏𝟎 + 𝟓 = −𝟏𝟗𝟓 𝐦𝐬          )25/0     (𝐯 = −𝟐𝟎𝐭 + 𝟓 → 𝐯∘ = 𝟓  𝐦  𝐬 

         )25/0      (𝐯𝐚𝐯 = ି𝟏𝟗𝟓ା𝟓𝟐 = −𝟗𝟓  𝐦 𝐬           )25/0(                             𝐯𝐚𝐯 = 𝐯ା𝐯𝟎 𝟐  
  

4  

𝐭در  )ب                                                    )25/0(     ثانيه 10تا  5 )الف  1 = 𝟏𝟎𝐬       )25/0(    
𝚫𝐱                                  )5/0(                            )پ = (𝟏𝟎×𝟐𝟎) 𝟐 + ቚ(𝟓×(ି𝟐𝟎))𝟐 ቚ = 𝟏𝟓𝟎𝐦     

  

5  

1                                   )25/0 (              𝐯∘ = −𝟏𝟐 𝐦𝐬                           )25/0 (     𝐚 = 𝟔  𝐦 𝐬𝟐 
                                  )5/0(                𝐯 = 𝐚𝐭 + 𝐯∘ = (𝟔 × 𝟑) − 𝟏𝟐 = 𝟔  𝐦  𝐬  

  

6  

∘𝐯    )25/0()      الف  5/1 = −𝟐𝟎  𝐦  𝐬                )5/0(     −𝟓𝟎 = (𝟎ା𝐯∘𝟐 ) × 𝟓                )25/0(     𝚫𝐱 = (𝐯ା𝐯∘ 𝟐 )𝚫𝐭  
𝐚    )25/0()       ب  = 𝟒  𝐦 𝐬𝟐                  )25/0(         𝐚 = 𝐯ି𝐯∘𝐭  

  

7  

. ميكن يم وصل  mبه جرم  يجسمآن،  گريبه سر د و ميكن يم زانيطور قائم آو نقطه به كياز با طول مشخص را  يفنر  75/0
𝐤:   داريم ،)x(طول فنر  رييتغگيري با اندازهفنر به حالت تعادل،  دنيپس از رس =  𝐦𝐠  𝐱            

  

8  

  )25/0(به طرف راست : ، بر شخص)25/0(به طرف چپ : نيروي اصطكاك وارد بر جعبه) الف  5/1
𝐅)        25/0)        (ب  − 𝐟𝐤 = 𝐦𝐚                                                        )5/0       (𝐟𝐤 = 𝛍𝐤𝐦𝐠 = 𝟐𝟎𝟎𝐍  

              )25/0        (𝐚 = 𝟏/𝟔  𝐦 𝐬𝟐                                                                        𝟐𝟖𝟎 − 𝟐𝟎𝟎 = 𝟓𝟎𝐚        
                    
                   

9  

1                 )5/0       (|𝐅𝐚𝐯| = ቚ𝟎/𝟐(ି𝟕ି𝟖)𝟎/𝟎𝟓 ቚ = 𝟔𝟎𝐍                               )5/0           (𝐅𝐚𝐯 =  𝚫𝐩  𝚫𝐭 = 𝐦𝚫𝐯 𝚫𝐭  
  
  

10  

1                      )25/0(    𝐚 = 𝟐  𝐦 𝐬𝟐           )25/0(      𝟖𝟒𝟎 − 𝟕𝟎𝟎 = 𝟕𝟎𝐚                )25/0(        𝐅𝐍 − 𝐦𝐠 = 𝐦𝐚   
  )25/0(تندشونده 

11  

75/0                )25/0(     h = Rୣ                 )25/0     ( ଵ  ସ = R౛మ(R౛ା୦)మ                    )25/0     (Wᇲ W = R౛మ(R౛ା୦)మ 
  
  

12  

1                 )5/0(          𝐭 = 𝐓𝟐 = 𝟎/𝟎𝟐𝐬                                                               )5/0(    𝐓 =  𝟐𝛑  𝛚 =  𝟐𝛑 𝟓𝟎𝛑 = 𝟎/𝟎𝟒𝐬 
                     

 

13  

1               )25/0(        𝚫𝛃 = 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠( 𝟏𝟒 )𝟐                               )5/0(              𝚫𝛃 = 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠 𝐈𝟐𝐈𝟏 = 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠( 𝐝𝟏𝐝𝟐)𝟐 

            )25/0(           𝚫𝛃 = −𝟏𝟐𝐝𝐁                                               𝚫𝛃 = 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠( 𝟐ି𝟐)𝟐 = −𝟒𝟎 𝐥𝐨𝐠 𝟐 
  

14  

    ها در صفحة دومادامة پاسخ  
 )1(  
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𝛌         )25/0(     )الف  1 = 𝟒𝐜𝐦      
𝐯𝐦𝐚𝐱        )5/0(                         )ب = 𝟏/𝟓 × 𝟐𝛑𝟎/𝟒 = 𝟕/𝟓 𝐜𝐦𝐬                                   )25/0      (  𝐯𝐦𝐚𝐱 = 𝐀  𝟐𝛑  𝐓   

15  

𝐋               )25/0(                                  ) الف 1 = 𝟎/𝟐𝟓𝐦                   𝟏 = 𝟐𝛑ට 𝐋𝐠               )25/0(      𝐓 = 𝟐𝛑ට 𝐋  𝐠     
   

𝐯                 )25/0(                                        )  ب  = ට 𝟏𝟔𝟒×𝟏𝟎ష𝟐 = 𝟐𝟎 𝐦𝐬                                 )25/0(        𝐯 = ට 𝐅  𝛍     

16

  

nଶ    )25/0(               )     الف  5/1 = ସ ଷ              )25/0(    1 × 0/8 = nଶ × 0/6                    )25/0(    nଵ sin θଵ = nଶ sin θଶ  
λ               )5/0(                                   ) ب  = ଷ×ଵ଴ఴ଺×ଵ଴భర = 5 × 10ି଻m = 500nm                  )25/0(           λ =  ୡ  ୤             

  

17  

3     )25/0(                                                           )    الف  5/1 = 2 ஛ଶ → λ = 3m                                 )25/0(     L = n  ஛  ଶ   
  

  )5/0(: رسم درست شكل) ب 
  
f         )25/0(                                                   )       پ  = ଵ×ଷ଴଴ଶ×ଷ = 50Hz                                  )25/0(        f =  ୬୴  ଶL        

18  

    .هاي درست ديگر، نمرة لازم را بدهيدهمكاران محترم، لطفاً به راه حل  20
  

 
 

.باشد می آزمونهر سوال  ريزبارمآموزان با  آشنايی دانشاين راهنما جهت 




