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تا اص عذد اتوی کن هیطِ. تِ اصای ّش تاتص تتای الکتشٍى یکی تِ عذد اتویی اایافِ    2ٍ  اص عذد خشهیتا  4تِ اصای ّش تاتص آلفا 

 هیطِ

Np X α β  

  
  237 237 3 4

93 93 3 2 1 3
  

X225اتن 
 . است ًَتشٍى 137پشٍتَى ٍ  88 داسای 88

 

 

 هتحشک هکاى 10ٍ  6 ،2، 0 ّای لحظِدس  تایذ،تٌذی سافت تِ صهاى تِ دست هیاد. ٍاسِ هحاسثِاص تقسین ه هتَسط هیذًٍین کِ تٌذی
تِ صَست ًسثتی، هقادیش صیش سا دس ًظش هی گیشین. هطخص تاضِ. تا تَخِ تِ ضکل ٍ  

, , ,x x x x   0 2 1068 6 25 10   
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0 2 0 6

2 10 6 10

2 2 19 211 1 2 3 66
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19 15 34 153 4 25 4 3 75
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 س سشعت داسُ صیاد هیطِ. پس تٌذی ّن صیاد هیطِهقذاغلطِ! چَى تَ ایي قسوت  1گضیٌِ 

 اص ضیة دس لحظِ صفش ّست. شتیطت t2غلطِ! چَى اًذاصُ ضیة دس لحظِ  2گضیٌِ 

 ضیة + ّست ٍ تٌاتشایي ضتاب ّن هثثتt1ِغلطِ! چَى اص صفش تا  3گضیٌِ 

 است t2تا  0تیطتش اص ضیة خط ٍاصل  t2تا  t1ل دس تاصُ دسستِ! چَى ضیة خط ٍاص 4گضیٌِ 
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ش ّن ضتاب هتَسط ّش قسوت سٍ هطخص کٌِ ٍ ضتاب کل تاصُ صهاًی سٍ تخیَاد هیی تیًَین    اگِ ٍاسِ چٌذ تاصُ پطت س: ٍلاسٍش 

 اص ساتطِ صیش استفادُ کٌین.

( ) ( ) ( ) ( )

( )

( ) ( )

...

...

av av

av total

a t a t
a i

t t

Δ Δ

Δ Δ

   
   

  

1 1 2 2

1 2

20 4 16
5 2 7

 

 

avvهیذًٍین کِ سیشعت دس ییک تیاصُ صهیاًی تیِ هییضاى       :  ٍمدسٍش  a tΔ Δ       ِسا  5تغیییش هیی کٌیِ. سیشعت لحظیv5   دس ًظیش

 هیگشین.

( , )

( , )

( , )

( )

( )

( )
av

v v a t v v

v v a t v v

v v v v
a i

Δ

Δ

       

       

  
   



10 5 5 10 5 5

12 10 10 12 5 5

12 5 5 5
5 12

4 5 20
20 2 2 16
16 16

12 5 7 7  

 

avvهثل سٍش اٍلِ! هیذًٍین کِ سشعت دس یک تاصُ صهاًی تِ هیضاى  َم:سسٍش  a tΔ Δ        تغیییش هیی کٌیِ. هیی تیًَین سیشعت

vسا  5لحظِ  5 )ثاًیِ اٍل سشعت تیِ هقیذاس    5َ دس ًظش تگیشین کِ حلوَى سادُ تش تطِ. پس ت 0 ) 4 تغیییش هیکٌیِ ییٌیی     5

v  10 )ثاًیِ تیذی تِ هقذاس  2ٍ تَ 20 ) 2 vتغییش هیکٌِ ییٌی  2  12 16. 

( , )av

v v
a i

 
   



12 5
5 12

16 16
12 5 7 7  
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A خَد سَال گفتِ :ٍش اٍلس
B

v
v 

2
ثاًییِ اٍل   20سٍ تیا هسیافت    Aثاًییِ اٍل هتحیشک    5. تا تَخِ تیِ ًویَداس اگیِ هسیافت      

   150کِ خَد سَال گفتِ هیطِ  Bاص  Aخوع کٌین، هیطِ فاصلِ اٍلیِ  Bحشک هت

( , ) ( , )A B

A
A B A A

x x

v
v v v v

Δ Δ 

      

0 5 0 20 150

5 20 150 5 20 150 10
2

 

سٍ هی ًَیسیین ٍ هکیاى اٍلییِ     Aپیذا کٌین هسالِ حلِ. اٍل هیادلِ هکاى  20دس لحظِ  Aکِ صفشُ. پس اگِ هکاى  20دس لحظِ  Bهکاى 

 سثِ هی کٌینهحا 20سٍ دس لحظِ  Aسٍ تِ دست هیاسین تیذ هکاى 

( ) ( ):

:

A A

A A

A

t x x
x v t x t x

t x

     
     

   

0 0
0 0

5 0 50 50
10

20 200 50 150  
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دٍ هثلیث ٍخیَد داسُ.    دس هثلث ساختِ ضیذُ  . یاسینهسٍ تِ دست ( t)لحظِ سسیذى تِ ّن هحل تشخَسد دٍ ًوَداس اٍل  ٍش دٍم:س

ِ   2تیِ   1ًسیثت   ِت 20تا  5فاصلِ ّست، پس  Bتشاتش سشعت هتحشک دٍ  Aت هتحشک عچَى سش . کیِ هدویَا اًٍْیا    تقسیین هیطی

 .15ییٌی  20تا  5هیطِ فاصلِ 

 

t t t tΔ Δ Δ      2 15 5 10  

َ 20، پیس فاصلطیَى دس لحظیِ    سسیذى دٍ هتحیشک تیِ ّین ّسیت     لحظِ صهاًی کِ سَال هی خَاد دٍ تشاتش چَى ٍلییِ  ا ِى فاصیل ، ّوی

    150ّست، ییٌی 

 

 

 

 

    

  



 1400تدشتی  کٌکَس ًاهِ تطشیحی فیضیک پاسخ

  استاد هیلاد خالذاس   

6 

@Fizik_fun 

 

:

:

( )

x

k k k

k

v
a

t

y F N mg

x F ma F f ma f f

R N f

Δ

Δ


  

   

        

           



 

2 2 2 2 2 2 2 2 2

3 0 3
4 4

0 360
3177 36 150
4

360 150 30 12 5 30 12 5 30 13 390  

 

 تیادل قسوت اٍل سَال

/:y F kx mg m m         00 15 200 10 3  

 حساب هی کٌیندس حالت دٍم ًیشٍی فٌش سٍ 

/F kx F    0 1 200 20  

 چَى ًیشٍی فٌش اص ٍصى کوتشُ، پس ضتاب دس ساستای ًیشٍی ٍصًِ!

:y F ma mg kx ma a a j           
10 1030 20 3
3 3
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 اٍل چَى خسن دس آستاًِ حشکت سٍ تِ تالاست، پس ًیشٍی اصطکاک ایستایی سٍ تِ پاییٌِ حالتدس 

 

 

اها  کاک ایستایی تیطیٌِ ٍ ٍصى کوتش ّست، تاصّن خسن ساکٌِ!طَى ًیشٍی هحشک اص هدوَا ًیشٍی اص: تَخِ تطِ کِ چحالت دٍم

 ایي تاس ًیشٍی اصطکاک ایستایی اص تیادل تِ دست هیاد ٍ تشاتش ًیشٍی اصطکاک ایستایی تیطیٌِ ًیست.

max

max

/:

:

:

( )

s s

s

s s s

s

F

x F N F f N

y F f mg F

y F f mg f f N F

R N f

R

R

μ



         

   

       

        


  





 
2 2 2 2 2 2 2

60
0 60 0 5 60 30

0
60 40 20 60

60 20 20 3 1 20 10

20 10 2
240 5  

fsmax 

N 

mg 
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ًیین ًَسیاى اًدیام     دٍ داهٌِ سٍ طی کیشدُ ییٌیی   یسفتِ تَ فاص هخالف یا تِ عثاست تا تَخِ تِ ضشایط گفتِ ضذُ دس سَال، ًَساًگش دقیقا

 .دادُ

T
T

T

π π
ω     

22 4
2 2

 

/ /( )E m A mJ
π

ω     2 2 2 21 1 2 0 04 0 4
2 2 10 2

 

 

 ، یک ٍ ًین طَل هَج ّست.450تا تَخِ تِ ضکل 

/
nm

nm T s
c m

λ
λ λ       



15
8

3001 5 450 300 10
3 10

  

f: 2گضیٌِ  Hz x: 3گضیٌِ   1510 c tΔ Δ     8 83 10 1 3 10   

 ًاًَهتشُ 740تا  380: طَل هَج هشئی تیي 4یٌِ گض
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 تا تَخِ تِ ضکل داسین:

/

/
/

cm m

T s
v

λ
λ

λ

   

  

1
5 0 8 0 08
4

0 08 0 02
4

 

 تیذاد ًَساًات هیطِ صهاى تقسین تش دٍسُ تٌاٍب

/
/

/
n  

0 25 12 5
0 02

 

 تا داهٌِ طی هیطِ! 4ّش ًَساى تٌذی هتَسط هیطِ هسافت تقسین تِ صهاى. 

 تا چْاستا داهٌِ طی هیطِ! 5/12ًَساى،  5/12پس دس 

/
/

/

( )L A
s A

tΔ
    

12 5 46 0 03
0 25
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تاصتیاب   ًْیایی  ٍ پشتَ تساصβُاٍیِ ص 1پشتَ اٍلیِ تا آیٌِ  تِ سٍش قثلی اثثات هیطِ کِ اگِتا تَخِ تِ ضشایط سَال ٍ  :ٍلاسٍش 

             داسین ،ِهَاصی تاض 2تا آیٌِ  1ضذُ اص آیٌِ 
β

α α
 

   
180 180 30 50
3 3

 

 1تیا آیٌیِ    2هیسیاصُ تیا صاٍییِ ای کیِ آیٌیِ       1ٍقتی هیگِ تاصتاب ًْایی تا آیٌِ دٍم هَاصی، ییٌی صاٍیِ ای کِ پشتَ تا آیٌِ سٍش دٍم: 
 هیساصُ تشاتشُ

 ٍ هاتقی صٍایا 1ٍ  2هشحلِ دٍم: تاصتاب اص آیٌِ           : پیذا کشدى صاٍیِ خاسخی هثلثهشحلِ اٍل

         

 هیطِ 180ِ سَم: هدوَا صٍایای داخلی هثلث ساختِ ضذُ، هشحل

                       ( )α α α α     30 180 50  

30 

 
30

 
30

  

 
30
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 4هیاد  5کن اًشطی تشیي فَتَى گسیلی، ییٌی یِ هذاس تیاد پاییي! پس اص 

/ /

/

,

( ) ( )

/ /

R
n ف

R R
ف

E
E E hf

n
E E

E E hf

f THz

Δ

 

  

     




  
 

2

2 2

15 15

5 4
13 6 13 6

0 85 0 5416 25 76 5
4 10 4 10  

 

 

 دس سضتِ لیواى، ّوِ هیاى تِ هذاس اٍل!

( ) ( )

C
nm

f

R
n n n

n
n n

λ

λ


  



    


     

8

15

2 2 2 2

2 2

3 10 900
8 810
3

1 1 1 8 1 1 1
900 100 1

8 1 1 11 3
9 9

 

 تیاى تِ هذاس اٍل هیطِ اٍلیي خط 2اص هذاس 
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 خطدٍهیي تیاى تِ هذاس اٍل هیطِ  3اص هذاس 

 

 استفادُ اص سٍاتط تغییشات پتاًسیل ٍ اًشطی پتاًسیل الکتشیکی ٍ تیییي علاهت!سٍش اٍل: 

ّسیت. پیس صاٍییِ تییي      Bتیِ   Aس اص ٍ اص طشفیی خاتدیایی تیا    Aتیِ   Bحَاست تاضِ کِ خْت هیذاى تِ سوت تاس هٌفی ییٌیی اص  

 دسخِ 180خاتدایی ٍ هیذاى هیطِ 

cos ( )( )( )(cos

cos ( )( )( )( )(cos

)

)

V dE V

U qdE U

θ

θ

Δ Δ

Δ Δ

      

       





180
180
0

0
 

 

 سٍش دٍم:

 تیطتشُ چَى اص کشُ تا تاس هٌفی دٍستشُ Aاص پتاًسیل  Bپتاًسیل 

 چَى رسُ دس ساستای ًیشٍی ًاضی اص هیذاى حشکت کشدُ اًشطی پتاًسیل کن هیطِ
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طثق ساتطِ 
kqq

F
r


 هیذًٍین کِ ًسثت فاصلِ ّا تشاتش خزس ًسثت تاسّا ّست. پیس اگیِ تییادل تیاس ٍسیط سٍ تشسسیی کٌیین،         2

 هی گیشین.دس ًظش  2ٍ  1سٍ . پس فاصلِ ّا 2تِ  1ٍ خزسضَى هیطِ  4تِ  1هیطِ  36تِ  9ًسثت 

 

 حالا خای تاسّا سٍ عَض هی کٌین. چَى آخش کاس ًسثت سٍ خَاستِ هیتًَین ٍاسِ هحاسثِ ًیشٍ اص ثاتت کَلي ٍ هیکشٍ صشف ًظش کٌین.

 

 

 سادُ هی کٌین. 9تِ  دس هحاسثات، صَست ٍ هخشج سٍ

( )

( )

t

t

Fkqq
F

Fr

   
  

     
    

 

2 2 2 2

2 2 2 2

2
2

1

36 4 9 4 4 4 1 4
16 11 2 1 2

36 9 4 9 36 1 4 1 4 1
3 2 3 2

5  

 

 

 

 

1 2 

1 2 
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تیَ   کِ یثاغَسسف)ّوَى  تا تَخِ تِ ساتطِ تشایٌذ دٍ تشداس عوَد تش ّن تق ضکل صیش ّست.تا تَخِ تِ ضکل ٍ علاهت تاسّا خْت هیذاى دس هثذا هطا
 (سیی ضذُ سادُ کشدى هشحلِ، تِ هشحلِ ًَضتِ تطِ پس ًگشاى ًثاضیذ). داسین (الع ٍد هدزٍس هدوَاٍتش تِ تَاى دٍ هیطِ  هثلث قائن الضاٍیِ،

/

/ /

/

( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

(

t t

t

kq
E

r

E E E E E E E E

E E E E

q

q q

q

  



      

  

       
   

         

 



2

2 2 2 2 2
1 2 3 2 3 1

2 2
2 3 1

9 6 9 6 9 6
3 2 22

2 2 2

3 2 3 2 3 2 2 22 2

2

9 10 10 9 10 8 10 9 10 12 107 5 10
6 2 4 2 3 2

1000 10009000 90007 5 10 6 10 1 5 10 5 4
8 4 8 4

1000 9000 1
8 4

/

/

) ( )
q

q
q Cμ

    

   

3 32

2
2

1000 90005 10 9 4 5 10
8 4

9 4 5 18
8 4  

 سٍ تِ دست هیاسین سٍ حساب هی کٌین ٍ دس آخش ًیشٍی تیي دٍ تاس q1  ٍq2اٍل فاصلِ دٍ تاس  ،دس اداهِ

/( ) ( )
( )

kqq
r F N

r

 
    

         
9 6 6

2 2 21 2
12 12 2 2

12

9 10 12 10 18 106 3 6 3 90 2 16 10
90 

E2 

E3 

E1 
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 ٍ ایٌدَسی حلص آسًَتشُ َس تگیشینتفاک ختلافطَى سٍ تٌَیسین، چًَکِ هیطِتِ خای هحاسثِ ّش کذٍم، ا ْتشُت

/

( )

( ) ( / )( ) ( ) ( / )( )

kA kA kA
C C C kA

d d d d d

C C

C C pF

ε ε ε
ε

   

      

            

 

4 12 4 12

0 0 0
2 1 0

2 1 2 1

2 1

2 1

4 2 10 8 85 10 4 2 10 8 85 10
2 5
1000 1000

1 1

1 1 500 200

2 124

 

 

 

 

 ) هتي کتاب( دسستِ! 4گضیٌِ 
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Iخشیاى هیطِ  ،تَاى خشٍخی تشاتش تاضِ، ٍقتی هقاٍهت خاسخی صفشُ I1  ٍI2اگِ تِ اصای  :ٍلاسٍش  I1 2 

     8؛ ییٌی 5+3پس خَاب هیطِ 

pهیطِ هَلذ تَاى خشٍخی ساتطِ ی دًٍینه :ٍمدسٍش  I rIε   . خَد سَال گفتِ تَ دٍ حالت تَاى ّا تشاتشُ.2

,I I

p p I rI I rI

r r r

ε ε

ε ε ε

 

    

    

1 2
2 2

1 2 1 1 2 2

3 5

3 9 5 25 8
 

 

rIεلاف پتاًسیل دٍ سش تاتشی سٍ ًطَى هیذُ ییٌیتٍلت سٌح اخ ُپس ٍقتی هیگِ عذد ٍلت سٌح صفش . 

rI I
r

ε
ε    0 

 

rε اص قسوت قثل، فْویذین کِ 8خای ًیشٍ هحشکِ دس ساتطِ تالا ِ. تا قشاس دادى ایي هقذاس ت 

r
I

r r

ε
  

8 8 

 

 



 1400تدشتی  کٌکَس ًاهِ تطشیحی فیضیک پاسخ

  استاد هیلاد خالذاس   

17 

@Fizik_fun 

Iهی دًٍین کِ خشیاى هیطِ : َمسسٍش 
r R

ε



 

pطثق ساتطِ  I rIε   هی دًٍین کِ تَاى خشٍخی هَلذ تش حسة خشیاى یک سْویِ ٍ دس ساس سْوی تَاى خشٍخی هاکضیووِ 2

R هاکضیووِ کِخشٍخی اص هَلذ اص طشفی، ٍقتی تَاى  r: ِپس دس ایي حالت خشیاى هیط .
maxpI

r r r

ε ε
 

 2
 

تَاى خشٍخی تشاتشُ. طثق تقاسى سْوی ًسیثت تیِ خیط عویَدی عثیَسی اص       5ٍ  3اص طشف دیگِ خَد سَال گفتِ کِ دس خشیاى ّای 

 4ٌی ؛ یی5ٍ  3خشیاى دس ساس هیطِ هیاًگیي  ،ساس

 

 

 

 

 

I r
r

ε
ε   4 8

2
 

 ٍلت سٌح اختلاف پتاًسیل دٍ سش تاتشی سٍ ًطَى هیذُ. پس

V rI rI r rI Iε ε         0 0 8 8  

 

 

 

p 

I 3 5   

pmax 
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R ساتطِ ،تشاتش تطِ R1 ٍ R2ٍقتی کِ تَاى خشٍخی اص هَلذ تِ اصای دٍ هقذاس : ْاسمچسٍش  R r  2
1    تشقشاس ّست. 2

 اص ّویي ًکتِ طشح ضذُ. 94کٌکَس تدشتی داخل  222سَال کِ 

صفشُ، ییٌی هثل اتصیال کَتاّیِ ییا تیِ عثیاستی هقیاٍهتص صیفش        ، هذاس( اصلی)هقاٍهت  Rاص طشفی ٍقتی اختلاف پتاًسیل دٍ سش 

Iِضذُ پس خشیاى تَ ایي حالت هیط
r R r r

ε ε ε
  

 0
. پس ها تایذ یِ خَسی ًسثت 

r

ε
 سٍ تذست تیاسین. 

RI RI
RI rI I I

r r r r

ε ε
ε          

 ساتطِ سٍ هی ًَیسین 5ٍ  3ٍ خشیاى ّای  R1  ٍR2تِ اصای 

R

RI r rI
Rr r

r r

ε
ε

ε


 

   
  


1

2

3 3

5 5
 

Rهی خَاین اص چَى  R r  2
1  استفادُ کٌین، طشفیي دٍ تساٍی تِ دست اٍهذُ سٍ دس ّن اشب هی کٌین. 2

( )( )

( )( )

R R

r r r r
R R

r r r

ε ε

ε ε

   

  

1 2

1 2
2

3 5 3 5

3 5 15
 

طثق ًکتِ گفتِ ضذُ : 
R R

r
1 2

2  ، پس1

( )( ) ( ) ( )

( )

r r r r

r r r

ε ε ε ε

ε ε ε

     

 
     
 

23 5 15 8 0

8 0 8
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 تَاى هاتقی هقاٍهت ّا سٍ تِ دست هیاسین. ،تا استفادُ اص ًسثت ّا
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p چَى خشیاى هقاٍهت ّا تشاتشُ، طثق ساتطِ دس هقاٍهت ّای سشی RI  .تَاى تا هقاٍهت ساتطِ هستقین داسد 2

دس هقاٍهت ّای هَاصی چَى اختلاف پتاًسیل هقاٍهت ّا تشاتشُ، طثق ساتطِ 
V

p
R


2

 تَاى تا هقاٍهت ساتطِ عکس داسد. 

 هَاصیِ R5سشی ٍ هیادلطَى تا  R4هَاصی ٍ هیادضَى تا  R3سشی ٍ هیادلطَى تا R1 ٍR2حَاستَى تاضِ کِ هقاٍهت 

هقاٍهت ّاضَى ّن تشاتشُ. پس تشاتشُ پس  5تا تَاى هقاٍهت  4تا  1چَى تَاى هقاٍهت هیادل 
R

R 5 4
3

  

تٌاتشایي هقاٍهت هیادل کل هذاس هیطِ 
R2
3 

 

 

. هقاٍهیت هییادل کیل    5/4. هقاٍهت هیادل قسوت تیالا سیوت چیی هیطیِ     4هقاٍهت هیادل قسوت تالا سوت ساست هیطِ 

 10ییٌی  5/1+  5/4+  4هذاس هیطِ  

/
t

t

t

I
R

ε
  

12 1 2
10

 

 س هقاٍهت ّای ّش ضاخِ تقسین هیطِ.کع تتالا سوت چی هی سسِ تِ ًسث ٍِقتی خشیاى اصلی تِ ضاخ

/tI I  


1
18 0 9

18 6
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تا تَخِ تِ قاًَى دست ساست، ًیشٍی هیذاى هغٌاطیسی سٍ تِ تالاست. ًیشٍی هیذاى الکتشیکیی دس خْیت هییذاى اکتشیکیی ّسیت.      

الکتشیکی سٍ تِ پاییٌِ پس ًیشٍی الکتشیکی ّن سٍ تِ پاییٌِ. چَى ًیشٍّای ٍاسد تش تاس خلا ّن ّسیتي پیس ٍاسیِ تشایٌیذ تاییذ       هیذاى

 اًٍا سٍ اص ّن کن کٌین.

/

sin ( sin )

( sin )

net B E

net

F F F qvB j qEj q vB E j

F j

θ θ
 

     

        6 4 42 10 2 10 0 02 90 500 2 10
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 .ذاى اصلی ّوسَ هیطِطثق قاًَى لٌض، هیذاى الکتشیکی القایی تا هی طِ.هی کنهیذاى، ضاس  اصضذى حلقِ  خاسجتا تَخِ تِ ضکل، تا 

 ، هیطِ ساعتگشد.دس حلقِالقایی تا استفادُ اص قاًَى دسست ساست خْت خْت خشیاى 

 

/

/
N

t

φ
ε

Δ

Δ
   

0 021 20
0 001

  

 

 

 

 

 

 



 1400تدشتی  کٌکَس ًاهِ تطشیحی فیضیک پاسخ

  استاد هیلاد خالذاس   

23 

@Fizik_fun 

 

 

 ٍش اٍل:س

ٍقتی خسن سقَط کشدُ، اًیشطی پتاًسییل   . اًشطی پتاًسیل گشاًطی تثذیل ضذُ تِاًشطی کِ تالاتش تِ خسن دادُ ٍقتی خسن تالا سفتِ، 

 ساًذهاى سٍ هی خَایناًشطی خٌثطی سٍ داسین ٍ پس ّش سِ ایٌا تا ّن تشاتشُ. ها . گشاًطی تثذیل ضذُ تِ اًشطی خٌثطی

/

mv
Ra W mv Ra

W

 

     

2 2
2

1 1 50 81 2 2 0 8
2 2000

 

 

 اٍل تثیٌین استفاا خسن چقذس تَدُ: ٍمدسٍش 

 سٍش تستی یا پایستگی اًشطی هکاًیکیتا استفادُ اص ساتطِ 
v

h
g


2

2
   هیطِ استفاا سٍ تِ دست تیاسین. 

/

mgh mv mgh mv gh v gh v

gh v h h

      

      

2 2 2 2
1 1 2 2 1 1 2 2

2 2
1 2 1 1

1 1 1 1
2 2 2 2

1 10 0 10 8 3 2
2 2

  

 تا استفادُ اص هفَْم کاس ٍ اًشطی، اًشطی تالاتش صشف تالا تشدى خسن ٍ غلثِ تش گشاًص ضذُ. پس

/
/ %

mgh
Ra W mgh Ra Ra

W

 
       

50 10 3 2 0 8 80
2000
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/تِ اًذاصُ  فطاس گفت تغییش استفاا تاعث هیطِ کِ هیطِ: اٍلسٍش  p10  تغییش کٌِ. 5

/

/ / /

( )

( )

g h gh pρ ρ

ρ ρ ρ

Δ   

       

1 00 5
10 0 43 0 5 10 0 1 102600 13500

 

 :مٍدسٍش 

/ /

/ / /

( )

( )

p gh p
p gh p

p gh p

p p gh p gh p

ρ
ρ

ρ

ρ ρ

ρ ρ ρ

 
   

 

     

        

2 2 0
0

1 1 0

2 1 2 0 1 01 5 1 5
10 0 53 102600 1 5 10 0 1 102600 13500

 

 

 

 ٍ فطاسّاضَى سٍ تشاتش قشاس هیذین. دٍ ًقطِ ّن تشاص هیگیشین

/ / /

( ) ( )

( )

A B gasp p gh p gh pρ ρ

ρ ρ

    

        
1 2 0

13600 10 0 2 100000 10 0 2 0 16 80000 20000
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هیلیوتیشُ؛ پیس دسخیِ تٌیذی      5/0ٍ خطیای دادُ ضیذُ    ّسیت  )ّوَى دسخِ تٌذی( دقتًصف  خطادس ٍسایل هذسج، کِ تا تَخِ تِ ایٌ

 یک هیلیوتش ّست.

 ست.ّسوت ساست عذد  6ّن کِ  ذسیحسِ سقن تا هیٌا داسُ ٍ سقن  68/6

 

 

 تا ٍاحذ کالشی تشین ٍ اص ّوَى اٍل تقسین کٌین. اٍل:سٍش 

% %
f

ft

mL mQ

Q mL mc m mθΔ
   

 

2 80 100 80
80 20

 

 

 گشها سٍ تَ ّش دٍ حالت تِ دست تیاسین ٍ تِ ّن تقسین کٌین. :ٍمدسٍش 

% %

f

t

t

Q mc m m

Q mL m m

Q Q Q m m m

Q m

Q m

θΔ    

   

    

  

1

2

1 2

2

4200 20 84000
336000 336000
84000 336000 420000

336000 100 80
420000
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 خشم ّا تشاتش

A B A A B B A A A B B B

A B

B A

m m V V A L A L

A L

A L

ρ ρ ρ ρ    

 
4
3

 

 آٌّگ ضاسش هیطِ
kA

H
L

θΔ
 

A A A A B

B B B B A

H k A L

H k A L

θ

θ

Δ

Δ
        

4 4 161 1
3 3 9
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