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۲۱ تست و پاسخ 
در خصوص نوعی پديدۀ زيستی در گياهان نهان دانه كه در طی آن خروج آب به صورت مايع از انتها يا لبۀ برگ بعضی از گياهان علفی مشاهده می شود،

كدام مورد به ترتيب، عامل افزاينده و كاهندۀ اين پديده را بيان كرده است؟
۱) كاهش مصرف اكسيژن توسط گروهی از ياخته های زندۀ ريشه ـ افزايش فشار وارده به كمربندهای سلولزی ياخته های نگهبان روزنه

۲) كاهش ميزان فشار تورژسانسی ياخته های نگهبان روزنه ـ كاهش ميزان تجمع بخار آب در اطراف روزنه های  هوايی برگ
۳) افزايش ميزان آب در داخل ياخته های آوندی مُرده ـ افزايش تجمع كربن دی اكسيد در فضای بين ياخته ای ميانبرگ ها

٤) اختلال در فعاليت ميتوكندری های لايۀ ريشه زا ـ كاهش ميزان عامل اصلی انتقال دهندۀ ستون آب به سمت برگ

(فصل ۷ ـ تعريق) پاسخ: گزینه 

 منظور سؤال، تعريق است كه زمانی انجام می شود كه تعرق كاهش يابد، اما فشار ريشه ای هم چنان زياد باشد. تعرق زمانی 
كاهش می يابد كه روزنه های هوايی بسته باشند يا آب نتواند از سطح گياه تبخير شود و يا آب به هر دليلی نتواند به برگ ها برسد!

كاهش ميزان فشار تورژسانسی در ياخته های نگهبان روزنه يعنی كاهش حجم اين ياخته ها و در نتيجه بسته شدن روزنه های هوايی 
كه در اين شرايط ميزان تعرق كاهش می يابد، كاهش تعرق هم، عاملی است كه در افزايش احتمال بروز پديدۀ تعريق نقش دارد. از طرفی، كاهش تجمع 
بخار آب در مجاورت روزنه های هوايی باعث افزايش ميزان تعرق از سطح گياه می شود و در نتيجه منجر به كاهش احتمال بروز تعريق در گياه می شود. 

 در گياهان، تعرق علاوه بر روزنه های هوايی از راه پوستک و عدسک هم انجام می شود، اما خب نقش روزنه های هوايی مهم تر است 
و بخش عظيمی از تعرق گياه از اين قسمت انجام می شود.

بررسی ساير گزينه ها: 
 تعريق، نشانۀ فشار ريشه ای زياد است. اگر فشار ريشه ای كم شود، ميزان تعريق بيشتر نمی شود؛ ايجاد فشار ريشه ای هم وابسته به انتقال 
O2 فعال يون ها به درون آوند چوبی است. انتقال فعال يون ها نيز فرايندی انرژی خواه است. تنفس ياخته ای و توليد انرژی زيستی با مصرف

O2 كم تر مصرف شود، يعنی ATP توليدی كم تر و فشار ريشه ای كم تر! كه نتيجه اش نمی تواند افزايش تعريق باشد.  همراه است؛ پس وقتی
در خصوص تحليل بخش دوم اين گزينه نيز، بدانيد كه با تورژسانس ياخته های نگهبان روزنه، كمربندهای سلولزی آن ها متحمل فشار بيشتری 

شده و روزنه باز می شود؛ بنابراين ميزان تعرق افزايش و در نتيجه تعريق كاهش می يابد.
 روزنه های آبی در انتها يا لبۀ برگ ها قرار دارند. در هنگام شب يا در هوای بسيار مرطوب (اشباع بودن اتمسفر از بخار آب) كه شدت تعرق 
كاهش می يابد، ياخته های درون پوست هم چنان به پمپ كردن يون های معدنی به درون آوند های چوبی ادامه می دهند و به دنبال آن، آب به 
درون اين آوندها فرستاده می شود (افزايش ميزان آب در آوندهای چوبی). اگر مقدار آبی كه در اثر اين فشار ريشه ای به برگ ها می رسد، بيشتر 
CO2 در برگ، روزنۀ  هوايی بسته نمی شود و  از تعرق سطح برگ باشد، آب به صورت مايع از روزنه های آبی خارج می شود. با افزايش تجمع

تعرق تغيير نمی كند پس تأثيری در تعريق ندارد.
ATP كاهش يافته و در نتيجه انتقال فعال يون ها به آوند های چوبی و   با اختلال در فعاليت ميتوكندری های لايۀ ريشه زا، ميزان توليد
فشار ريشه ای نيز كم تر می شود كه باعث كاهش تعريق می شود. عامل اصلی انتقال دهندۀ ستون آب به سمت برگ تعرق است. با كاهش تعرق 

احتمال افزايش تعريق وجود دارد.

۲۲ تست و پاسخ 
در درون محفظۀ استخوانی قفسۀ سينه و مجاور جناغ، اندام های مخروطی شكل و مستقر بر روی ميا ن بند(ديافراگم) وجود دارند. كدام موارد 

زير به ويژگی مشترک اين اندام ها اشاره می كند؟ 
الف) توسط فضايی پرٌ شده از نوعی مايع ويژه، احاطه شده اند.

ب) ياخته های زندۀ آن توسط خون حاوی مقادير زياد اكسيژن خون رسانی می شوند.
ج) فعاليت آن ها در اثر عملكرد مركزی عصبی در پايين ترين بخش مغز، تغيير می كند.

د) در تأمين اكسيژن مورد نياز ياخته ها و حفظ هم ايستايی(هومئوستازی) بدن نقش مؤثری دارند.
۴) الف ـ ب ـ ج ـ د ۳) الف ـ ج ـ د   ۲) الف ـ ب ـ ج  ۱) الف ـ د 

(فصل های ۳ و ۴  ـ شش ها و قلب) پاسخ: گزینه 

نوعی پديدۀ زيستی در گياهان نهان دانه كه در طی آنص نوعی پديدۀ زيستی در گياهان نهان دانه كه در طی آننوعی پديدۀ زيستی در گياهان نهان دانه كه در طی آن خروج آب به صورت مايع از انتها يا لبۀ برگ بعضی از گياهان علفی مشاهده می شود،
تعريق

+ قلب شش ها
در درون محفظۀ استخوانی قفسۀ سينه و مجاور جناغ، اندام های مخروطی شكل و مستقر بر روی ميا ن بند(ديافراگم) وجود دارند. ك


