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مبحث ۲۱ ویرایش ۱۳۹۵ (پدافند غیرعامل)  
21-1 کلیات
	صفحه 2


۱۵۸۱) کدام دسته از ساختمان‌های زیر مشمول الزامات مبحث ۲۱ مقررات ملی ساختمان می‌باشد؟ (عمران – نظارت – آذر 92) 
۱) مخازن  
2) پالایشگاه

3) مجتمع ساختمان

۴) نیروگاه  

بند 21-1-4 صفحه ۲: مشابه سوال قبل (نکته: صورت سؤال به جهت تطبیق با ویرایش ۹۵ تغییر کرده است)  
گزینه ۳ صحیح است.  

1580) با توجه به ضوابط مبحث ۲۱ مقررات ملی ساختمان کدامیک از موارد زیر صحیح است؟  
۱) دستگاه‌های دولتی و مدارس مشمول مقررات مبحث ۲۱ نمی‌باشند.  
۲) مراکز خرید و فروش با عملکرد محله‌ای شهری مشمول مقررات مبحث ۲۱ می‌باشند.  
3) نوع بارهای وارده بر سازه ناشی از انفجار که در مبحث ۲۱ بررسی می‌گردد از نوع فشار امواج مستقیم و فشار امواج بازتاب می‌باشد.  
۴) مراکز تولید نفت و گاز و مخازن آب مشمول مقررات مبحث ۲۱ نمی‌باشند.
بند ۲۱-۱-۴ صفحه ۲: دامنه کاربرد و عدم شمول این مبحث عبارت است از: ۱- ساختمان‌های جدید که در  سه حوزه معماری، سازه و تأسیسات در برابر بارهای ناشی از اصابت غیرمستقیم (هوایی و سطحی) طراحی  می‌شوند. پراکندگی استقرار ساختمان‌ها در مجموعه‌های زیستی با رعایت اصولی پدافند غیرعاملی در مباحث  شهری در نظر گرفته شود 2- در صورت نیاز می‌توان ساختمان‌های متعارف موجود را با استفاده از تحلیلی خطر  و در نظر گرفتن سود به هزینه به کمک این مبحث مقاوم و ایمن‌سازی نمود. ۳- دامنه کاربرد، شامل  ساختمان‌های گروه ‌های ۱ تا ۵ به شرح مندرج در جدول ۲۱-۱ – ۲ (ص ۶) و توضیحات مربوط به آن می‌باشد. 4- به منظور ایمن‌سازی ساختمان‌های گروه ۱ و ۲ در برابر اثرات جنگ‌های الکترونیکی و سایبری، بمب‌های گرافیتی و پالسی الکترومغناطیسی از آیین‌نامه‌های سازمان پدافند غیرعاملی کشور استفاده شود. 5- زیرساخت‌های غیرمتعارف (مانند پالایشگاه‌ها، نیروگاه‌ها، سدها، آب‌بندها، سیلوها، مخازن، برج‌های صنعتی، دکل‌ها، مستحدثات نظامی و ....) در حوزه شمولی این مبحث قرار نمی‌گیرند و تابع ضوابط مطالعاتی سازمان پدافند  غیر عاملی کشور می‌باشند.  
گزینه ۳) بارهای ناشی از انفجار برای طراحی ساختمان‌ها در چهار سطح در جدول 3-1-21 صفحه ۸ ارائه شده  است. در هر مورد ،خاصی با انجام تحلیل خطر می‌توان سطح بار انفجار ویژه را تعریف نمود. مشروط بر اینکه  از مقادیر 3 -1-21 صفحه ۸ کمتر نباشد.  
در  طراحی فضاهای امن مقادیر فشارهای pso ، pr  و pgo در سطوح خطر انفجار ۲ تا ۴ دو برابر می‌شوند.  
گزینه ۴ صحیح است.  
	صفحات 4 و 9


۱۵۸۲) حداقل عملکرد سازه ای اجزای یک ساختمان گروه ۲ برای سطح خطر انفجار ۳ کدام گزینه است؟ (عمران – نظارت - اسفند 1۴۰۲) 
۱) سطح عملکرد IV  
۲) سطح عملکرد I  
۳) سطح عملکرد II  
4) سطح عملکرد III  

بند ۲۱-۱-۷- صفحه 4: سطوح عملکرد ساختمان‌ها 
عملکرد ساختمان‌ها در برابر انفجار در چهار سطح زیر مشتمل بر سطوح عملکرد سازه‌ای و غیرسازه‌ای قرار دارد:
سطح عملکرد I- قابلیت استفاده بی‌وقفه دارای سطح محافظت زیاد و خسارت سطحی  
سطح عملکرد II- ایمنی جانی دارای سطح محافظت متوسط و خسارت متوسط.  
سطح عملکرد III- آستانه فروریزش دارای سطح محافظت کم و خسارت شدید.  
سطح عملکرد IV- بی‌دفاع (لحاظ نشده): بدون محافظت و خسارت خیلی شدید.  
جدول صفحه ۹:
21-1-4- حداقل سطح عملکرد اجزای ساختمان‌ها
	گروه‌بندی ساختمان

سطح خطر انفجار
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ایمنی جانی

(محافظت متوسط)
	----
	----
	----
	----

	2
	ء
	ایمنی جانی

(محافظت متوسط)
	----
	----
	----

	3
	استفاده بی‌وقفه

(محافظت زیاد)
	ء
	ایمنی جانی

(محافظت متوسط)
	----
	----

	4
	ء
	استفاده بی‌وقفه

(محافظت زیاد)
	ء
	----
	----


تبصره: در صورت تمایل صاحب بنا و با توجه به امکانات مالی می‌توان سطح عملکرد بالاتر از موارد جدول فوق  در نظر گرفت.  
گزینه ۳ صحیح است.  

	صفحه 5


۱۵۸۳) حداقل سطح عملکرد برای یک ساختمان بیمارستان ۱۲۰ تختخوابی برای سطح خطر انفجار ۳ کدام یک از عملکردهای زیر است؟ (عمران - نظارت - مهر ۹۹) 
۱) سطح عملکرد III
۲) سطح عملکرد IV
۳) سطح عملکرد I
۴) سطح عملکرد II  

بند ۲۱-۱-۸ صفحه ۵: گروه‌بندی ساختمان‌ها  
در این مبحث، ساختمان‌ها بر مبنای نوع کاربری، تعداد ساکنین و یا شاغلین زیربنا، تعداد طبقات و ارزش  سرمایه‌های داخل آنها به پنج گروه مطابق جدول ۲۱-۱-۲ تقسیم می‌شوند.  
جدول ۲۱-۱-۲- گروه‌بندی ساختمان‌ها
	گروه
	درجه اهمیت
	ویژگی
	نمونه

	1
	ویژه
	ساختمان‌های دولتی حیاتی
	فرماندهی مدیریت بحران کشور
ساختمان‌های راهبردی ارتباطات و فناوری  اطلاعات
ساختمان‌های راهبردی صدا و سیما  
وزارتخانه‌های کشور امور خارجه، ارتباطات و فناوری اطلاعات  
بخش‌های راهبردی بانک‌ها بویژه بانک مرکزی و ذخایر آنها (دفینه)  
	ساختمان‌های راهبردی آب  و انرژی
دفینه موزه‌های مهم  
مراکز اسناد، رایانه‌ها و داده‌های حیاتی  
ساختمانهای راهبردی  قوای سه‌گانه مجریه، مقننه و قضاییه .  

	2
	بسیار زیاد
	ساختمان‌های دولتی حساس محل تجمع و یا استقرار جمعیت بیش از ۵۰۰ نفر  
ساختمانهای بلندتر از ۱۵ طبقه  و یا بیشتر از ۱۵۰۰۰ متر مربع زیربنای مفید (گروه د مبحث دوم)
	بیمارستان‌های بیش از ۹۶ تختخواب  
ساختمان‌های راهبردی حمل و نقل ریلی و  مراکز کنترل ترافیک  
بخش‌های حساس شعبات مرکزی بانک‌ها، وزارتخانه‌ها و مراکز حساس اداری  
ساختمانهای راهبردی مراکز صنعتی و  تولیدی حساس  
مراکز استاد، رایانه ها و  استانداری ها  داده های حساس  اداری
ساختمان‌های راهبردی مراکز صنعتی و تولیدی حساس
	فرماندهی مدیریت بحران و ستادهای امداد و نجات استان
مراکز ساناد، رایانه‌ها و داده های حساس استانداری

	3
	زیاد
	ساختمان‌های مهم

محل تجمع و یا استقرار جمعیت 200 تا 500 نفر

ساختمان‌های 9 تا 15 طبقه و یا 8000 تا 15000 مترمربع زیربنای مفید 

(گروه ج مبحث دوم)
	بیمارستان‌های کمتر از 96 تختخواب

مراکز آموزشی بزرگ  
مراکز اداری مهم استانی  
ساختمان‌های مسکونی، تجاری،‌ سنعتی و تولیدی

مراکز خدماتی مهم

فروشگاه‌های بزرگ

مساجد و مراکز مذهبی و فرهنگی بزرگ و متوسط 
	دفاتر مرکزی صنایع مادر

بخش‌های مهم شعبات مرکز بانک‌ها در استان

زندان‌های مهم و یا بزرگ

فرماندهی مدیریت بحران و ستادهای امداد و نجات شهرستام

مراکز استاد، راینه‌ها و داده‌های مهم

	4
	متوسط
	ساختمان‌های با اهمیت متوسط

مجل تجمع و یا استقرار جمعیت کمتر از 200 نفر تا 20 نفر

ساختمان‌های 4 تا 8 طبقه و یا 1000 تا 8000 مترمربع زیربنای مفید 

(گروه ب مبحث دوم)
	واحدهای مسکونی، اداری، تجاری وخدماتی

درمانگاه‌ها و کلینیک‌ها

مراکز آموزشی متوسط

	5
	کم
	ساختمان‌های با اهمیت کم

محل اجتماع و یا استقرار جمعیت کمتر از 20 نفر

ساختمان‌های تا 3 طبقه و یا  تا 1000 متر مربع زیربنای مفید 

(گروه الف مبحث دوم)
	واحدهای مسکونی، اداری، تجاری و خدماتی

تعاونی‌ها

ساختمان‌های موقت با مدت بهره‌برداری کمتر از 5 سال


این جدول شامل ساختمان‌های نظامی، انتظامی، امنیتی، اطلاعاتی، ارکان راهبردی و حاکمیتی حیاتی کشور،  و پناهگاه‌های در معرض برخوردهای مستقیم نمی‌باشد. طراحی پدافندی اینگونه ساختمان‌ها تابع ضوابط ابلاغی  سازمان پدافند غیرعامل کشور می‌باشد.  
2- دامنه شمول فصل‌های این مبحث در ارتباط با گروه‌بندی فوق به شرح جدول ۲۱-۱-۲- الف می‌باشد.  21-1-10- حداقل عملکرد سازه‌ای اجزای ساختمان‌ها  
حداقل عملکرد سازه‌ای اجزای ساختمان‌ها در برابر سطوح مختلف بار انفجار در هوا، برحسب درجه اهمیت  ساختمان جدول 21-1-2) مطابق جدول 21-1-4 می‌باشد.  
جدول ۲۱-۱-۴ صفحه ۹: حداقل سطح عملکرد اجزای ساختمان‌ها
	گروه‌بندی ساختمان

سطح خطر انفجار
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ایمنی جانی

(محافظت متوسط)
	----
	----
	----
	----

	2
	ء
	ایمنی جانی

(محافظت متوسط)
	----
	----
	----

	3
	استفاده بی‌وقفه

(محافظت زیاد)
	ء
	ایمنی جانی

(محافظت متوسط)
	----
	----

	4
	ء
	استفاده بی‌وقفه

(محافظت زیاد)
	ء
	----
	----


تبصره: در صورت تمایل صاحب بنا و با توجه به امکانات مالی میتوان سطح عملکرد بالاتر از موارد جدول فوق  در نظر گرفت.  
21-1-7- سطوح عملکرد ساختمان‌ها  
عملکرد ساختمان‌ها در برابر انفجار در چهار سطح زیر مشتمل بر سطوح عملکرد سازه‌ای و غیرسازه‌ای قرار دارد:  
سطح عملکرد I- قابلیت استفاده بی‌وقفه: دارای سطح محافظت زیاد و خسارت سطحی  
سطح عملکرد II- ایمنی جانی: دارای سطح محافظت متوسط و خسارت متوسط  
سطح عملکرد III- آستانه فروریزش: دارای سطح محافظت کم و خسارت شدید  
سطح عملکرد IV – بی‌دفاع (لحاظ نشده): بدون محافظت و خسارت خیلی شدید 
جدول 21-1-1، عملکردها، خسارات و مرمت‌پذیری سطوح پیش نوشته را تعیین می‌کند.  
برحسب درخواست کاربر، ساختمان می‌تواند دارای سطوح عملکرد مختلف در بلان با ارتفاع با رعایت حداقل‌های  
این مبحث باشد.  
گزینه ۴ صحیح است.  

	صفحه 6


۱۵۸۴) ساختمان اداری هفت طبقه محل استقرار حدود ۱۵۰ نفر و با زیربنای مفید ۶۵۰۰ متر مربع از نظر پدافند غیرعامل دارای چه درجه اهمیتی می‌باشد؟ (عمران - نظارت - بهمن ۹۷) 
1) كم  
۲) متوسط 
3) زیاد

4)  بسیار زیاد 
جدول ۲۱-۱-۲ صفحه ۶: گروه‌بندی ساختمان‌ها  
	گروه
	درجه اهمیت
	ویژگی
	نمونه

	4
	متوسط
	- ساختمان‌های با اهمیت متوسط
-  محل تجمع و یا استقرار جمعیت کمتر از ۲۰۰ نفر تا ۲۰ نفر
- ساختمان‌های ۴ تا ۸ طبقه و یا ۱۰۰۰ تا ۸۰۰۰ متر مربع زیربنای مفید (گروه ب مبحث دوم)
	واحدهای مسکونی، اداری، تجاری و خدماتی
درمانگاه‌ها و کلینیک‌ها
مراکز آموزشی متوسط



گزینه ۲ صحیح است.  

۱۵۸۵) در یک ساختمان مسکونی ۱۴ طبقه، در خصوص طراحی فضای امن و طراحی برای انفجار کدام عبارت  صحیح است؟ (عمران - نظارت - دی ۱۴۰۱) 
1) طرح فضای امن و طراحی برای انفجار الزامی است.  
۲) طراحی فضای امن الزامی بوده و طراحی برای انفجار توصیه می‌شود.  
۳) طراحی برای فضای امن و طراحی برای انفجار توصیه می‌شود.  
۴) طراحی برای فضای امن توصیه می‌شود و طراحی برای انفجار الزامی است.  

جدول ۲۱-۱-۲ گروه بندی ساختمان‌ها ا و ۲  
	گروه
	درجه اهمیت
	ویژگی
	نمونه

	3
	زیاد
	- ساختمان‌های مهم
- محل تجمع و یا استقرار جمعیت ۲۰۰ تا  ۵۰۰ نفر
- ساختمان‌های ۹ تا ۱۵ طبقه و یا ۸۰۰۰ تا ۱۵۰۰۰  متر مربع زیر بنای مفید
(گروه ج مبحث دوم)
	-بیمارستان‌های کمتر از ۹۶ تختخواب
مراکز آموزشی بزرگ
مراکز اداری مهم استانی
ساختمان‌های مسکونی، تجاری، صنعتی و تولیدی
مراکز خدماتی مهم
فروشگاهای بزرگ
مساجد و مراکز مذهبی و فرهنگی  بزرگ و متوسط
	دفاتر مرکزی صنایع مادر
بخش‌های مهم شعبات مرکزی  بانک‌ها در استان
زندان‌های مهم و یا بزرگ
فرماندهی مدیریت بحران و ستادهای  امداد و نجات شهرستان
مراکز استان رایانه‌ها و دانه‌های مهم

	4
	متوسط
	ساختمان‌های با اهمیت متوسط
محل تجمع و یا استقرار جمعیت کمتر از ۲۰۰  نفر تا ۲۰ نفر
ساختمان‌های ۴ تا ۸ طبقه و با ۱۰۰۰ تا ۸۰۰۰  متر مربع زیربنای مفید

(گروه ب مبحث دوم)
	واحدهای مسکونی، اداری، تجاری و خدماتی
درمانگاه‌ها و کلینیک‌ها
مراکز آموزشی متوسط

	5
	کم
	ساختمان‌های با اهمیت کم
محل تجمع و با استقرار جمعیت کمتر از ۲۰
	واحدهای مسکونی، اداری، تجاری و خدماتی
تعاونی‌ها

	
	
	نفر
ساختمان‌های تا ۳ طبقه و با تا ۱۰۰۰ متر مربع  زیر بنای مفید
(گروه الف مبحث دوم)
	ساختمان‌های موقت با مدت بهره‌برداری کمتر از ۵ سال


1- این جدول، شامل ساختمان‌های نظامی، انتظامی، امنیتی، اطلاعاتی، ارکان راهبردی و حاکمیتی حیاتی کشور، و پناهگاه‌های در معرض برخوردهای مستقیم نمی‌باشد. طراحی پدافندی اینگونه ساختمان‌ها تابع ضوابط ابلاغی سازمان پدافند غیرعامل کشور می‌باشد.  
2- دامنه شمول فصل‌های این مبحث در ارتباط با گروه‌بندی فوق به شرح جدول ۲۱-۲۰۱ – الف می‌باشد:
جدول ۲۱-۱-۲- الف- دامنه شمول فصل‌های مبحث
	گروه ساختمانی
	فصول

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	2
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	3
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	---

	4
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	5
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---


(: الزامی                  *: توصیه اکید            +: توصیه                  ---: موضوعیت ندارد
تبصره: طراحی فضای امن برای ساختمان‌های گروه ۲ و ۳ مطابق مفاد بندهای 21-2-4 و ۲۱-۷-۵ الزامی است و  برای ساختمان‌های گروه ۴ و ۵ توصیه می‌شود.  
گزینه ۲ صحیح است.  
۱۵۸۶) برای یک ساختمان با کاربری فرماندهی مدیریت بحران در شهرستان خوی کدام یک از عبارات زیر جهت طراحی فضای امن و انفجار صحیح است؟ (عمران - نظارت - اردیبهشت ۱۴۰۲) 
۱) طراحی فقط برای فضای امن الزامی است.  
۲) نیازی به در نظر گرفتن طراحی برای فضای امن و انفجار نیست.  
۳) طراحی فقط برای انفجار الزامی است.  
۴) طراحی برای فضای امن و انفجار الزامی است.  

جدول 21-1-2- صفحه ۶: گروه‌بندی ساختمان‌ها و  2
	گروه
	درجه اهمیت
	ویژگی
	نمونه

	1
	ویژه
	ساختمان‌های دولتی حیاتی
	فرماندهی مدیریت بحران کشور
ساختمان‌های راهبردی ارتباطات و فناوری اطلاعات
ساختمان‌های راهبردی صدا و سیما
وزارتخانه‌های کشور، امور خارجه، ارتباطات و فناوری اطلاعات
بخش‌های راهبردی بانک‌ها بویژه بانک مرکزی و ذخایر  آنها (دفینه)
	ساختمان‌های راهبردی آب و انرژی
دفینه موزه‌های مهم  مراکز استاد رایانه‌ها و  داده‌های حیاتی
ساختمان‌های راهبردی  قوای سه‌گانه مجریه، مقننه و قضائية

	2
	بسیار زیاد
	ساختمان‌های دولتی حساس
محل تجمع و یا استقرار جمعیت  بیش از ۵۰۰ نفر
ساختمان‌های بلندتر از ۱۵ طبقه و یا بیشتر از 15000 مترمربع زیربنای مفید

(گروه د مبحث دوم)
	بیمارستان‌های بیش از 96 تختخواب
ساختمان‌های راهبردی فرودگاه‌های بزرگ
ساختمان‌های راهبردی حمل و نقل ریلی و مراکز کنترل ترافیک
بخش‌های حساس شعبات مرکزی بانک‌ها، وزارتخانه‌ها و مراکز حساس اداری
ساختمان‌های راهبردی مراکز صنعتی و تولیدی حساس
	فرماندهی مدیریت بحران و ستادهای امداد و نجات استان
مراکز اسناد، رایانه‌ها و  داده‌های حساس استانداری‌ها


1-  این جدول شامل ساختمان‌های نظامی، انتظامی، امنیتی، اطلاعاتی، ارکان راهبردی و حاکمیتی حیاتی کشور، و پناهگاه‌های در معرض برخوردهای مستقیم نمی‌باشد. طراحی پدافندی اینگونه ساختمان‌ها تابع ضوابط ابلاغی سازمان پدافند غیر عامل کشور می‌باشد.  
2- دامنه شمول فصل‌های این مبحث در ارتباط با گروه بندی فوق به شرح جدول ۲۱-۱-۲- الف می‌باشد:  
جدول ۲۱-۱-۲- الف دامنه شمول فصل‌های مبحث
	گروه ساختمانی
	فصول
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(: الزامی                  *: توصیه اکید            +: توصیه                  ---: موضوعیت ندارد
تبصره: طراحی فضای امن برای ساختمان‌های گروه ۲ و ۳ مطابق مفاد بندهای ۲۱-۲-۴ و 21-7-5 الزامی است و برای ساختمان‌های گروه ۴ و ۵ توصیه می‌شود.   
گزینه ۱ صحیح است.  

۱۵۸۷) یک بیمارستان ۷۰ تختخوابی در صورتی که برای انفجار در هوا با سطح خطر ۳ طرح شود. اجزای آن باید دارای حداقل چه سطح عملکردی باشند؟ (عمران - نظارت - مهر 1۴۰۲) 
۱) ایمنی جانی  
۲) قابلیت استفاده بی‌وقعه  
۳) بی دفاع  
۴) آستانه فروریزش  

جدول 21-1-2- صفحه ۶:  
گروه بندی ساختمان‌ها
	گروه
	درجه اهمیت
	ویژگی
	نمونه

	3
	زیاد
	ساختمان‌های مهم
محل تجمع و یا استقرار جمعیت ۲۰۰ تا  ۵۰۰ نفر
ساختمان‌های 9 تا ۱۵ طبقه و یا ۸۰۰۰ تا  ۱۵۰۰۰ متر مربع زیر بنای مفید  (گروه ج مبحث دوم)
	بیمارستان‌های کمتر از ۹۶  تختخواب
مراکز آموزشی بزرگ
مراکز اداری مهم استانی
ساختمان‌های مسکونی، تجاری، صنعتی و تولیدی
مراکز خدماتی مهم

فروشگاه‌های بزرگ

مساجد و مراکز مذهبی و فرهنگی بزرگ و متوسط
	دفاتر مرکزی صنایع مادر

بخش‌های مهم شعبات مرکزی بانک‌ها  در استان
زندان‌های مهم و با بزرگ
امداد و نجات شهرستان
مراکز اسناد، رایانه‌ها و داده‌های مهم


جدول ۲۱-۱-۴ - صفحه ۹:
حداقل سطح عملکرد اجزای ساختمان‌ها
	گروه‌بندی ساختمان

سطح خطر انفجار
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ایمنی جانی
(محافظت متوسط)
	---
	---
	---
	---

	2
	ء
	ایمنی جانی
(محافظت متوسط)
	---
	---
	---

	3
	استفاده بی‌وقفه
(محافظت زیاد)
	ء
	ایمنی جانی
(محافظت متوسط)
	---
	---

	4
	ء
	استفاده بی‌وقفه
(محافظت زیاد)
	ء
	---
	---


تبصره: در صورت تمایل صاحب بنا و با توجه به امکانات مالی میتوان سطح عملکرد بالاتر از موارد جدول فوق در نظر گرفت.   
گزینه ۱ صحیح است.  
۱۵۸۸) یک ساختمان مسکونی ۵ طبقه با متراژ ۳۰۰۰ متر مربع از نظر پدافند غیرعامل در کدام یک از گروه‌های ساختمانی قرار می‌گیرد؟ (عمران – اجرا - اسفند 1۴۰۲) 
1) 3
2) 4

3) 2

4) 5
جدول ۲۱-۱-۲- صفحه ۶:  
	گروه
	درجه اهمیت
	ویژگی
	نمونه

	4
	متوسط
	ساختمان‌های با اهمیت متوسط
محل تجمع و یا استقرار جمعیت کمتر از ۲۰۰ نفر تا ۲۰ نفر
ساختمان‌های ۴ تا ۸ طبقه و یا ۱۰۰۰ تا ۸۰۰۰ متر مربع زیربنای مفید

(گروه ب مبحث دوم)
	واحدهای مسکونی، اداری، تجاری و خدماتی
درمانگاه‌ها و کلینیک‌ها
مراکز آموزشی متوسط


گزینه ۲ صحیح است.  

	صفحه 12


۱۵۸۹) مکانی که به خاطر طراحی تخصصی و کاربری خاصی در مقابل انواع تهدیدات نسبت به ساختمان‌های  متعارف از درجه حفاظت به مراتب بالاتری برخوردار باشد و امنیت جانی بیشتری را برای افراد فراهم نماید چه نام دارد؟ (عمران - نظارت - اسفند 91) 
۱) پناهگاه  
۲) فضای امن  
3) ساختمان‌های چند منظوره  
۴) ساختمان‌های با درجه اهمیت بسیار زیاد 
بند ۲۱-۱-۱۲ صفحه ۱۲:  
مکان بسته‌ای است که بخاطر طراحی تخصصی و کاربری خاصی در مقابل انواع تهدیدها، نسبت به ساختمان‌های متعارف از درجه حفاظت به مراتب بالاتری برخوردار باشد و امنیت جانی و روانی بیشتری را برای افراد فراهم  نماید.  
گزینه ۲ بند ۲۱-۱-۱۲ صفحه ۱۴: فضای امن فضای امن به فضایی اطلاق می‌گردد که در مقابل اثرات بارهای ناشی از انفجار، کمتر در معرض خطر قرار گرفته و نسبت به سایر فضاهای ساختمانی از ایمنی و مقاومت بیشتری برخوردار است. حتی‌المقدور باید به صورت دو یا چند منظوره مورد بهره‌برداری قرار گیرد.  
گزینه 4- ساختمان‌های دولتی حساس - محل تجمع و یا استقرار جمعیت  
بیش از ۵۰۰ نفر - ساختمان بلندتر از ۱۵ طبقه و یا بیشتر از ۱۵۰۰۰ متر مربع زیربنای مفید (گروه  د مبحث  دوم) 
گزینه 1 صحیح است. 
21-2 ملاحظات معماری و محوطه  
	صفحه 18


۱۶۱۰) پهنای مسیرهای دسترسی به بلوک‌ها، به منظور کاهش خطر ریزش آوار در مسیرهای امدادرسانی، در یک شهرک مسکونی با بلوک های مسکونی ۳ طبقه و به ارتفاع ۳۰ متر باید حداقل چقدر باشد؟ (معماری - اجرا- اسفند 95) 
1) 12 متر    

۲) ۱۵ متر  
3) 10 متر  
4) 20 متر
بند ۲۱-۲-۲-۱ صفحه ۱۸ جانمایی ساختمان  
از آنجا که جانمایی مناسب ساختمان‌ها، می‌تواند تأثیر مهمی بر کاهش آسیب‌پذیری داشته باشد، حداقل  تمهیدات لازم برای طراحی به شرح زیر است:  
21-2-2-1-1 با توجه به افزایش خطرپذیری در تمرکز ساختمان‌ها، افراد، فعالیت‌ها و سرمایه‌ها، طراحی باید به  صورت غیرمتمرکز صورت گیرد.  
21-2-2-1-2 به منظور کاهش خسارات و اثرات انفجار توصیه می‌شود بین ساختمان و راه دسترسی اصلی فضاهای حایل ایجاد گردد. شکل (۲۱-۲-۱)  
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شکل ۲۱-۲-۱- ایجاد فضای حایل با استفاده از پوشش گیاهی
21-2-2-1-3 به منظور کاهش خطر ریزش آوار فضایی با عرض حداقل 
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 ارتفاع ساختمان به عنوان حریم آوار  باید در نظر گرفته شود. در این حریم صرفاً ایجاد فضای سبز و مستحدثات ایمن در برابر آوار، مجاز است
21-2-2-1-4 مکانیابی ساختمان تا حد امکان هماهنگ با عوارض طبیعی و یا مصنوعی (دفاع غیرعامل طبیعی)  و یا مدفون صورت گیرد.  
21-2-2-1-5 به منظور پرهیز از پیامدهای انفجار احداث مخازن سوخت غیرایمن در حریم آوار مجاز نیست.  
گزینه ۳ صحیح است.  

۱۵۹۱) برای کاهش مخاطرات ناشی از ریزش آوار، حریم آوار یک ساختمان مسکونی با ارتفاع ۲۴ متر حداقل  چند متر است؟ (عمران - اجرا - بهمن ۹۷) 
۱) ۸ متر  
۲) ۳ متر  
3) 5 متر

4) 6 متر
بند ۲۱-۲-۲-۱-۳ صفحه ۱۸:

به منظور کاهش خطر ریزش آوار، فضایی با عرض حداقل 
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 ارتفاع ساختمان، به عنوان حریم آوار، باید در نظر  گرفته شود. در این حریم صرفاً ایجاد فضای سبز و مستحدثات ایمن در برابر آوار، مجاز است.


متر  
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گزینه 1 صحیح است 
۱۶۱۱) برای کاهش مخاطرات ناشی از ریزش آوار حریم آوار یک ساختمان مسکونی با ارتفاع ۲۴ متر حداقل  چند متر است؟ (معماری - اجرا - بهمن 97) 
۱) ۶ متر  
۲) ۳ متر  
۳) ۵ متر  
۴) ۸ متر  

بند 21-2-2-1-3 صفحه ۱۸: به منظور کاهش خطر ریزش آوار، فضایی با عرض حداقل یک سوم ارتفاع ساختمان، به عنوان حریم آوار باید در نظر گرفته شود. در این حریم صرفاً ایجاد فضای سبز و مستحدثات ایمن در برابر آوار، مجاز است.  
متر  
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گزینه ۴ صحیح است. 

۱۵۹۰) براساس ضوابط مرتبط با پدافند غیرعامل کدام گزینه در مورد جانمایی ساختمان‌ها صحیح است؟  (عمران - نظارت - مهر ۹۸) 
۱) طراحی مستحدثات عمومی در حریم آوار بلامانع است.  
۲) طراحی ساختمان‌ها و فعالیت‌های مربوط به افراد و سرمایه‌ها باید به صورت متمرکز باشد.  
۳) با توجه به افزایش خطرپذیری در تمرکز ساختمان‌ها، افراد، فعالیت‌ها و سرمایه‌ها، طراحی باید به صورت غیرمتمرکز صورت پذیرد و مکان‌یابی ساختمان‌ها تا حد امکان هماهنگ با عوارض طبیعی و یا مصنوعی و مدفون باشد.  
۴) بین ساختمان‌های احداثی و راه دسترسی اصلی از ایجاد فضاهای حایل خودداری شود.  

بند 21-2-2-1 صفحه ۱۸: جانمایی ساختمان  
از آنجا که جانمایی مناسب ساختمان‌ها می‌تواند تأثیر مهمی بر کاهش آسیب‌پذیری داشته باشد. حداقل تمهیدات لازم برای طراحی به شرح زیر است:  
۲۱-۲-۲-۱-1- با توجه به افزایش خطرپذیری در تمرکز ساختمان‌ها، افراد، فعالیت‌ها و سرمایه‌ها، طراحی باید به  صورت غیرمتمرکز صورت گیرد.  
۲۱-۲-۲-۱-۲- به منظور کاهش خسارات و اثرات انفجار، توصیه می‌شود بین ساختمان و راه دسترسی اصلی،  فضاهای حایل ایجاد گردد. شکل 21-2-1)  
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شکل ۲۱-۱-۲- ایجاد فضای حایل با استفاده از پوشش گیاهی
۲۱-۲-۲-۱-3- به منظور کاهش خطر ریزش آوار، فضایی با عرض حداقل 
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 ارتفاع ساختمان، به عنوان حریم آوار، باید در نظر گرفته شود. در این حریم صرفاً ایجاد فضای سبز و مستحدثات ایمن در برابر آوار مجاز است.  
۲۱-۲-۲-۱-4- مکانیابی ساختمان تا حد امکان هماهنگ با عوارض طبیعی و یا مصنوعی (دفاع غیرعامل طبیعی) و یا مدفون صورت گیرد.  
۲۱-۲-۲-۱-5- به منظور پرهیز از پیامدهای انفجار احداث مخازن سوخت غیرایمن در حریم آوار، مجاز نیست.  
گزینه ۳ صحیح است.  
۱۵۹۳) مقدار حریم آوار یک ساختمان طرح شده بر اساس ضوابط پدافند غیر عامل کدام یک از مقادیر زیر است؟ (عمران - اجرا - مهر 1402) 
1) حداقل 
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  ارتفاع ساختمان  
2) حداقل 
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 ارتفاع ساختمان  
3) حداقل 
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 ارتفاع ساختمان  
۴) حداقل 
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 ارتفاع ساختمان  

بند ۲۱-۲-۲-۱-۳- صفحه ۱۸: به منظور کاهش خطر ریزش آوار، فضایی با عرض حداقل 
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 ارتفاع ساختمان، به عنوان حریم آوار باید در نظر گرفته شود. در این حریم صرفاً ایجاد فضای سبز و مستحدثات ایمن در برابر آوار  مجاز است.  
گزینه ۲ صحیح است.  

1592) در پدافند غیرعامل به منظور کاهش خطرات ریزش آوار ناشی از انفجار در یک ساختمان دولتی حیاتی  به ارتفاع m15، حریم آوار حداقل چند متر باید در نظر گرفته شود؟ (عمران - اجرا - دی 1404) 
۱) ۳ متر  
۲) 75/3 متر  
۳) ۵ متر  
۴) ۶ متر  
بند ۲۱-۲-۲-۱-۳- صفحه ۱۸: به منظور کاهش خطر ریزش آوار، فضایی با عرض حداقل 
[image: image13.wmf]1
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 ارتفاع ساختمان، به عنوان حریم آوار باید در نظر گرفته شود. در این حریم صرفاً ایجاد فضای سبز و مستحدثات ایمن در برابر آوار، مجاز است.  

متر
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گزینه ۳ صحیح است.  
	صفحات 18 و 21


۱۶۱۴) بر اساس مبحث پدافند غیر عامل به منظور اجتناب از انسداد خیابان‌ها بر اثر انفجار و ریزش ساختمان‌ها، حریم آوار بین ساختمان و خیابان مجاور حداقل چقدر در نظر گرفته می‌شود؟ (معماری - نظارت – دی 1401)  
۱) در خیابان های عادی به عرض 
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 و ارتفاع ساختمان‌ها و در مسیر دسترسی محوری مجتمع‌های زیستی با بیش از ۲۰۰ واحد مسکونی به عرض و ارتفاع ساختمان‌ها  
2) در خیابانهای عادی به عرض 
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 ارتفاع ساختمان ها و عرض 
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 ساختمان‌ها در خیابان‌های شریانی محله‌های با جمعیت بیش از ۵۰۰۰ نفر  
۳) در کلیه خیابان‌ها به عرض 
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 ارتفاع ساختمان‌ها  
۴) در خیابان‌های عادی به عرض 
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 ارتفاع ساختمان‌ها و عرض برابر ارتفاع ساختمان‌ها در مسیر دسترسی محوری مجتمع‌های زیستی با بیش از ۱۰۰ واحد مسکونی 
صفحه ۱۸ و ۲۱  
21-2-2-1-3- به منظور کاهش خطر ریزش آوار فضایی با عرض حداقل 
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 ارتفاع ساختمان، به عنوان حریم آوار، باید در نظر گرفته شود. در این حریم صرفاً ایجاد فضای سبز و مستحدثات ایمن در برابر آوار، مجاز است.  
21-2-2-4-5- در طراحی شبکه سواره‌رو داخل مجموعه‌های زیستی با بیش از ۲۰۰ واحد مسکونی یا معادل آن) به بالا، لازم است حداقل یک مسیر دسترسی محوری سواره رو متناسب با ترافیک زمان بحران بویژه حمله  هوایی پیش‌بینی شود. حریم آوار ساختمان‌های مجاور این مسیر، نصف ارتفاع آنها است.  
گزینه ۱ صحیح است.  

	صفحات 18 و 20 و 21


۱۶۱۳) کدام‌یک از گزاره‌های زیر برای حفظ ایمنی صحیح است؟ (معماری - اجرا - مهر ۹۶) 
1) تأسیسات مستقر در بام باید به فاصله کمینه ۳ متر از لبه مجاور معابر و حیاط قرار گیرند.  
۲) محوطه هر مجموعه زیستی با بیش از ۲۰۰ واحد مسکونی باید دارای حداقل سه ورودی و سه خروجی مجزا باشد.  
3) شیب راهه‌ها در فضای محوطه میتوانند حداکثر 8% شیب داشته باشند.  
۴) حریم آوار ساختمانی به ارتفاع ۳۰ متر باید حداقل ۱۰ متر باشد.  
بند ۲۱-۲-۲-۳-۱ صفحه ۲۰ : محوطه هر مجموعه زیستی با بیش از ۲۰۰ واحد مسکونی یا معادل آن باید  دارای حداقل دو ورودی خروجی (دروازه) باشد که با فاصله مناسب و دور از یکدیگر قرار گیرند (رعایت اصل  پراکندگی)  
بند ۲۱-۲-۴۲-۹ صفحه ۲۱: شیبراهه‌ها نباید بیش از ۵ درصد شیب داشته باشند.  
بند ۲۱-۲-۳-۱-۳ صفحه ۱۸: به منظور کاهش خطر ریزش آوار، فضایی با عرض حداقل 
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 ارتفاع ساختمان به عنوان حریم آوار باید در نظر گرفته شود.  
گزینه ۴ صحیح است.  

	صفحه 21


۱۵۹۴) در طراحی شبکه سواره رو داخل مجموعه های زیستی با بیش از ۲۰۰ واحد مسکونی، حداقل حریم آوار  ساختمانی به ارتفاع ۳۰ متر که در مجاورت مسیر دسترسی محوری سواره رو قرار دارد، چند متر است؟  (عمران – اجرا – اسفند 1402) 
1) 5

2) 10

3) 15

4) 12
بند 21-2-2-4-5- صفحه ۲۱: در طراحی شبکه سواره رو داخل مجموعه‌های زیستی با بیش از ۲۰۰ واحد  مسکونی (یا معادل آن) به بالا لازم است حداقل یک مسیر دسترسی محوری سواره رو متناسب با ترافیک زمان  تهران (بویژه حمله هوایی) پیش‌بینی شود. حریم آوار ساختمان‌های مجاور این مسیر، نصف ارتفاع آنها است. 

متر
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گزینه ۳ صحیح است.  

1616) برای سهولت حرکت در مواقع بحران ناشی از تهدیدات در فضای باز و برای حفظ ایمنی و راحتی کدام یک  از گزینه ها در مورد ابعاد پله ها درست است؟ (معماری - نظارت - مرداد ۱۴۰۰) 
1) ارتفاع ۱۶ سانتی‌متر - عرض ۱۵۰ سانتی‌متر - کف مفید ۳۰ سانتی‌متر 
۲) ارتفاع ۱۵ سانتی‌متر - عرض ۱۵۰ سانتی‌متر - کف مفید ۲۸ سانتی‌متر 
3) ارتفاع ۱۴ سانتی‌متر - عرض ۱۸۰ سانتی‌متر - کف مفید ۳۳ سانتی‌متر 
۴) ارتفاع ۱۵ سانتی‌متر - عرض ۱۴۰ سانتی‌متر - کف مفید ۳۰ سانتی‌متر 

بند ۲۱-۲-۲-۴-۸- صفحه ۲۱: ابعاد پله‌ها در فضای باز، برای حفظ ایمنی و راحتی، باید به صورت زیر باشند.  
- عرض حداقل 5/1 متر  
- ارتفاع حداکثر ۱۵ سانتیمتر  
 - حداقل كف مفید ۳۰ سانتیمتر  
- به ازاء هر ۱۰ پله یک پاگرد (فضای استراحت)  
گزینه ۳ صحیح است.  

۱۶۱۸) برای رعایت مبحث بیست و یکم مقررات ملی ساختمان کدام یک از موارد زیر از نظر ابعاد پله در  دسترسی‌های مجموعه‌های زیستی در فضای باز درست است؟ (معماری - نظارت - اردیبهشت ۱۴۰۲) 
۱) ارتفاع cm۱۲، عرض cm۱۳۰ ، یک پاگرد برای هر ۸ پله  
۲) ارتفاع cm۱۵۰، عرض cm۱۰۰، یک پاگرد برای هر ۱۰ پله  
۳) ارتفاع cm۱۵۰ ، عرض cm۱۰۰ یک پاگرد برای هر ۹ پله  
۴) ارتفاع  cm 14، عرض cm۱۰۰ یک یا گرد برای هر ۱۲ پله .  

بند ۲۱-۲-2-4-۸- صفحه ۲۱: ابعاد پله‌ها در فضای باز برای حفظ ایمنی و راحتی، باید به صورت زیر باشند:  
- عرض حداقل 5/1 متر  
- ارتفاع حداکثر ۱۵ سانتیمتر  
- حداقل كف مفید ۳۰ سانتیمتر  
- به ازاء هر ۱۰ پله یک پاگرد (فضای استراحت)  
(با توجه به متن آیین‌نامه حداکثر هر ۱۰ پله باید یک پاگرد تعبیه شود که در گزینه ۳ عدد ۹ پله یک پاگرد کافی است)  
گزینه ۳ صحیح است.  

۱۶۱۹) در مبحث پدافند غیرعامل در موضوع دسترسی‌های فضای باز مجموعه‌های زیستی در جهت حفظ  ایمنی و راحتی رعایت کدام مشخصات زیر در طراحی ابعاد پله‌ها الزامی است؟ (معماری - اجرا – اسفند 1۴۰۲) 
1) عرض حداقل 5/1 متر، ارتفاع حداکثر ۱۵ سانتی‌متر، حداقل کف مفید ۳۰ سانتی‌متر 
 ۲) عرض حداقل ۱۰۵ سانتی‌متر، ارتفاع حداکثر ۱۸ سانتی‌متر، به ازاء هر ۱۰ پله یک پاگرد  
۳) عرض حداقل 4/1 متر، ارتفاع حداکثر ۱۵ سانتی‌متر، حداقل کف مفید ۳۰ سانتی‌متر
۴) عرض حداقل ۱۱۰ سانتی‌متر،  ارتفاع حداکثر ارتفاع حداکثر ۱۸ سانتی‌متر، حداقل کف مفید ۳۰ سانتی‌متر

بند ۲۱-۲-۲-۴-۸ صفحه ۲۱: ابعاد پله‌ها در فضای باز، برای حفظ ایمنی و راحتی باید به صورت زیر باشند:
- عرض حداقل 5/1 متر  
- ارتفاع حداکثر ۱۵ سانتیمتر  
- حداقل كف مفید ۳۰ سانتی‌متر
- به ازاء هر ۱۰ پله یک پاگرد (فضای استراحت)  
گزینه 1 صحیح است.  

1۶۱۷) در طراحی شیب راه در محوطه برای خروج سریع و هم زمان افراد در مواقع بحران ناشی از تهدیدات:  
شیب شیب راه و عرض آن به ترتیب نباید ......... (معماری- نظارت - دی ۱۴۰۱) 
۱) بیش از ۵ درصد و کمتر از 2/1 متر باشد.  
۲) بیش از ۸ درصد و کمتر از 5/1 متر باشد. 
۳) بیش از ۸ درصد و کمتر از 2/1 متر باشد.  
۴) بیش از ۵ درصد و کمتر از 8/1 متر باشد. 

بند ۲۱-۲-۲-۴-۹ صفحه ۲۱  
شیبراهه نباید بیش از ۵ درصد شیب داشته باشد. عرض آن باید بیش از 8/1 متر بوده و کف آن زیر باشد  
گزینه ۴ صحیح است.  

	صفحه 22


۱۶۲۰) در چارچوب طراحی ساختمان‌ها بر مبنای الزامات پدافند غیر عامل و با در نظر گرفتن نکات a،  b ، c و d کدام یک از گزینه‌های زیر صحیح است؟ (معماری - نظارت - مهر 98) 
a- عدم طراحی فضاهای دارای طرح خطی  
b- عدم استفاده از اشکال مقعر در طراحی شکل ساختمان  
c- عدم قرارگیری مسیرهای حرکتی روبروی هم و مستقیم در فضاهای مکث  
d- طراحی پیلوت از دو طرف باز  
۱) موارد b و c توصیه‌ای و موارد a و d الزام دارد.  
۲) موارد a و d توصیه‌ای و موارد b و c الزامی است.  
۳) موارد a و b توصیه‌ای و موارد c و d الزام دارد. 
۴) موارد b و d توصیه ای و موارد a و c الزامی است. 

بند ۲۱-۲-۳ صفحه 22: طراحی معماری ساختمان  
21-2-3-1 طراحی حجم ساختمان  
21-2-3-1-1 شکل (فرم) ساختمان بیش از ۶ طبقه باید به صورتی باشد که آوار آن باعث انسداد دسترسی‌ها به  ساختمان نشود (نظیر اشکال پلکانی - شکل 21-۲-4)  
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شکل ۲۱-۲-۴- شکل‌های مناسب نمای ساختمان برای کاهش ریزش آوار به محیط
21-2-3-1-2 شکل کلی ساختمان‌های مجاور خیابان اصلی به گونه‌ای باشد که در صورت تخریب، سبب انسداد  
معبر نشوند با رعایت بند ۳-۱-۲-۲-۲۱)  
21-2-3-1-3 طراحی پیلوت های از دو طرف باز توصیه می‌شود. (شکل ۲۰۲۱-۵)  
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شکل ۲۱-۲-۵- تخلیه موج انفجار از پیلوت باز
21-2-3-1-4 شکل ساختمان تا حد امکان باید محدب و یا مدور باشد. استفاده از اشکال مقعر توصیه نمی‌شود  (شکل ۲۱-۲-۶). با توجه به اهمیت شکل ساختمان در بارگذاری انفجار در راستای اجرای بند 21-3-3-3، تعامل با  مهندس سازه الزامی است.  
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شکل ۲۱-۲-۶- پلان و نمای مناسب در برابر موج انفجار
21-2-3 مسیرهای حرکت  
21-2-3-2-1 طراحی فضای ورودی ساختمان با رعایت الزامات معماری به نحوی باشد که ورودی موج انفجار به  ساختمان کمینه (حداقل) گردد.  
21-2-3-2-2 در فضاهای مکث بزرگ (مانند هال، لابی و....) ساختمان مسیرهای حرکت نباید روبروی هم و  مستقیم باشند.  
21-2-3-2-3 از ایجاد فضاهای دارای طرح خطی (مانند راهروهای طولانی و مستقیم) پرهیز شود و درهای داخل آنها، روبروی یکدیگر قرار نگیرند.  
گزینه ۴ صحیح است.
	صفحه 24


۱۵۹۵) در مورد مقاومت مصالح روکار نما در برابر فشار ناشی از انفجار، کدام عبارت صحیح است؟  (عمران – نظارت – اردیبهشت  97) 
1) لازم است قاب‌های مجزا استفاده شود.  
۲) لازم است قاب‌بندی آنها مستقیما به ستون‌ها وصل شوند.  
3) لازم است قاب‌بندی آنها همان قاب‌بندی اسکلت اصلی باشد.  
۴) استفاده از مصالح روکار نما برای مقابله با فشار ناشی از انفجار ممنوع می‌باشد.  

بند 21-2-3-3-5 صفحه ۲۴: برای نصب مصالح رو  رو کار نما باید از قاب‌های مجزا استفاده شده و این قاب‌ها با  اتصالات مستقیم به دیافراگم سقف‌ها متصل شوند تا از انتقال لنگر خمشی موضعی به ستون‌ها جلوگیری شود.  
گزینه 1 صحیح است. 
۱۵۹۶) بر اساس ضوابط مندرج در مبحث ۲۱ مقررات ملی ساختمان کدام‌یک از گزینه‌های زیر صحیح می‌باشد؟  (عمران - نظارت - بهمن 94) 
۱) برای ساختمان‌های بلند با اهمیت درجه ۲ می‌توان آسانسور در یک محور را به چند آسانسور با محورهای متفاوت تبدیل کرد.  
۲) فضاهای امن در هر طبقه باید در نزدیک‌ترین محل به جداره خارجی ساختمان در نظر گرفته شود.  
۳) حداقل مساحت مفید مورد نیاز هر نفر در فضای اقامتی پناهگاه ۲ متر مربع است.  
۴) به کارگیری عناصر الحاقی سست در نمای ساختمان مجاز نمی‌باشد.  

گزینه ۴ بند ۲۱-۲-۳-۳-۷ صفحه ۲۴: بکار گیری نماهای شکننده و عناصر دارای اتصال سست به سازه در  
نمای ساختمان و یا بدون اتصال مناسب به سازه ممنوع است.  
گزینه ۴ صحیح است.
	صفحه 25


۱۶۲۱) بر اساس مبحث بیست و یکم مقررات ملی ساختمان کدامیک از گزینه‌های زیر صحیح است؟ (معماری – اجرا – مهر 96) 

۱) تأسیسات مستقر در بام باید از لبه مجاور معابر حداقل ۲ متر فاصله داشته باشد.  
۲) فضای حداقل به عرض ۲ متر برای ساختمانی به ارتفاع ۹ متر به عنوان حریم آوار باید در نظر گرفته شود.  
3) حداکثر شیب مکانی که به منظور عملیات امداد و نجات در فضای باز در نظر گرفته می‌شود نباید از ۶ درصد  
۴) در لابی ساختمان باید مسیر حرکت روبروی هم باشد تا هنگام اضطرار مانع فرار ساکنین نشود، تجاوز کند.  

بند ۲۱-۲-۳-۳-۱۲ صفحه ۲۵: تأسیسات مستقر در بام باید به فاصله کمینه ۲ متر از لبه مجاور معابر و حیاط  
قرار گیرد. 
گزینه ۲) بند ۲۱-۲-۲-۱-۳ صفحه ۱۸: فضایی با عرض حداقل یک سوم ارتفاع ساختمان به عنوان حریم آوار باید در نظر گرفته شود.  
گزینه ۳) ۲۱-۲-۲-۴۲ صفحه ۱۹: حداکثر شیب مکانی که به منظور عملیات امداد و نجات در فضای باز در نظر  
گرفته ۴ درصد می‌باشد.  
گزینه ۴) بند ۲۱-۲-۳-۲-۲ صفحه ۲۴: در فضای مکث بزرگ (لابی، هال و...) ساختمان، مسیرهای حرکت نباید  
روبروی هم و مستقیم باشند.  
گزینه ۱ صحیح است.

۱۵۹۷) در خصوص ملاحظات طراحی معماری ساختمان در برابر انفجار، کدام یک از موارد زیر صحیح نیست؟  (عمران – اجرا – شهریور 1401) 
۱) درب‌های نصب شده در ورودی ساختمان مراکز تجمع باید به سمت خارج باز شود. 
۲) استفاده از پنجره های بزرگ ممنوع است.  
۳) استحکام قاب پنجره باید بیش از شیشه‌ها باشد.  
۴) چارچوب‌های جداره خارجی به سازه در ترکیب با بازشوها استحکام کافی در برابر انفجار داشته باشد.  

گزینه ۲ بند 21-2-3-4-2 صفحه ۲۵: استفاده از پنجره‌های بزرگ، مشروط به قاب‌بندی داخلی و تقسیم به  اجزای کوچک و رعایت تمهیدات ضروری برای جلوگیری از آسیب‌رسانی شیشه‌ها (مانند استفاده از روکش‌های  چسبنده به شیشه)، بلامانع است.  
گزینه 1 بند ۲۱-۲-۳-۴-۹ صفحه ۲۶: درهای ورودی ساختمان مراکز تجمع و پنجره‌ها، باید به سمت خارج باز  شوند (با رعایت عقب نشینی لازم در معابر عمومی).  
گزینه ۳ بند ۲۱-۲-۳-۴-۶ صفحه ۲۶: قاب پنجره‌ها باید دارای استحکام و مقاومت بیشتری از شیشه‌ها باشد.  این قاب‌ها باید با اتصال مناسب به اطراف متصل شوند تا در صورت وقوع انفجار قاب و شیشه‌های متصل به  آن به صورت یک قطعه منفرد به داخل پرتاب نشوند.  
گزینه ۴ بند ۲۲۱-۳-۴-۸ صفحه ۲۶: مهاربندی‌ها و چهارچوب‌های جداره خارجی به سازه در ترکیب با بازشوها (درها، کرکره‌ها و دیگر بازشوها)، باید برای تحمل فشار بازتاب (بند ۲۱-۳-۳-۳) طراحی شوند.  
گزینه ۲ صحیح است.  

	صفحه 26


۱۵۹۸) از نظر پدافند غیرعامل استفاده از پنجره‌هایی با جنس شیشه لمینت (چند لایه) در کدام یک از  ساختمان‌های زیر الزامی است؟ (عمران - نظارت - بهمن ۹۷) 
1) ساختمان فرماندهی مدیریت بحران و نجات شهرستان  
۲) ساختمان فرماندهی مدیریت بحران و نجات استان  
۳) ساختمان بخش دفینه بانک مرکزی  
۴) بیمارستان صد تختخوابی در مرکز استان  

بند 21-2-3-4-4 صفحه ۲۶: جنس شیشه‌های به کار رفته در پنجره ها باید از نوع لمینیت (چندلایه) باشد  پس از گسیختگی قطعات خرد شده به اطراف پرتاب نشوند.  
این عبارت مربوط به فصل دوم می‌باشد. 
جدول ۲۱-۱-۲:
جدول ۲۱-۱-۲- گروهبندی ساختمان‌ها 1 و 2

	گروه
	درجه اهمیت
	ویژگی
	نمونه

	1
	ویژه
	ساختمان‌های دولتی حیاتی
	فرماندهی مدیریت بحران کشور
ساختمان‌های راهبردی ارتباطات و فناوری اطلاعات
ساختمان‌های راهبردی صدا و سیما
وزارتخانه‌های کشور، امور خارجه، ارتباطات و فناوری اطلاعات
بخش‌های راهبردی بانک‌ها بویژه بانک مرکزی و  ذخایر آنها (دفینه)
	ساختمان‌های راهبردی آب و  انرژی
دفینه موزه‌های مهم
مراکز اسناد، رایانه‌ها و داده‌های حياتي
ساختمان‌های راهبردی قوای سه‌گانه مجریه، مقننه و قضاییه

	2
	بسیار زیاد
	ساختمان‌های دولتی حساس
محل تجمع و یا استقرار جمعیت بیش از ۵۰۰ نفر
ساختمان‌های بلندتر از ۱۵ طبقه و  یا بیشتر از ۱۵۰۰۰ متر مربع زیر بنای مفید
(گروه د مبحث دوم)
	بیمارستان‌های بیش از ۹۶ تخت خواب
ساختمان‌های راهبردی فرودگاه‌های بزرگ
ساختمان‌های راهبردی حمل و نقل ریلی و مراکز کنترل ترافیک
بخش‌های حساس شعبات مرکزی بانک‌ها، وزارتخانه‌ها و مراکز حساس اداری
ساختمان‌های راهبردی مراکز صنعتی و تولیدی حساس
	فرماندهی مدیریت بحران و ستادهای امداد و نجات استان
مراکز استاد رایانه‌ها و داده‌های حساس
استانداری‌ها

	3
	زیاد
	ساختمان‌های مهم
محل تجمع و یا استقرار جمعیت ۲۰۰ تا ۵۰۰ نفر
ساختمان‌های ۹ تا ۱۵ طبقه و یا  ۸۰۰۰ تا ۱۵۰۰۰ متر مربع زیر بنای  مفید
(گروه ج مبحث دوم)

	بیمارستان‌های کمتر از ۹۶ تخت خواب
مراکز آموزشی بزرگ
مراکز اداری مهم استانی
ساختمان‌های مسکونی، تجاری، صنعتی و تولیدی
مراکز خدماتی مهم
فروشگاهای بزرگ
مساجد و مراکز مذهبی و فرهنگی بزرگ و متوسط

	دفاتر مرکزی صنایع مادر
بخش‌های مهم شعبات مرکزی  بانک‌ها در استان
زندان‌های مهم و یا بزرگ
فرماندهی مدیریت بحران و  ستادهای امداد و نجات شهرستان
مراکز استاد رایانه‌ها و داده‌های مهم

	4
	متوسط
	ساختمان‌های با اهمیت متوسط
محل تجمع و یا استقرار جمعیت  کمتر از ۲۰۰ نفر تا ۲۰ نفر
ساختمان‌های ۴ تا ۸ طبقه و یا  ۱۰۰۰ تا ۸۰۰۰ متر مربع زیربنای مفید
(گروه ب مبحث دوم)
	واحدهای مسکونی، اداری، تجاری و خدماتی
درمانگاه‌ها و کلینیک‌ها
مراکز آموزشی متوسط

	5
	کم
	ساختمان‌های با اهمیت کم
محل تجمع و یا استقرار جمعیت  کمتر از ۲۰ نفر
ساختمان‌های تا ۳ طبقه و یا تا  ۱۰۰۰ متر مربع زیر بنای مفید  (گروه الف مبحث دوم)
	واحدهای مسکونی، اداری، تجاری و خدماتی
تعاونی‌ها
ساختمان‌های موقت با مدت بهره‌برداری کمتر از ۵ سال


	گزینه
	اهمیت ساختمان
	گروه
	رعایت ضوابط فصل دوم

	1
	زیاد
	3
	توصیه

	2
	بسیارزیاد
	2
	توصیه اکید

	3
	ویژه
	1
	الزامی

	4
	بسیارزیاد
	2
	توصیه اکید


گزینه ۳ صحیح است.  
1600) کدام یک از عبارات زیر در مورد یک ساختمان مقاوم در برابر انفجار صحیح نیست؟ (عمران - نظارت - مهر ۹۹) 
۱) به طور کلی استفاده از دیوارهای بنایی باربر مجاز نمی‌باشد.  
۲) عناصر غیرساختمانی به نحو مناسب به ساره و یا اجزا ساختمانی متصل شوند.  
۳) دیوارهای غیر باربر باید دارای اتصال لازم به سازه باشند.  
۴) اتصالات اجزا غیرسازه‌ای باید بر اساس حداقل‌های موجود در آئین نامه ۲۸۰۰ و بر مبنای خطر لرزه‌ای خیلی زیاد طرح شود.  

بند ۲۱-۲-۳-۵ صفحه ۲۶: اجرای غیر سازه‌ای  
21-2-3-5-1- اجزای غیرباربر (مانند تیغه، سقف کاذب و....) باید به گونه‌ای طراحی و اجرا شوند که در برابر آثار  انفجار کمترین آسیب به آنها وارد شود و یا پس از شکستن به قطعات لب تیز تبدیل نشوند.  
21-2-3-5-2- دیوارهای غیر باربر باید دارای اتصال لازم به سازه باشند.  
21-2-3-5-3- دیوارهای بنایی باید با شبکه میلگرد مسلح شوند.  
21-2-3-5-4- لازم است.  
از کاربرد مصالحی که پس از شکستن نیز گوشه و برنده می‌شوند، خودداری گردد.  
وسایل، تجهیزات و تزئینات سنگین در زیر سقف و بالای دیواره نصب نشوند.  
وسایل، تجهیزات و تزیینات نیمه سنگین و سبک با اتصال مناسب، نصب گردند.  
از شیشه غیر ایمن در سقف کاذب و دیوار جداکننده استفاده نشود.  
عناصر غیرساختمانی (مانند کتابخانه، قفسه، ویترین، کمد، دکور) به نحو مناسب، به سازه و یا اجزاء ساختمانی  متصل شوند.  
21-2-3-5-5- ضروری است:
دیوارهای جداکننده داخلی تا حد امکان، سبک، انعطاف‌پذیر و دارای بهم پیوستگی (با استفاده از الیاف‌های  طبیعی و یا مصنوعی) باشند.  
اتصالات اجزای غیرسازه‌ای و تزئینات داخلی، باید بر اساس حداقل‌های اشاره شده در آیین‌نامه طراحی ساختمان‌ها در برابر زلزله (استاندارد 2800) و بر مبنای خطر لرزه خیزی خیلی زیاد (35/0=A) طرح شوند.  
اتصالات دیوارهای جداره خارجی ساختمان و قاب‌بندی نما و اجزای نمای پیش‌ساخته بتنی باید برای فشار بازتاب بند ۲۱-۳-۳-۳ طراحی شوند.  
از نصب هرگونه تزئینات و تابلوهای شکننده آسیب‌رسان خودداری شود.  
مبلمان تا حد ممکن، دور از پنجره‌های خارجی قرار گیرند.  
گزینه 1 صحیح است.
1۵۹۹) در خصوص یک ساختمان مقاوم در برابر انفجار کدام یک از عبارات زیر صحیح نیست؟ (عمران - نظارت - مرداد 1400) 
۱) استفاده از شیشه‌های نشکن حرارتی یک لایه مجاز است.  
۲) درهای ورودی ساختمان‌های مراکز تجمع باید به سمت خارج ساختمان باز شود.  
۳) استفاده از سرامیک به صورت خشک در نما مجاز نیست.  
۴) استقرار تأسیسات در بام به فاصله ۳ متر از لبه مجاز است.  
گزینه 1 بند ۲۱-۲-۳-۴-۴ صفحه ۲۶: جنس شیشه‌های به کار رفته در پنجره‌ها باید از نوع لمینیت (چندلایه)  باشد تا پس از گسیختگی قطعات خرد شده به اطراف پرتاب نشوند.  
گزینه ۲ بند ۲۱-۲-۳-۴-۹ صفحه ۲۶: درهای ورودی ساختمان مراکز تجمع و پنجره‌ها، باید به سمت خارج باز  
شوند (با رعایت عقب نشینی لازم در معابر عمومی)  
گزینه ۳: بند ۲۱-۲-۳-۳-۱۵ صفحه ۲۵: از کاربرد سنگ و مشابه نظیر سرامیک و دیگر مصالح شکننده بصورت  خشک در نما خودداری شود و لازم است عناصر نمای ساختمان دارای قاب‌بندی با مقاومت و انعطاف‌پذیری مناسب باشند.
گزینه ۴ بند ۲۱-۲-۳-۳-۱۲ صفحه ۲۵: تأسیسات مستقر در بام، باید به فاصله کمینه ۲ متر از لبه مجاور معابر  
و حیاط قرار گیرند.  
گزینه ۱ صحیح است.  
	صفحه 28


۱۶۰۱) کدام یک از عبارات ذیل برای فضای امن صحیح است؟ (عمران - اجرا - مهر ۹۹) 
۱) مکان فضای امن تا حد امکان باید بین سایر فضاها و در محدوده مرکزی ساختمان باشد.  
۲) زیرزمین مکان مناسبی برای احداث فضای امن نمی‌باشد.  
۳) راهروها و راه پله‌های داخلی نمی‌توانند به عنوان فضای امن منظور شوند.  
۴) فضای امن برای واحدهای آپارتمانی با مساحت ۳۰۰ متر مربع الزامی نمی‌باشد.  

گزینه ۱ و ۳ بند ۲۱-۲-۴-۲-۱- صفحه ۲۸:
مکان فضای امن، نباید در مسیر مستقیم موج انفجار قرار گیرد و تا حد امکان در بین سایر فضاها و در محدوده  مرکزی ساختمان پیش‌بینی شود و بین آن تا جداره خارجی حداقل یک دیوار باشد. راهروهای داخلی، اتاق‌ها،  انبارها، زیرزمین و سایر فضاهای مشابه عملکرد فضای امن را می‌توانند داشته باشند.  
گزینه ۲ بند ۲۱-۲-۴-۲-۴ صفحه ۲۸:
در ساختمان‌های عمومی، مکان فضای امن می‌تواند بخشی از اماکنی مانند پارکینگ کتابخانه، نمازخانه، محل  اجتماعات، غذاخوری، بخصوص در طبقات زیرزمین و یا بخش میانی باشد.

گزینه ۴ بند ۲۱-۲-۳-۲-۲- صفحه ۲۸:
فضای امن عمومی باید در هر طبقه ساختمان عمومی (برای عموم) و فضای امن خصوصی در واحدهای آپارتمانی  بیش از ۱۲۰ متر مربع در نظر گرفته شود.  
گزینه ۱ صحیح است.  

۱۶۲۲) برای مقاومت در برابر آثار ناشی از انفجار، فضای امن عمومی و فضای امن خصوصی در کدام یک از  گزینه‌های زیر صحیح است؟ (معماری - نظارت - مرداد ۱۴۰۰ ) 
۱) فضای امن عمومی باید در زیرزمین ساختمان‌های عمومی و فضای امن خصوصی در زیرزمین بناهای آپارتمانی در نظر گرفته شود.  
۲) فضای امن عمومی باید در پارکینگ ساختمان‌های عمومی و فضای امن خصوصی در زیر راه‌پله بناهای آپارتمانی در  نظر گرفته شود.  
۳) فضای امن عمومی باید در هر طبقه ساختمان عمومی و فضای امن خصوصی در واحدهای آپارتمانی بیش از ۱۲۰ متر مربع در نظر گرفته شود.  
۴) فضای امن عمومی باید در مرکز پلان طبقه همکف در ساختمان‌های عمومی و فضای امن خصوصی در زیر راه‌پله  بناهای آپارتمانی در نظر گرفته شود.  
بند ۲۱-۲-۴-۲-۲ صفحه ۲۸: فضای امن عمومی باید در هر طبقه ساختمان عمومی برای عموم و فضای امن  خصوصی در واحدهای آپارتمانی بیش از ۱۲۰ مترمربع در نظر گرفته شود.  
گزینه ۳ صحیح است.  
	صفحات 21 و 25 و 28


۱۶۰۲) کدام عبارت در خصوص ملاحظات معماری با لحاظ ضوابط مربوط به پدافند غیر عامل صحیح نیست؟ (عمران - اجرا - اردیبهشت 1402) 
۱) در ساختمان‌های عمومی مکان فضای امن می‌تواند بخشی از اماکنی مانند پارکینگ، نمازخانه و غذاخوری به  خصوص در طبقات زیرزمین و یا بخش میانی باشد.  
۲) کاربرد سنگ به صورت خشک  در نما مجاز نیست.  
3) تأسیسات مستقر در بام می‌تواند در فاصله 5/1 متر از لبه مجاور معابر و حیاط قرار گیرد  
۴) حداکثر شیب مجاز در شبیراهه ۵ درصد است.  

بند ۲۱-۲-۲-۰۴-۹- صفحه ۲۱:
شیبراهه نباید بیش از ۵ درصد شیب داشته باشد. عرض آن باید بیش از 8/1 متر بوده و کف آن زیر باشد.

21-2-3-3-12- صفحه ۲۵: تأسیسات مستقر در بام باید به فاصله کمینه ۲ متر از لبه مجاور معابر و حیاط قرار  گیرند.
21-2-3-3-15- از کاربرد سنگ (و مشابه نظیر سرامیک و دیگر مصالح شکننده) بصورت خشک در نما، خودداری شود و لازم است عناصر نمای ساختمان دارای قاب‌بندی با مقاومت و انعطاف‌پذیری مناسب باشند. 
21-2-4-2-4- صفحه ۲۸:
در ساختمان‌های عمومی مکان فضای امن می‌تواند بخشی از اماکنی مانند پارکینگ ،کتابخانه نمازخانه محل اجتماعات، غذاخوری، بخصوص در طبقات زیرزمین و یا بخش میانی باشد.

گزینه ۳ صحیح است.  

	صفحات 28 و 30


۱۶۲۳) در تدابیر پدافند غیرعامل فضای امن داخل واحدهای مسکونی باید به چه صورت و چه اندازه‌ای در نظر گرفته شود؟ (معماری - نظارت - شهریور ۱۴۰۱) 

۱)  باید نزدیک در ورودی واحد مسکونی و به ازای هر فرد 5/1 متر مربع و در کل حداقل ۶ متر مربع در نظر گرفته شود.  
2) باید قسمت کوچکی نظیر اتاق اندرونی انباری پستو و کمد دیواری به ازای هر فرد امتر مربع و در کل حداقل ۴ متر مربع در نظر گرفته شود.  
۳) باید در پشت راه پله و آسانسور به ازای هر فرد ۲ متر مربع و در کل حداقل ۸ متر مربع در نظر گرفته شود.  ۴) باید در داخل انباری به ازای هر فرد 5/2 متر مربع و در کل حداقل 5/7 متر گرفته شود. 
پدافند غیر عامل »  
بند ۲۱-۲-۴-۲-۵- صفحه 28: در واحدهای مسکونی، باید قسمت کوچکی نظیر اتاق اندرونی، انبارى، پستو و  
کمد دیواری برای فضای امن منظور شود.  
جدول ۲۱-۲-۱- صفحه ۳۰:  
ظرفیت فضای امن بر اساس کاربری ساختمان
	کاربری ساختمان
	ظرفیت فضای امن

	مسکونی
	در هر واحد مسکونی به ازای هر فرد ۱ متر مربع و حداقل ۶ متر مربع


گزینه ۲ صحیح است.  

	صفحه 30


۱۶۲۴) ظرفیت فضای امن در یک فروشگاه بزرگ به مساحت ۵۰۰۰ متر مربع، چند متر مربع است؟  (معماری – نظارت – بهمن 94) 
1) 100

2) 525

3) 625

4) 800
جدول 21-2-1 صفحه ۳۰: ظرفیت فضای امن بر اساس کاربری ساختمان  
	کاربری ساختمان
	ظرفیت فضای امن

	فروشگاه‌های بزرگ
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 زیر بنای فروشگاه


متر مربع 
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 مساحت زیر بنا 
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 ظرفیت قضای امن فروشگاه طبق جدول فوق  
گزینه ۳ صحیح است.  

۱۶۲۶) کدامیک از گزینه های زیر در مورد ظرفیت فضای امن ساختمان‌ها صحیح است؟ (معماری - اجرا 96) 
1) فضای امن مورد نیاز برای یک مرکز آموزشی با ۴۰۰۰ دانش آموز معادل ۵۰۰ متر متربع است.  
2) فضای امن مورد نیاز برای یک انبار با مساحت ۱۰۰۰۰ متر مربع معادل ۱۰۰۰ متر است.  
۳) فضای امن مورد نیاز برای یک فروشگاه با مساحت ۴۸۰۰ متر مربع معادل ۶۰۰ متر مربع می‌باشد.  
۴) فضای امن مورد نیاز برای یک مرکز اداری با ۲۰۰۰ نفر معادل ۵۰۰ متر مربع است. 

بند ۲۱-۴۲-۲۳ جدول ۲۱-۱۰۲ صفحه ۳۰:
جدول ۲۱-۲-۱- ظرفیت فضای امن بر اساس کاربری ساختمان  ظرفیت
	کاربری ساختمان
	ظرفیت فضای امن

	بیمارستان‌ها و مراکز درمانی
	به ازای هر تخت، ۱ متر مربع

	مسکونی
	در هر واحد مسکونی به ازای هر فرد، ۱ متر مربع و حداقل ۶ متر مربع

	هتل‌ها و مسافرخانه‌ها
	به ازای هر تخت، ۱ متر مربع

	مراکز اداری و تجاری
	به ازای هر یک از کارکنان، ۱ متر مربع

	فروشگاه‌های بزرگ
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 زیربنای فروشگاه

	مسجد، حسینیه و مانند آن
	۱۵ درصد زیربنای شبستان

	اماکن عمومی (مانند سینما و رستوران)
	۱۵ درصد
زیربنای سالن اصلی

	انبار و نمایشگاه
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 سطح كل زيربنا

	مراکز آموزشی
	به ازای هر دانش آموز، 25/0 متر مربع


گزینه ۳ صحیح است.  

۱۶۲۵) در یک فروشگاه بزرگ مساحت فضای امن برابر است با: (معماری - اجرا - اردیبهشت ۹۷) 
۱) به ازای هر ۱۵ نفر ۴ متر مربع  
۲) به ازای هر ۲۵ نفر ۴ متر مربع  
۳) ۱۵ درصد مساحت فضای فروشگاه  
۴) یک هشتم زیربنای فضای مفروض  

جدول ۲۱-۲- ۱ صفحه ۳۰:
جدول ۲۱-۲-۱- ظرفیت فضای امن بر اساس کاربری ساختمان
	کاربری ساختمان
	ظرفیت فضای امن

	فروشگاه‌های بزرگ
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 زیر بنای فروشگاه


گزینه ۴ صحیح است.  
۱۶۲۹) در یک ساختمان با سطح اشغال ۲۰۰ متر مربع در هر طبقه، طبقات همکف و اول به کاربری تجاری  فروشگاه بزرگ و طبقه دوم به کاربری رستوران سالن اصلی اختصاص دارد. مساحت کل فضای امن این ساختمان برای هر دو کاربری چند متر مربع است؟ (معماری - نظارت - مهر ۹۹) 
1) 100

2) 50

3) 80

4) 20
بند ۲۱-۲-۴-۳- صفحه ۳۰: الزامات طراحی  
21-2-4-3-1- در برنامه‌ریزی فضایی - عملکردی ساختمان فضای امن باید مستقل و چند منظوره بوده ولی  نمی‌تواند بخشی از فضاهای دیگر باشد.  
21-2-4-3-2- ظرفیت فضای امن بر اساس کاربری ساختمان مطابق جدول 21-2-1 محاسبه می‌شود:
جدول ۲۱-۲-۱- ظرفیت فضای امن بر اساس کاربری ساختمان
	کاربری ساختمان
	ظرفیت فضای امن

	فروشگاه‌های بزرگ
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 زیربنای فروشگاه

	اماکن عمومی (مانند سینما و رستوران)
	۱۵ درصد زیربنای سالن اصلی


برای محاسبه مساحت فضای امن برای هر طبقه به تفکیک محاسبه می‌کنیم و با هم جمع می‌کنیم  
ابتدا محاسبه طبقه همکف و اول تجاری (فروشگاه بزرگ):
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سپس محاسبه طبقه دوم سالن اصلی رستوران:
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در انتها مساحت مورد نیاز هر طبقه را با هم جمع می‌کنیم  
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گزینه ۳ صحیح است.  

1۶۲۷) در فروشگاهی یک طبقه به مساحت زیربنای ۹۶۰ متر مربع، فضایی که میزان کمتری در برابر آثار ناشی  از انفجار قرار گیرد و از مقاومت و ایمنی بیشتری برخوردار باشد در نظر گرفته شده است. این فضا چه نام دارد و برای پاسخگویی به الزامات پدافند غیر عامل باید دارای چه مساحتی باشد؟ (معماری - اجرا - دی ۱۴۰۱) 
۱) فضای پناه به مساحت ۴۰ متر مربع  
۲) فضای امن به مساحت ۱۲۰ متر مربع  
۳) فضای امدادرسانی به مساحت ۹۶ متر مربع  
۴) اتاق ایمن به مساحت ۱۶ متر مربع  
صفحه ۳۰  
جدول ۲۱-۲-۱- ظرفیت فضای امن بر اساس کاربری ساختمان
	کاربری ساختمان
	ظرفیت فضای امن

	بیمارستان‌ها و مراکز درمانی
	به ازای هر تخت، ۱ متر مربع

	مسکونی
	در هر واحد مسکونی به ازای هر فرد، ۱ متر مربع و حداقل ۶ متر مربع

	هتل‌ها و مسافرخانه‌ها
	به ازای هر تخت، ۱ متر مربع

	مراکز اداری و تجاری
	به ازای هر یک از کارکنان، ۱ متر مربع

	فروشگاه‌های بزرگ
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 زیربنای فروشگاه

	مسجد، حسینیه و مانند آن
	15 درصد زیربنای شبستان

	اماکن عمومی (مانند سینما و رستوران)
	15 درصد زیربنای سالن اصلی

	انبار و نمایشگاه
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 سطح کل زیربنا

	مراکز آموزشی
	به ازای هر دانش آموز، 25/0 متر مربع
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گزینه ۲ صحیح است.  

۱۶۲۸) جهت رعایت مقررات پدافند غیر عامل ظرفیت فضاهای امن در ساختمان‌های به شرح زیر کدام یک صحیح است؟ (معماری - اجرا - اردیبهشت ۱۴۰۲) 
۱) مسجد و حسینیه - ۱۵ درصد زیر بنای شبستان  
۲) هتل‌ها و مسافرخانه ها - 
[image: image39.wmf]1

2

 مربع برای هر تخت  
۳) انبار و نمایشگاه و مراکز آموزشی - یک صدم سطح کل زیر بنا  
۴) فروشگاه‌های بزرگ و مراکز اداری و تجاری - یک متر مربع به ازای هر یک از کارکنان  
بند ۲۱-۲-۴-۳-۲- صفحه ۳۰:
ظرفیت فضای امن بر اساس کاربری ساختمان مطابق جدول 21-2-1 محاسبه می شود:
جدول ۲۱-۲-۱- ظرفیت فضای امن بر اساس کاربری ساختمان
	کاربری ساختمان
	ظرفیت فضای امن

	بیمارستان‌ها و مراکز درمانی
	به ازای هر تخت، ۱ متر مربع

	مسکونی
	در هر واحد مسکونی به ازای هر فرد، ۱ متر مربع و حداقل ۶ متر مربع

	هتل‌ها و مسافرخانه‌ها
	به ازای هر تخت، ۱ متر مربع

	مراکز اداری و تجاری
	به ازای هر یک از کارکنان، ۱ متر مربع

	فروشگاه‌های بزرگ
	
[image: image40.wmf]1

8

 زیربنای فروشگاه

	مسجد، حسینیه و مانند آن
	15 درصد زیربنای شبستان

	اماکن عمومی (مانند سینما و رستوران)
	15 درصد زیربنای سالن اصلی

	انبار و نمایشگاه
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 سطح کل زیربنا

	مراکز آموزشی
	به ازای هر دانش آموز، 25/0 متر مربع


گزینه ۱ صحیح است.  

	صفحه 31


۱۶۰۳) کدام یک از گزینه های زیر در مورد فضای امن صحیح است؟ (عمران اجرا - دی - ۱۴۰۱) 
۱) دریچه خروج اضطراری در فضای امن باید با بازشوی رو به داخل فضای امن نصب شود.  
۲) در صورتی که مسیر دسترسی به فضای امن شرایط فضای امن را داشته باشد باید مساحت مسیر دسترسی را  جزو مساحت فضای امن مورد نیاز بر اساس کاربری ساختمان منظور نمود.  
۳) ایجاد نورگیر در فضای امن الزامی است.  
۴) ظرفیت فضای امن برای یک مرکز آموزشی با گنجایش ۱۰۰ دانش آموز ۲۰ متر مربع است.  

گزینه ۱: بند ۲۱-۲-۴-۴-۵- صفحه ۳۱:
دریچه خروج اضطراری مستحکم با عرض ۶۰ سانتی‌متر و ارتفاع ۸۰ سانتی‌متر و با رعایت جزء 21-2-4-4-1، در  ارتفاع حدود ۹۰ سانتی‌متری از کف (با بازشوی رو به داخل فضای امن) نصب شود. لازم است تمهیداتی برای  نحوه خروج پیش‌بینی شود.  
گزینه ۲: ۲۱-۲-۴-۳-۳- مسیرهای دسترسی به فضای امن (اعم از راهروها و راه پله‌ها) خود باید فضای امن باشند ولی جزو مساحت فضای امن مورد نیاز جدول ۲۱-۲-۱ منظور نمی‌شود لازم است مسیرهای دسترسی و فضای  امن با علایم استاندارد مشخص شوند.  
گزینه 3: ۲۱-۲-۴-۴-۶ ایجاد نورگیر و پنجره و نصب هرگونه تزئینات مجاز نیست.  
گزینه 4: ۲۱-۲-۴-۳-۲- ظرفیت فضای امن بر اساس کاربری ساختمان مطابق جدول 21-2-1 محاسبه می‌شود.  
جدول ۲۱-۲-۱- ظرفیت فضای امن بر اساس کاربری ساختمان
	کاربری ساختما ن
	ظرفیت فضای امن

	مراکز آموزشی
	به ازای هر دانش‌آموز، 25/0 مترمربع
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گزینه 1 صحیح است.  

	صفحه 33


۱۶۳۰) در بارهای ناشی از انفجار گام مثبت چیست؟ (معماری - نظارت - دی ۱۴۰۱) 
۱) در این گام به افزایش فشار محیط می‌انجامد و باقی می‌ماند.  
۲) در این گام فشار محیط به فشار مبنای انفجار افزایش یافته و با گذشت زمان به فشار محیطی کاهش می‌یابد.  ۳) با عبور موج انفجار کاهش فشار به مکش تبدیل می‌شود که به آن گام مثبت گفته می‌شود.  
4) به مکش موج انفجار گام مثبت گفته می‌شود.  

بند ۲۱-۳-۱-۱ صفحه ۳۳: موج ضربه  
موج ضربه، ناشی از انفجار، در حوزه نزدیک مواد منفجره جامد است. در هر نقطه از مسیر انتشار موج در مرحله اول، فشار محیط به فشار مبنای انفجار افزایش یافته و با گذشت زمان به فشار محیطی کاهش می‌یابد که به آن گام مثبت گویند.  
گزینه ۲ صحیح است.  
۱۶۳۱) در بارهای ناشی از انفجار گام منفی چیست؟ (معماری - اجرا - دی ۱۴۰۱) 
۱) به فشار ثانویه ناشی از کاهش فشار در حین عبور موج گفته می‌شود.  
۲) به افزایش ناشی از موج انفجار به فشار محیط گفته می‌شود.  
۳) به کاهش فشار ناشی از موج انفجار به فشار محیط گفته می‌شود.  
۴) به مکش ناشی از کاهش فشار پس از عبور موج انفجار گفته می‌شود.  

بند ۲۱-۳-۱-۱- موج ضربه  
موج ضربه، ناشی از انفجار، در حوزه نزدیک مواد منفجره جامد است. در هر نقطه از مسیر انتشار موج در مرحله  اول، فشار محیط به فشار مبنای انفجار افزایش یافته و با گذشت زمان به فشار محیطی کاهش می‌یابد که به  آن گام مثبت گویند.  
با عبور موج، کاهش فشار یا مکش رخ می‌دهد که به آن گام منفی می‌گویند (شکل ۲۱-۳-۱- الف). فشار گام منفی، نسبتا کوچک و تدریجی بوده و در اکثر مواقع از اثر آن صرف‌نظر می‌شود.  
طبق بند فوق کاهش فشار یا مکش حاصل از موج انفجار را گام منفی می‌گویند نه مکش حاصل از کاهش فشار  بنابراین گزینه اعلامی از سوی سازمان اشتباه است.  
گزینه ۴ صحیح است.  
21-3 بارهای ناشی از انفجار  
	صفحه 43


۱۶۰۴) در یک ساختمان ده طبقه که ارتفاع هر طبقه ۳ متر می‌باشد ف فشار انفجار (ناشی از واکنش شیمیایی مواد منفجره در طبقه هفتم چند برابر فشار در طبقه سوم است؟ (عمران - اجرا - مهر ۹۶) 
۱) یکسان  
۲) نصف  
۳) 5/1 برابر  
۴) ۲ برابر  

بند 21-3-5-5- صفحه ۴۳:
برای بارگذاری ساختمان تحت انفجار تا ارتفاع ۱۵ متر از سطح دریا، از مقادیر فشار معرفی شده در بند ۲۱-۳-۵  ۱ تا ۴ برای ارتفاع ۱۵ تا ۲۵ متر از ۵۰ درصد این فشار و برای ارتفاع بالاتر از ۱۰ درصد فشار مذکور استفاده می‌شود. 
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شکل 21-3-10 توزیع فشار انفجار در ارتفاع
گزینه ۲ صحیح است.  

	صفحه 44


1۶۰۵) به ترتیب قدرت نفوذی بمب‌های مدرن در درون خاک چند متر بوده و توان عبور از چه ضخامتی بر حسب متر در لایه‌های بتن مسلح را دارا هستند؟ (عمران - نظارت - مهر ۹۶) 
1) حداکثر ۳۴ و بزرگتر از ۶  
۲) بیش از ۳۰ و بیش از ۶  
۳) حداکثر ۲۳ و بزرگتر از ۴  
۴) حداکثر ۲۰ و کمتر از ۴  
بند 21-3-6-1 صفحه ۴۴: بمب‌های مدرن قدرت نفوذی بیش از ۳۰ متر در درون خاک و قدرت عبور از لایه‌های  بتن مسلح به ضخامت بیشتر از ۶ متر را دارا می‌باشند.  
گزینه 2 صحیح است.

21-4 مشخصه‌های مکانیکی مصالح و سامانه‌های سازه‌ای  
	صفحه 52


1607) در سازه‌های بتنی مقاوم انفجاری ضریب افزایش مقاومت بتن شش ماهه به کدام‌یک از مقادیر زیر نزدیک‌تر است؟ (عمران - نظارت - مهر 96) 
1) 26/1

2) 0/1

3) 10/1

4) 21/1
بند ۲۱-۴-۳-۱ صفحه ۵۲:

جدول 21-4-1 ضریب افزایش مقاومت
	مصالح
	ضریب افزایش مقاومت

	میلگردهای رده 500S و کمتر
	15/1

	فولاد ساختمانی نورد شده 37St و 52St
	15/1

	تیر ورق‌ها و سایر اعضای ساخته شده از ورق
	15/1

	بتن 28 روزه
	1/1

	بتن 6 ماهه
	21/1

	یتن یکساله
	26/1


گزینه ۴ صحیح است.  

۱۶۰۶) اگر تنش کششی نهایی فولاد 37St در حالت استاتیکی برابر MPa  
[image: image44.wmf]370
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 باشد، تنش کشتی نهایی دینامیکی  طرح آن، 
[image: image46.wmf]du
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 بر حسب MPa به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک تر خواهد بود؟ (عمران - نظارت  مهر 98) 
1) 407
2) 425
3) 468

4) 483
بند 21-4-3 صفحه ۵۲: صفحه ویژگی‌های دینامیکی مصالح 
این بخش به تشریح ویژگی‌های دینامیکی مصالح مورد استفاده در سازه‌های مقاوم انفجاری می‌پردازد.  
21-4-3-1 ضریب افزایش مقاومت (SIF)  
ضریب افزایش مقاومت مطابق جدول ۲۱-۴-۱ برای مصالح فولادی و بتنی منظور شود.  
جدول 21-4-1 ضریب افزایش
	مصالح
	ضریب افزایش مقاومت

	میلگردهای رده 500S و کمتر
	15/1

	فولاد ساختمانی نورد شده 37St  و 52St
	15/1

	تیر ورق‌ها و سایر اعضای ساخته شده از ورق
	15/1

	بتن 28 روزه
	1/1

	بتن 6 ماه
	21/1

	بتن یکساله
	26/1


(مقاومت بتن در طول زمان افزایش می‌یابد. مقاومت واقعی مصالح فولادی نیز از مقدار مقرر ارائه شده توسط  کارخانه بیشتر است برای منظور کردن این عوامل مقاومت مشخصه بتن و مقاومت مقرر فولاد در ضرایب افزایش مقاومت برای طراحی مقاوم در مقابل انفجار، ضرب می‌شوند.) 
21-4-3-2 ضریب افزایش دینامیکی (DIF)  
ضریب افزایش دینامیکی برای بتن مسلح بتن و میلگرد و مصالح بنایی مطابق جدول ۲-۴-۲۱ و برای فولاد مطابق جدول 3-4-21 اعمال شود.  
جدول  21-4-2 ضریب افزایش دینامیکی برای بتن مسلح و مصالح بنایی
	تنش
	ضریب افزایش دینامیکی

	
	میلگردها
	بتن
	مصالح بنایی
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	خمشی
	2/1
	05/1
	2/1
	2/1

	فشار محوری
	10/1
	00/1
	15/1
	15/1

	کشش قطری
	00/1
	00/1
	00/1
	00/1

	برش مستقیم
	10/1
	00/1
	10/1
	00/1

	چسبندگی
	20/1
	05/1
	00/1
	00/1


جدول 21-4-3 ضرایب افزایش دینامیکی برای سازه‌های فولادی
	مصالح
	ضریب افزایش دینامیکی

	
	تنش تسلیم
	تنش نهایی

	
	خمش- برش
	فشار- کشش
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	37St
	3/1
	2/1
	10/1

	52St
	2/1
	15/1
	05/1


برای در نظر گرفتن تاثیر افزایش مقاومت مصالح به علت نرخ کرنش سریع ضریب افزایش دینامیکی به مقادیر  مقاومت استانیکی اعمال می‌شود. این ضریب به ماهیت تنش (مثلاً خمشی، برش مستقیم) بستگی دارد.  تنش‌های خمشی خیلی سریع شکل می‌گیرند، در حالیکه برش‌های حداکثر به طور نسبی با تأخیر بیشتری به  خاطر نرخ کرنش پایین در برش رخ می‌دهند. مقدار نرخ کرنش برای کشش و فشار محوری در اعضا فولادی و  بتنی نیز کمتر از حالت خمشی است.  
آزمایشات نشان می‌دهد که مدول الاستیسیته دینامیکی نسبت به مدول الاستیسیته استاتیکی در مصالح فولادی تغییر نمی‌کند و در بتن اندکی افزایش می‌یابد که در محاسبات تأثیرگذار نیست.  
21-4-3-3 تنش تسلیم طراحی در سازه‌های مقاوم در برابر انفجار  
تنش تسلیم دینامیکی طرح (
[image: image54.wmf]dy

f

) و تنش نهایی دینامیکی طرح (
[image: image55.wmf]du

f

) که در طراحی‌های انفجاری به کار می‌روند، با اعمال ضریب افزایش مقاومت و ضریب افزایش دینامیکی به تنش تسلیم و تنش نهایی بدست می‌آیند.  
الف: فولاد  
(21-4-1)
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ب: بتن  
(3-4-21)
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MPa  
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 ضریب افزایش مقاومت
گزینه ۳ صحیح است. 
	صفحه 53


۱۶۰۸) به منظور طراحی سازه‌های بتنی در برابر انفجار از میلگردهای با تنش تسلیم MPa400 استفاده می‌شود. تنش تسلیم دینامیکی طرح در کنترل خمش تیرها به کدام گزینه نزدیک است؟ (عمران - نظارت شهریور ۱۴0) 
1) MPa 400
2) MPa 460

3) MPa 480

4) MPa 550
بند ۲۱-۴-۳-۲- صفحه ۵۳: ضریب افزایش دینامیکی (DIF)  
ضریب افزایش دینامیکی برای بتن مسلح  (بتن و میلگرد) و مصالح بنایی مطابق جدول ۲۰۴۲۱ و برای فولاد  مطابق جدول 21-4-3 اعمال شود.  
جدول ۲۱-۴-۲ ضریب افزایش دینامیکی برای بتن مسلح و مصالح بنایی
	تنش
	ضریب افزایش دینامیکی

	
	میلگردها
	بتن
	مصالح بنایی
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	خمشی
	2/1
	05/1
	2/1
	2/1

	فشار محوری
	10/1
	00/1
	15/1
	15/1

	کشش قطری
	00/1
	00/1
	00/1
	00/1

	برش مستقیم
	10/1
	00/1
	10/1
	00/1

	چسبندگی
	20/1
	05/1
	00/1
	00/1
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 MPaتنش تسلیم دینامیکی

گزینه ۴ صحیح است.
	صفحات 52 و 53 و 54


1609) تنش تسلیم دینامیکی طرح فولاد ساختمانی نورد شده 37St (MPa 
[image: image65.wmf]240



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image66.wmf]y

F
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) برای طراحی سازه‌های  فولادی مقاوم در برابر انفجار برای لنگر خمشی به کدامیک از مقادیر زیر بر حسب مگاپاسکال نزدیک‌تر  است؟ (عمران – اجرا – مهر 96) 
1) 358
2) 331

3) 317

4) 303
بند 21-4-3-3 صفحه 54:
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ضریب افزایش مقاومت = SIF ضریب افزایش دینامیکی = DIF  
گزینه ۱ صحیح است. 

	
صفحه 54


۱۶۱۰) برای فولاد ساختمان نورد شده 37St در طراحی‌های انفجاری تحت اثر خمش و فشار، تنش نهایی دینامیکی طرح به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک‌تر است؟ (عمران - اجرا - مهر 1۴۰۲) 
۱) 5/51 مگاپاسکال  
2) 5/44 مگاپاسکال  
۳) 5/16 مگاپاسکال  
۴) 5/55مگاپاسکال  

بند 21-4-3- صفحه ۵۲: ویژگی‌های دینامیکی مصالح 
این بخش به تشریح ویژگی‌های دینامیکی مصالح مورد استفاده در سازه‌های مقاوم انفجاری می‌پردازد.  
21-4-3-1- ضریب افزایش مقاومت (SIF)  
ضریب افزایش مقاومت مطابق جدول 21-4-1 برای مصالح فولادی و بتنی منظور شود.  
جدول 21-4-1 ضریب افزایش مقاومت
	مصالح
	ضریب افزایش مقاومت

	میلگردهای رده 500S و کمتر
	15/1

	فولاد ساختمانی نورد شده 37St و 52St
	15/1

	تیر ورق‌ها و سایر اعضای ساخته شده از ورق
	15/1

	بتن 28 روزه
	1/1

	بتن 6 ماهه
	21/1

	یتن یکساله
	26/1


(مقاومت بتن در طول زمان افزایش می‌یابد. مقاومت واقعی مصالح فولادی نیز از مقدار مقرر ارائه شده توسط  کارخانه بیشتر است. برای منظور کردن این عوامل مقاومت مشخصه بتن و مقاومت مقرر فولاد در ضرایت  افزایش مقاومت برای طراحی مقاوم در مقابل انفجار ضرب می‌شوند.)  
21-4-3-2- ضریب افزایش دینامیکی (DIF)  
ضریب افزایش دینامیکی برای بتن مسلح (بتن و میلگرد) و مصالح بنایی مطابق جدول 21-4-2 و برای فولاد  مطابق جدول 21-4-3 اعمال شود.  
جدول 21-4-2 ضریب افزایش دینامیکی برای بتن مسلح و مصالح بنایی
	تنش
	ضریب افزایش دینامیکی

	
	میلگردها
	بتن
	مصالح بنایی
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	خمشی
	2/1
	05/1
	2/1
	2/1

	فشار محوری
	10/1
	00/1
	15/1
	15/1

	کشش قطری
	00/1
	00/1
	00/1
	00/1

	برش مستقیم
	10/1
	00/1
	10/1
	00/1

	چسبندگی
	20/1
	05/1
	00/1
	00/1


جدول ۲۱-۴-۳ ضرایب افزایش دینامیکی برای سازه‌های فولادی
	مصالح
	ضریب افزایش دینامیکی

	
	تنش تسلیم
	تنش نهایی

	
	خمش- برش
	فشار- کشش
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	37St
	3/1
	2/1
	10/1

	52St
	2/1
	15/1
	05/1


برای در نظر گرفتن تأثیر افزایش مقاومت مصالح به علت نرخ کرنش سریع، ضریب افزایش دینامیکی به مقادیر  مقاومت استاتیکی اعمال می‌شود. این ضریب به ماهیت تنش (مثلاً خمشی، برش مستقیم) بستگی دارد.  تنش‌های خمشی خیلی سریع شکل می‌گیرند، در حالیکه برش‌های حداکثر به طور نسبی با تأخیر بیشتری به خاطر نرخ کرنش پایین در برش رخ می‌دهند. مقدار نرخ کرنش برای کشش و فشار محوری در اعضا فولادی و  بتنی نیز کمتر از حالت خمشی است.  
آزمایشات نشان می‌دهد که مدول الاستيسيته دینامیکی نسبت به مدول الاستيسيته استاتیکی در مصالح فولادی تغییر نمی‌کند و در بتن اندکی افزایش می‌یابد که در محاسبات تأثیرگذار نیست. 
21-4-3-3- تنش تسلیم طراحی در سازه‌های مقاوم در برابر انفجار  
تنش تسلیم دینامیکی طرح (
[image: image76.wmf]dy

f

) و تنش نهایی دینامیکی طرح (
[image: image77.wmf]du

f

) که در طراحی‌های انفجاری به کار می‌روند، با اعمال ضریب افزایش مقاومت و ضریب افزایش دینامیکی به تنش تسلیم و تنش نهایی بدست می‌آیند.  
الف) فولاد
(21-4-1)

[image: image78.wmf]dyy

f(SIF)(DIF)f

=´´

 
(21-4-2) 
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ب: ‌بتن

(21-4-3) 
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MPa 
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* به دلیل اینکه گزینه صحیح وجود ندارد این سوال از سوالات آزمون حذف شده است.  
گزینه صحیح است.  

	صفحه 55


۱۶۱۱) کدام یک از گزینه‌های زیر در مورد مشخصه‌های مکانیکی مصالح سازه‌ای برای سازه‌های تحت بارهای  انفجاری صحیح نیست؟ (عمران - اجرا - مهر ۹۸) 
۱) بتن مسلح از مصالح ممتاز برای سازه‌های مقاوم در برابر انفجار به شمار می‌آید.  
۲) مصالح بنایی غیرمسلح به علت تردشکنی و عدم یکپارچگی مصالح مناسبی برای سازه‌های مقاوم در برابر  انفجار نمی‌باشند.  
۳) مسلح نمودن دیوارهای بنایی برای مقاومت در برابر بارهای انفجاری می‌تواند به صورت تسلیح با نوارهای FRP انجام شود. 
۴) مصالح بنایی مسلح به دلیل جرم زیاد نمی‌توانند برای بارهای انفجاری حوزه دور در ساختمان مورد استفاده قرار گیرند. 
 4-4-4-21 صفحه ۵۵:
مصالح بنایی غیرمسلح 
مصالح بنایی غیرمسلح به علت تردشکنی و عدم یکپارچگی، مصالح مناسبی برای سازه‌های مقاوم در مقابل  انفجار نمی‌باشند.  
5-4-4-21- مصالح بنایی مسلح 
مصالح بنایی مسلح به دلیل جرم زیاد می‌توانند برای بارهای انفجاری حوزه دور در ساختمان مورد استفاده قرار گیرند.  مسلح نمودن دیوارهای بنایی با میلگردگذاری داخلی با شبکه سطحی و بتن باشی و یا تسلیح با نوارهای FRP  انجام می‌شود. در این خصوص باید به مبحث ۸ مراجعه شود.  
گزینه ۴ صحیح است.  

	صفحه 56


۱۶۱۲) در سازه بتنی سامانه های مناسب در مقابل انفجار، چرا میلگردهای خاص با مقاومت تسلیم بالاتر از 500S، ممکن است مناسب نباشد؟ (عمران - نظارت - اردیبهشت ۹۷) 
۱) زیرا ضریب ارتجاعی آنها ممکن است خیلی بیشتر باشد.  
۲) زیرا ممکن است شکل‌پذیری مورد نیاز را نداشته باشد.  
۳) زیرا مدول برشی آنها ممکن است کمتر باشد.  
۴) زیرا ضریب ارتجاعی آنها ممکن است کمتر باشد.  

بند 21-4-5-2 صفحه ۵۶:
روش‌های ساده شده طراحی انفجاری سازه‌های بتن مسلح بر اساس پاسخ خمشی بوده و مشروط به حذف  مودهای شکست تردشکن می‌باشند. برای رسیدن به پاسخ شکل‌پذیر، جزئیات‌بندی مناسبی از میلگردها ضروری  است. با افزایش تنش و کرنش در مقطعی از عضو میلگردها به تسلیم می‌رسند و اجازه شکل‌گیری مفصل  پلاستیک می‌دهند.  
بتن در این نواحی در سطح کششی دچار ترک شده و متعاقبا به حد کرنش فشرده شدن در سطح فشاری می‌رسد. اگر دوران مفصل این نقطه افزایش یابد بتن فشاری خرد و مقاومت خمشی آن از بین می‌رود.  
ظرفیت دوران اضافی برای اعضای بتن مسلح را می‌توان با میلگردگذاری دو طرفه و خاموت‌بندی با فاصله کم  ایجاد نمود. در این حالت در نواحی مفصل پلاستیک، لنگر مقاوم مقطع توسط زوج نیروی ایجاد شده در میلگردهای مسلح کننده تأمین می‌شود.  
 استفاده از مقاطعی که به صورت یکطرفه میلگردگذاری می‌شوند در طراحی انفجاری توصیه نمی‌شود. جلوگیری  از ایجاد مودهای شکست ترد با محدود کردن تنش‌های برشی با افزایش مقاومت بتن و با افزایش ضخامت  مقطع یا تنگ‌های محصور کننده برشی حاصل می‌شود.  
مقدار میلگردهای خمشی نیز در یک عضو باید محدود شود تا عضو دچار گسیختگی ترد نشود. استفاده از تنگ  با فاصله‌بندی مناسب جهت افزایش مقاومت و محصور کردن میلگرد خمشی و جلوگیری از کمانش میلگردها  قابل توصیه است.  
میلگردهای 500S و کمتر دارای شکل‌پذیری کافی برای بارگذاری دینامیکی می‌باشند. میلگردهای خاص با مقاومت تسلیم بالاتر ممکن است شکل‌پذیری مورد نیاز برای خم کاری را نداشته باشند.  
وصله‌ های جوشی و اتصالات بوشنی (مکانیکی) در صورت انطباق با مشخصات فنی می‌توانند به جای وصله‌های  پوششی مورد استفاده قرار گیرند. دیوارهای بتن مسلح به عنوان دیوارهای محیطی و نما از اجزای مقاوم در برابر  بارهای انفجاری شناخته می‌شوند.  
گزینه ۲ صحیح است.  
۱۶۳۲) در سازه‌های مقاوم در برابر انفجار: (معماری – نظارت - اردیبهشت ۹۷) 
۱) سازه‌های بتن مسلح در مقایسه با سازه‌های فولادی توصیه نمی‌شود.  
۲) افزایش جرم تاثیر مثبت بر مقاومت سازه دارد.  
۳) سازه ‌ای فولادی و چوبی مقاومت بیشتری در برابر انفجار دارند.  
۴) کاهش جرم سازه تأثیر بیشتری در مقاومت در برابر انفجار دارد.  

بند 21-4-5-1 صفحه ۵۶:
تاثیر جرم، بار ضربه‌ای انفجار به علت تاثیر بسیار کوتاه مدت آن بر سازه، برخلاف نیروهای زلزله، قادر به تحریک  تمام جرم سازه نیست. بدین‌رو در سازه‌های مقاوم در مقابل انفجار افزایش جرم، تأثیر مثبت بر مقاومت سازه  دارد. به همین علت سازه‌های بتن مسلح بر سازه‌های سبک مثل فولاد و چوب ارجح هستند.  
گزینه ۲ صحیح است. 

	صفحه 58


۱۶۳۳) جداسازها و میراگرها چه تاثیری در استهلاک انرژی انفجار دارند؟ (معماری - اجرا - مرداد ۱۴۰۰) 
۱) جداسازها و میراگرها از تغییر شکل‌های کلی و بین طبقاتی سازه جلوگیری نمی‌کنند ولی سرعت و شتاب حداکثر  نیروی وارد بر سازه را کاهش می‌دهند.  
۲) جداسازها و میراگرها باعث کاهش تغییر شکل‌های کلی و بین طبقاتی سازه می‌شوند و سرعت و شتاب حداکثر  انرژی وارد بر سازه را کاهش می‌دهند.  
۳) جداسازها و میراگرها باعث کاهش تغییر شکل‌های کلی و بین طبقاتی سازه می‌شوند ولی توانایی کاهش  سرعت و شتاب حداکثر وارد بر سازه را ندارند.  
۴) جداسازها و میراگرها باعث کاهش تغییر شکل‌های کلی می‌شوند و از خرابی‌های موضعی جلوگیری می‌کنند.
بند ۲۱-۴-۵-۴ صفحه ۵۸: مستهلک کننده‌های انرژی  
استفاده مناسب از وسایل مکانیکی مانند میراگرها و جداسازها که باعث افزایش استهلاک انرژی و جداسازی  سازه از پایه می‌شوند، برای سامانه‌های سازه‌ای مقاوم در مقابل انفجار، قابل توصیه است. جداسازها و میراگرها  باعث بهبود رفتار کلی سامانه‌های سازه‌ای می‌شوند، لیکن تاثیر چندانی در جلوگیری از خرابی‌های موضعی که  می ‌توانند باعث گسیختگی‌های پیش‌رونده (فصل 21-6) شوند ندارند. بنابراین این وسایل کاربرد مناسبی در  بهبود رفتار سامانه‌های سازه‌ای در مقابل انفجارهای حوزه دور دارند زیرا در این انفجارها بخش‌های وسیعی از  سازه تحت تأثیر بارهای انفجاری قرار می‌گیرند و بار وارده باعث تحریک کل سازه می‌شود.  
چالش اصلی در استفاده از جداسازها امکان بروز تغییر شکل‌های بزرگ در پایه سازه در هنگام بروز انفجارهای  شدید می‌باشد. این پدیده می‌تواند باعث خرابی جداسازها و همچنین برخورد ساختمان به دیوار یا سازه‌های  همجوار شده و ضربه ایجاد شده، می‌تواند باعث بروز خرابی‌های بیشتر شود. بدین رو باید دقت کافی در تأمین  ظرفیت تغییر شکل جداسازها صورت گیرد. در صورت فراهم نبودن فاصله لازم برای تأمین ظرفیت تغییر شکل  می‌توان از تجهیزات کنترلی فعال و غیرفعال (کنش‌گر و واکنش‌گر) مناسب (علاوه بر جداسازها) استفاده نمود.  جداسازها و میراگرها باعث کاهش تغییر شکل‌های کلی و بین طبقاتی سازه می‌شوند ولی توانایی کاهش سرعت  
و شتاب حداکثر وارد بر سازه را ندارند.  
گزینه 3 صحیح است.

۱۶۱۳) کدام عبارت در مورد سازه‌های مقاوم در برابر انفجار صحیح نمی‌باشد؟ (عمران - اجرا - مرداد 1400) 
۱) در سازه‌های مقاوم در برابر انفجار در صورت انطباق با مشخصات فنی امکان استفاده از اتصالات مکانیکی به  
جای وصله پوششی وجود دارد.       
2) در سازه‌های مقاوم در برابر انفجار افزایش جرم تاثیر مثبت بر مقاومت سازه دارد.  
۳) جداگر و میراگر چون باعث کاهش سرعت و شتاب حداکثر وارد بر سازه می‌شود برای سازه‌های مقاوم در برابر  انفجار مناسبند.  
۴) مصالح بنایی غیرمسلح، مصالح مناسبی برای سازه مقاوم در برابر انفجار نمی‌باشند. 
گزینه ۳: صفحه ۵۸: جداسازها و میراگرها باعث کاهش تغییر شکل‌های کلی و بین طبقاتی سازه می‌شوند ولی توانایی کاهش سرعت و شتاب حداکثر وارد بر سازه را ندارند.  
گزینه 1: بند صفحه ۵۷: وصله‌های جوشی و اتصالات بوشنی (مکانیکی) در صورت انطباق با مشخصات فنی  می‌توانند به جای وصله‌های پوششی مورد استفاده قرار گیرند.  
گزینه ۲: بند ۲۱-۴-۵-۱ صفحه ۵۶: تأثیر جرم  
بار ضربه‌ای انفجار به علت تأثیر بسیار کوتاه مدت آن بر سازه بر خلاف نیروهای زلزله، قادر به تحریک تمام جرم  سازه نیست. بدین رو، در سازه‌های مقاوم در مقابل انفجار، افزایش جرم، تاثیر مثبت بر مقاومت سازه دارد. به  همین علت، سازه‌های بتن مسلح بر سازه‌های سبک (مثل فولاد و چوب) ارجح هستند.  
گزینه ۴: بند مصالح بنایی غیرمسلح به علت تردشکنی و عدم یکپارچگی، مصالح مناسبی برای سازه‌های مقاوم  در مقابل انفجار نمی‌باشند.  
گزینه ۳ صحیح است. 
	صفحه 92


۱۶۳۴) تأسیسات مکانیکی ساختمان‌ها به لحاظ پدافند غیرعامل باید با توجه به کدام یک از ملاحظات زیر صورت گیرد؟ (معماری - اجرا - بهمن ۹۷) 
1) محل تأسیسات تا حد امکان باید از ساختمان اصلی جدا باشد و عبور کانال‌ها، لوله‌های تأسیساتی و دودکش‌ها در جداره دیواره‌های خارجی و یا نمای ساختمان‌ها مجاز نمی‌باشد.  
۲) محل تأسیسات تا حد امکان در داخل ساختمان قرار گیرد و عبور کانال‌ها، لوله‌های تأسیساتی و دودکش‌ها از  داکت‌های مجزا صورت گیرد.  
۳) محل تأسیسات در زیر زمین ساختمان تعبیه گردد و عبور کانال‌ها از داکت‌های مجزا و لوله‌های تأسیساتی و  دودکش‌ها از شیارهای تعبیه شده در نما صورت گیرد.  
۴) محل تأسیسات تا حد امکان در بام ساختمان تعبیه شود و اجرای لوله ‌های اصلی در فضاهای عمومی به صورت  آویز از سقف صورت گیرد. 

بند 21-7-2-1-3 صفحه ۹۲ : محل تأسیسات تا حد امکان باید از ساختمان اصلی جدا باشد.  
21-7-2-1-5- عبور کانال‌ها، لوله‌های تأسیساتی و دودکش‌ها در جداره دیوارهای خارجی و یا نمای ساختمان‌ها، مجاز نمی‌باشد. در غیر این صورت معبر (کانال) آنها باید در برابر فشار بازتاب (بند ۲۱-۳-۳-۳)، مقاوم باشد.  
21-7-2– 1-14- اجرای لوله‌های اصلی به صورت آویز از سقف طبقات به ویژه در دسترسی و فضاهای عمومی مجاز نیست.   
گزینه ۱ صحیح است.  

	صفحه 106


۱۶۳۶) چاه آسانسور باید...... شده و دارای فشار...... باشد تا از نفوذ دود به داخل شفت و انتقال آن به سایر قسمت‌ها جلوگیری می‌شود. (معماری - نظارت - خرداد ۹۳) 
۱) درزبندی - منفی  
۲) آب بندی - مثبت  
۳) صدابندی - منفی  
۴) درز بندی - مثبت  

بند ۲۱-۷-۴-۵ چاه آسانسور باید درزبندی شده و دارای فشار مثبت هوا باشد، تا از نفوذ دود و گرد و غبار به  داخل آن و انتقال آلودگی به سایر قسمت‌ها جلوگیری نماید.  
گزینه ۴ صحیح است. 
۱۶۳۵) آیا می‌توان در مجاورت فضاهای امن در طبقات زیرین ساختمان چاهک یا چاه آسانسور اجرا کرد؟ و آیا آسانسور مناسب برای استفاده آتش‌نشان‌ها در هنگام اضطرار باید دارای فشار مثبت باشد؟ (معماری - اجرا - مهر 99) 
۱) خير - خير  
۲) خیر - بلی  
3) بلی - خیر
۴) بلی - بلی  

بند  21-7-4- صفحه ۱۰۶: آسانسورهای اضطراری  
در طراحی‌ها و اجرای سامانه‌های آسانسور و پله‌برقی، علاوه بر رعایت الزامات مبحث پانزدهم مقررات ملی  ساختمان آسانسورها و پله‌های برقی موارد زیر نیز باید مدنظر قرار گیرد.
21-7-4-1- آسانسورها نباید به عنوان وسیله‌ای برای فرار افراد از ساختمان در هنگام حادثه مورد استفاده قرار گیرند.  
21-7-4-2- در شرایط اخطار حملات هوایی کابین آسانسورها باید بتوانند در طبقات از قبل تعیین شده متوقف  شوند و توسط افراد آتش‌نشان مورد استفاده قرار گیرند. همچنین آسانسورها باید با سامانه اعلام حریق و اتاق  مدیریت بحران ارتباط داشته تا در مواقع ضروری از سرویس خارج شوند.  
21-7-4-3- در شرایط پس از آسیب احتمالی ساختمان مأموران آتش‌نشانی ممکن است آسانسور را برای انجام  
عملیات آتش‌نشانی و نجات افراد انتخاب نمایند وجود آسانسور با ملاحظات سازه‌ای خاص و ضد دود می‌تواند به عملیات مأموران امدادی کمک نماید. لذا باید متناسب با طراحی ساختمان آسانسورهایی با قابلیت مقاومت در برابر حریق و تجهیزات مربوطه مطابق با استانداردهای 2009/72-81BSEN و 2005/73-81BSEN برای  انجام  عملیات آتش‌نشانی و نجات افراد تعبیه گردد.  
21-7-4-4 - برق آسانسورهای امدادی اضطراری باید از طریق مولد برق اضطراری نیز قابل تأمین باشد.  
21-7-4-5- چاه آسانسور باید درزبندی شده و دارای فشار مثبت هوا باشد تا از نفوذ دود و گرد و غبار به داخل  آن و انتقال آلودگی به سایر قسمت‌ها جلوگیری نماید.  
21-7-4-6- در ساختمان‌هایی که طبقات زیرین آنها دارای فضای امن میباشد اجرای چاهک و چاه آسانسور در  
مجاورت این فضاها مجاز نیست.  
گزینه ۲ صحیح است.  
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