# مستندات ماژول فشرده‌سازی فایل
## پروژه فریلنسری - پونیشا

---

## 1. مقدمه و هدف پروژه

### هدف اصلی:
ایجاد یک ماژول مستقل برای فشرده‌سازی انواع مختلف فایل (ویدیو، تصویر، صوت) که بتواند به راحتی در پروژه اصلی ادغام شود.

### ویژگی‌های مورد انتظار:
- فشرده‌سازی ویدیوهای مختلف با 5 سطح کیفیت
- فشرده‌سازی تصاویر (PNG, JPG, JPEG, GIF)
- فشرده‌سازی فایل‌های صوتی (MP3, WAV, M4A, AAC و غیره)
- عدم وابستگی به دیتابیس یا سایر بخش‌های پروژه
- گزارش‌دهی کامل از وضعیت فشرده‌سازی
- قابلیت لغو عملیات
- مدیریت خطا و لاگ‌گیری

---

## 2. تکنولوژی‌های مورد استفاده

### الزامی:
- **.NET 9
- **C#**
- **FFmpeg** برای فشرده‌سازی ویدیو
- **ImageMagick** یا **System.Drawing** برای فشرده‌سازی تصاویر
- **FFmpeg** برای فشرده‌سازی صوت
- **Microsoft.Extensions.Logging** برای لاگ‌گیری

### اختیاری:
- **xUnit** برای تست‌های واحد
- **FluentAssertions** برای تست‌های بهتر

---

## 3. ساختار پروژه

### ساختار پوشه‌های مورد انتظار:
```
VideoCompressionModule/
├── Models/
│   ├── CompressionLevelEnum.cs
│   ├── VideoCompressionResult.cs
│   └── ServiceResult.cs
├── Services/
│   ├── IVideoCompressionService.cs
│   └── VideoCompressionService.cs
├── Dto/
│   ├── CompressionOptionDto.cs
│   └── CompressVideoRequest.cs
├── Tests/
│   └── VideoCompressionServiceTests.cs
└── TestConsoleApp/
    └── Program.cs
```

---

## 4. مشخصات کلاس‌ها و Interface ها

### 4.1. Compression Level Enums

#### 4.1.1. CompressionLevelEnum (ویدیو)
```csharp
public enum CompressionLevelEnum
{
    HighQuality_10Percent = 1,      // کیفیت بالا - 10% فشرده‌سازی
    GoodQuality_20Percent = 2,      // کیفیت خوب - 20% فشرده‌سازی
    MediumQuality_30Percent = 3,    // کیفیت متوسط - 30% فشرده‌سازی
    LowQuality_50Percent = 4,       // کیفیت پایین - 50% فشرده‌سازی
    MaxCompression_70Percent = 5    // حداکثر فشرده‌سازی - 70%
}
```

#### 4.1.2. ImageCompressionLevelEnum (تصویر)
```csharp
public enum ImageCompressionLevelEnum
{
    HighQuality = 1,    // کیفیت 95% - حداقل فشرده‌سازی
    GoodQuality = 2,    // کیفیت 85% - فشرده‌سازی متوسط
    MediumQuality = 3,  // کیفیت 75% - فشرده‌سازی خوب
    LowQuality = 4,     // کیفیت 60% - فشرده‌سازی بالا
    MaxCompression = 5  // کیفیت 40% - حداکثر فشرده‌سازی
}
```

#### 4.1.3. AudioCompressionLevelEnum (صوت)
```csharp
public enum AudioCompressionLevelEnum
{
    HighQuality = 1,    // 320 kbps
    GoodQuality = 2,    // 256 kbps
    MediumQuality = 3,  // 192 kbps
    LowQuality = 4,     // 128 kbps
    MaxCompression = 5  // 96 kbps
}
```

#### 4.1.4. FileTypeEnum
```csharp
public enum FileTypeEnum
{
    Unknown = 0,
    Image = 1,
    Video = 2,
    Audio = 3
}
```

**Extension Methods مورد نیاز:**
- `GetDescription()` - برگرداندن توضیحات فارسی
- `GetTargetPercentage()` - برگرداندن درصد هدف
- `GetTargetSizeBytes(long originalSize)` - محاسبه حجم هدف
- `GetTargetSizeKB(long originalSize)` - محاسبه حجم هدف به کیلوبایت
- `GetTargetSizeMB(long originalSize)` - محاسبه حجم هدف به مگابایت

### 4.2. CompressionResult
```csharp
public class CompressionResult
{
    public bool IsSuccess { get; set; }
    public string ErrorMessage { get; set; } = string.Empty;
    public long OriginalSizeBytes { get; set; }
    public long CompressedSizeBytes { get; set; }
    public double CompressionPercentage { get; set; }
    public int ProcessingTimeSeconds { get; set; }
    public bool IsFileValidated { get; set; }// آیا فایل اعتبارسنجی شده است
    public string ValidationMessage { get; set; } = string.Empty; // پیام اعتبارسنجی
    public FileTypeEnum FileType { get; set; }
    public string OutputFilePath { get; set; } = string.Empty;
    
    // Computed Properties
    public double SizeDifferenceKB => (OriginalSizeBytes - CompressedSizeBytes) / 1024.0;
    public double SizeDifferenceMB => SizeDifferenceKB / 1024.0;
    public string CompressionSummary => $"فایل {CompressionPercentage:F1}% فشرده شد ({SizeDifferenceMB:F2} مگابایت کاهش یافت)";
}
```

### 4.3. ServiceResult<T>
```csharp
public class ServiceResult
{
    public ServiceResult()
    {

    }
    public bool IsSuccess { get; set; }
    public ApiResultStatusCode StatusCode { get; set; }
    public string Message { get; set; }

    public ServiceResult(bool isSuccess, ApiResultStatusCode statusCode, string message = null)
    {
        IsSuccess = isSuccess;
        StatusCode = statusCode;
        Message = message ?? statusCode.ToDisplay();
    }

    #region static Methods

    public static ServiceResult Success(string message = null)
    {
        return new ServiceResult(true, ApiResultStatusCode.Success, message);
    }
    public static ServiceResult BadRequest(string message = null)
    {
        return new ServiceResult(false, ApiResultStatusCode.BadRequest, message);
    }

    public static ServiceResult ServerError(string message = null)
    {
        return new ServiceResult(false, ApiResultStatusCode.ServerError, message);
    }


    public static ServiceResult NotFound(string message = null)
    {
        return new ServiceResult(false, ApiResultStatusCode.NotFound, message);
    }

    public static ServiceResult Found(string message = null)
    {
        return new ServiceResult(false, ApiResultStatusCode.Found, message);
    }
    public static ServiceResult NoAffectedRow(string message = null)
    {
        return new ServiceResult(false, ApiResultStatusCode.NoAffectedRow, message);
    }

    public static ServiceResult LogicError(string message = null)
    {
        return new ServiceResult(false, ApiResultStatusCode.LogicError, message);
    }


    #endregion
}

public class ServiceResult<TData> : ServiceResult
{
    public ServiceResult(bool isSuccess, ApiResultStatusCode statusCode, TData data, string message = null)
        : base(isSuccess, statusCode, message)
    {
        Data = data;
    }

    public TData Data { get; set; }


    #region static Methods

    public static ServiceResult<TData> Success(TData data = default, string message = null)
    {
        return new ServiceResult<TData>(true, ApiResultStatusCode.Success, data, message);
    }

    public static ServiceResult<PageModel<TData>> SuccessWithPaging(int size, int page, int totalCount, IEnumerable<TData> values)
    {
        var R = new PageModel<TData>(size, page, totalCount, values.ToList());
        return new ServiceResult<PageModel<TData>>(true, ApiResultStatusCode.Success, R);
    }

    public static ServiceResult<TData> BadRequest(string message = null, TData data = default)
    {
        return new ServiceResult<TData>(false, ApiResultStatusCode.BadRequest, data, message);
    }
    public static ServiceResult<TData> NoAffectedRow(string message = null, TData data = default)
    {
        return new ServiceResult<TData>(false, ApiResultStatusCode.NoAffectedRow, data, message);
    }

    public static ServiceResult<TData> NotFound(string message = null, TData data = default)
    {
        return new ServiceResult<TData>(false, ApiResultStatusCode.NotFound, data, message);
    }
    public static ServiceResult<TData> Found(string message = null, TData data = default)
    {
        return new ServiceResult<TData>(false, ApiResultStatusCode.Found, data, message);
    }

    public static new ServiceResult<TData> ServerError(string message = null)
    {
        return new ServiceResult<TData>(false, ApiResultStatusCode.ServerError, default, message);
    }
    public static ServiceResult<TData> ServerError(TData data, string message = null)
    {
        return new ServiceResult<TData>(false, ApiResultStatusCode.ServerError, data, message);
    }

    public static ServiceResult<TData> ListEmpty(string message = null, TData data = default)
    {
        return new ServiceResult<TData>(false, ApiResultStatusCode.ListEmpty, data, message);
    }
    public static ServiceResult<TData> ListEmpty(TData data)
    {
        return new ServiceResult<TData>(false, ApiResultStatusCode.ListEmpty, data, null);
    }
    public static ServiceResult<TData> ListEmpty(bool isSuccess, TData data)
    {
        return new ServiceResult<TData>(isSuccess, ApiResultStatusCode.ListEmpty, data, null);
    }
    public static ServiceResult<TData> LogicError(string message = null, TData data = default)
    {
        return new ServiceResult<TData>(false, ApiResultStatusCode.LogicError, data, message);
    }

    #endregion

    #region Implicit Operators
    public static implicit operator ServiceResult<TData>(TData data)
    {
        return Success(data);
    }
    public static implicit operator ServiceResult<TData>(Exception exception)
    {
        return ServerError(exception.Message);
    }
    #endregion
} ```

### 4.4. IFileCompressionService
```csharp
public interface IFileCompressionService
{
    // فشرده‌سازی ویدیو
    Task<ServiceResult<CompressionResult>> CompressVideoAsync(
        string inputFilePath, 
        CompressionLevelEnum compressionLevel = CompressionLevelEnum.MediumQuality_30Percent,
        CancellationToken cancellationToken = default);
    
    // فشرده‌سازی تصویر
    Task<ServiceResult<CompressionResult>> CompressImageAsync(
        string inputFilePath, 
        ImageCompressionLevelEnum compressionLevel = ImageCompressionLevelEnum.MediumQuality,
        CancellationToken cancellationToken = default);
    
    // فشرده‌سازی صوت
    Task<ServiceResult<CompressionResult>> CompressAudioAsync(
        string inputFilePath, 
        AudioCompressionLevelEnum compressionLevel = AudioCompressionLevelEnum.MediumQuality,
        CancellationToken cancellationToken = default);
    
    // شناسایی نوع فایل
    bool IsVideoFile(string fileName);
    bool IsImageFile(string fileName);
    bool IsAudioFile(string fileName);
    FileTypeEnum GetFileType(string fileName);
}
```

---

## 5. پیاده‌سازی سرویس اصلی

### 5.1. FileCompressionService

#### Constructor:
```csharp
public FileCompressionService(ILogger<FileCompressionService> logger)
```

#### فرمت‌های پشتیبانی شده:
```csharp
// فرمت‌های ویدیویی
private static readonly HashSet<string> VideoExtensions = new(StringComparer.OrdinalIgnoreCase)
{
    ".mp4", ".avi", ".mov", ".mkv", ".wmv", ".flv", 
    ".webm", ".m4v", ".3gp", ".asf", ".ts", ".mpg", ".mpeg"
};

// فرمت‌های تصویری
private static readonly HashSet<string> ImageExtensions = new(StringComparer.OrdinalIgnoreCase)
{
    ".png", ".jpg", ".jpeg", ".gif", ".bmp", ".tiff", ".webp"
};

// فرمت‌های صوتی
private static readonly HashSet<string> AudioExtensions = new(StringComparer.OrdinalIgnoreCase)
{
    ".mp3", ".wav", ".m4a", ".aac", ".ogg", ".flac", 
    ".wma", ".amr", ".3gp", ".opus", ".webm"
};
```

#### متد اصلی فشرده‌سازی:
```csharp
public async Task<ServiceResult<VideoCompressionResult>> CompressVideoAsync(
    string inputFilePath,
    CompressionLevelEnum compressionLevel = CompressionLevelEnum.MediumQuality_30Percent,
    CancellationToken cancellationToken = default)
```

**مراحل پیاده‌سازی:**
1. اعتبارسنجی فایل ورودی
2. بررسی فرمت ویدیو
3. ایجاد مسیر خروجی
4. اجرای FFmpeg
5. بررسی نتیجه و محاسبه آمار
6. برگرداندن نتیجه

#### تنظیمات FFmpeg برای هر سطح:
```csharp
private static (int crf, string preset, string scale, int audioBitrate) GetCompressionSettings(CompressionLevelEnum level)
{
    return level switch
    {
        CompressionLevelEnum.HighQuality_10Percent => (20, "slow", "1920:-2", 192),
        CompressionLevelEnum.GoodQuality_20Percent => (23, "medium", "1280:-2", 128),
        CompressionLevelEnum.MediumQuality_30Percent => (26, "medium", "1280:-2", 96),
        CompressionLevelEnum.LowQuality_50Percent => (30, "fast", "854:-2", 64),
        CompressionLevelEnum.MaxCompression_70Percent => (33, "fast", "640:-2", 48),
        _ => (26, "medium", "1280:-2", 96)
    };
}
```



#### فرمان FFmpeg:
```csharp
var arguments = $"-i \"{inputPath}\" " +
               $"-vf \"scale={scale}:force_original_aspect_ratio=decrease\" " +
               $"-c:v libx264 -crf {crf} -preset {preset} " +
               $"-c:a aac -b:a {audioBitrate}k " +
               $"-movflags +faststart " +
               $"-y \"{outputPath}\"";
```

---

## 6. مدیریت خطا و لاگ‌گیری

### انواع خطاهای مورد انتظار:
1. **فایل یافت نشد**: `مسیر فایل معتبر نیست یا فایل وجود ندارد`
2. **FFmpeg یافت نشد**: `FFmpeg یافت نشد در مسیر: C:\ffmpeg\bin\ffmpeg.exe`
3. **فرمت نامعتبر**: `فایل انتخاب شده ویدیو نیست`
4. **خطای فشرده‌سازی**: `FFmpeg با کد خطای X متوقف شد`
5. **فایل خروجی ایجاد نشد**: `فشرده‌سازی انجام شد اما فایل خروجی یافت نشد`

### لاگ‌های مورد انتظار:
- شروع فشرده‌سازی با جزئیات فایل
- پیشرفت FFmpeg
- اتمام موفق با آمار کامل
- خطاها با جزئیات کامل

---

## 7. تست و اعتبارسنجی

### 7.1. Console Application برای تست
```csharp
class Program
{
    static async Task Main(string[] args)
    {
        // Setup Logger
        var loggerFactory = LoggerFactory.Create(builder => 
            builder.AddConsole().SetMinimumLevel(LogLevel.Information));
        var logger = loggerFactory.CreateLogger<VideoCompressionService>();
        
        // Create Service
        var service = new VideoCompressionService(logger);
        
        // Test Video Path
        string videoPath = @"C:\TestVideos\sample.mp4";
        
        // Test All Compression Levels
        var levels = Enum.GetValues<CompressionLevelEnum>();
        
        foreach (var level in levels)
        {
            Console.WriteLine($"\nتست سطح فشرده‌سازی: {level}");
            
            var result = await service.CompressVideoAsync(videoPath, level);
            
            if (result.IsSuccess)
            {
                Console.WriteLine($"✅ موفق: {result.Data.CompressionSummary}");
            }
            else
            {
                Console.WriteLine($"❌ خطا: {result.Message}");
            }
        }
    }
}
```

### 7.2. تست‌های واحد مورد انتظار:
- تست فایل‌های معتبر و نامعتبر
- تست تمام سطوح فشرده‌سازی
- تست مدیریت خطا
- تست لغو عملیات
- تست محاسبات آماری

---

## 8. نصب و پیکربندی FFmpeg

### مسیر الزامی FFmpeg:
```
C:\ffmpeg\bin\ffmpeg.exe
```

### دستورالعمل نصب:
1. دانلود FFmpeg از سایت رسمی
2. استخراج در `C:\ffmpeg\`
3. اطمینان از وجود `ffmpeg.exe` در `C:\ffmpeg\bin\`

### تست FFmpeg:
```cmd
C:\ffmpeg\bin\ffmpeg.exe -version
```

---

## 9. ادغام با پروژه اصلی

### 9.1. مسیرهای کپی فایل‌ها:
- `Models/` → `Services/VideoCompression/Models/`
- `Services/` → `Services/VideoCompression/`
- `Dto/` → `Services/VideoCompression/Dto/`

### 9.2. تغییرات Namespace:
```csharp
// از:
namespace VideoCompressionModule.Models;

// به:
namespace CopServer.Services.VideoCompression.Models;
```

### 9.3. ثبت در DI Container:
```csharp
services.AddScoped<IVideoCompressionService, VideoCompressionService>();
```

### 9.4. استفاده در RepairReceptionFileService:

#### موقعیت فراخوانی:
در متد `UploadFileAsync` خط 68:
```csharp
// جایگزین این خط:
var compressionResult = await ((VideoCompressionService)videoCompressionService)
    .CompressVideoInternalAsync(filePath, compressionLevel, cancellationToken);

// با این:
var compressionResult = await videoCompressionService
    .CompressVideoAsync(filePath, compressionLevel, cancellationToken);
```

#### تغییرات مورد نیاز در RepairReceptionFileService:
1. حذف `CompressVideoInternalAsync` و استفاده از `CompressVideoAsync`
2. تطبیق نوع بازگشتی از `VideoCompressionInternalResult` به `VideoCompressionResult`
3. حذف `OutputFilePath` از نتیجه (چون در نسخه عمومی موجود نیست)

---

## 10. معیارهای تحویل

### 10.1. فایل‌های ضروری:
- ✅ تمام کلاس‌ها و Interface ها
- ✅ Console Application تست
- ✅ تست‌های واحد (اختیاری)
- ✅ مستندات کد (XML Comments)

### 10.2. تست‌های الزامی:
- ✅ تست با فایل‌های مختلف (MP4, AVI, MOV)
- ✅ تست تمام سطوح فشرده‌سازی
- ✅ تست مدیریت خطا
- ✅ تست عملکرد با فایل‌های بزرگ

### 10.3. مستندات:
- ✅ README.md با نحوه استفاده
- ✅ XML Comments برای تمام متدهای عمومی
- ✅ مثال‌های کاربردی

---

## 11. نکات مهم برای فریلنسر

### 11.1. نکات فنی:
- از `async/await` استفاده کنید
- `CancellationToken` را پشتیبانی کنید
- خطاها را به درستی مدیریت کنید
- از `ILogger` برای لاگ‌گیری استفاده کنید

### 11.2. نکات کیفیت کد:
- از Clean Code principles پیروی کنید
- متدها را کوچک و قابل فهم نگه دارید
- از نام‌گذاری مناسب استفاده کنید
- کامنت‌های فارسی اضافه کنید

### 11.3. تست:
- حداقل 3 ویدیوی مختلف تست کنید
- تمام سطوح فشرده‌سازی را آزمایش کنید
- گزارش تست تهیه کنید

---

## 12. تماس و پشتیبانی

در صورت بروز مشکل یا سوال، در بخش نظرات پروژه در پونیشا پیام بگذارید.

### سوالات متداول:
**Q: آیا نیاز به نصب چیز خاصی دارم؟**
A: فقط FFmpeg در مسیر مشخص شده

**Q: آیا باید با دیتابیس کار کنم؟**
A: خیر، ماژول کاملاً مستقل است

**Q: زمان تحویل چقدر است؟**
A: حداکثر 7 روز کاری

---

**نکته مهم**: این ماژول باید کاملاً مستقل و قابل ادغام باشد. هیچ وابستگی به دیتابیس یا سایر بخش‌های پروژه نداشته باشد.

