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 مقدمه

جامع و کاملًا    ی راهنما   ک ی   « ریاضی و آمار مقدماتی مبحث    ی ها که در دستان شماست، »درسنامه و تست   ای بسته 
است.    ی استخدام   ی ها در آزمون   ریاضی و آمار مقدماتی   ر ی ناپذ اجتناب در بخش مهم و    شرفت ی و پ   ی آمادگ   ی برا   ی عمل 

  ی بر تمام   د ی بتوان   زان ی آن، شما عز   ا که ب   م ی ارائه ده   ی روشن و کاربرد   د، ی مف   ی منبع   ک ی   م ی است تا بتوان   ن ی هدف ما ا 
 . د ی مسلط شو   ی استخدام   ی ها بخش از آزمون   ن ی جوانب ا 

  ند ی در فرا   ی ها و ادارات دولت ها، شرکت است که سازمان   آزمونی   عناصر   ن ی تر از مهم   ی ک ی   ریاضی و آمار مقدماتی 
 .  کنند ی استخدام به آن توجه م 

  م، ی و متنوع ارائه کن   ی واقع   ی ها ساده و روان، همراه با مثال   ی تا مطالب را با زبان   م ی ا کرده   ی کتاب سع   ن ی ا   ه ی در ته   ما 
  ی ها تست   ، ی ر ی ادگ ی   ت ی ف ی ارتقا ک   ی برا   ن، ی . همچن د ی ها را درک کن و آن   د ی آشنا شو   م ی مفاه   ن ی با ا   ی به راحت   د ی تا شما بتوان 

خود را    ی ها و مهارت   د ی مطالعه، دانش خود را به چالش بکش   ن ی در ح   د ی تا بتوان   م ی ا شما قرار داده   ار ی در اخت   ی متعدد 
 . د ی ده   ش ی افزا 

  ت ی به موفق   ی استخدام   ی ها را در آزمون   شما باشد و شما   ی برا   ی د ی مف   یی کتاب بتواند راهنما   ن ی که ا   م ی دوار ی ام 
کتاب تشکر    ن ی انتخاب ا   ی شاهد حضور فعال و موثر شما باشد، از شما برا   ران ی ا   ی کار   ی ا ی دن   ی که روز   د ی ام   ن ی برساند. با ا 

 . د ی باش   روز ی . موفق و پ م ی کن ی م 
 

 با آرزوی موفقیت برای شما، تیم آموزشی ای استخدام 
 
 

 

ای خالی از اشکال نیست و »ای استخدام« از  : همراهان گرامی، هیچ کتابی و بسته1٬1٬1نسخه  
مند سازند. بنابراین  داوطلبان گرامی خواهشمند است که ما را از انتقادات و پیشنهادات خود بهره

 انتقادات و پیشنهادات ارزنده خود را به این ایمیل ارسال نمایید: 

info@e-estekhdam.com 
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به دلیل ثبت قانونی مالکیت حقوق کتاب و بسته حاضر و نشر الکترونیک اثر 
گران آرمانگر پردازش )سامانه ای استخدام( برای صاحب امتیاز آن، شرکت توسعه 

لفان، مصنفان  ؤقانون حمایت از حقوق م   ۲۳و    ۵محفوظ بوده و به موجب ماده  
برداری  حق کپی  هیچ شخص حقیقی و حقوقی  11/10/1343و هنرمندان مصوب  

برداری )کل یا بخشی( از آن را ندارد. بدیهی است متخلفان به مستند این رهو به
 .قانون تحت پیگرد و اقدامات قانونی و قضایی مالک اثر قرار خواهند گرفت
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نام در »ای استخدام« و دریافت آگهی استخدامی  ثبت  

 

 
 

 
مشاغل در »ای استخدام« جستجوی   

 

 
 

 
 دریافت برنامه موبایل »ای استخدام«

 

 
 

 
های تلگرامی »ای استخدام«کانال   

 
 

 
رسمی »ای استخدام« اینستاگرام   

 

 
 

 
ساز آنلاین و رایگان »ای استخدام«رزومه   

 

 
 

 
های استخدامی عمومی و تخصصی آزمون  سوالات   

 

 
 

 
کتاب جامع درس و نکات »ای استخدام« خرید   
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 کنندگان محترم؛کاربران و استفاده
همانطور که از نام این محصول مشخص است، سوالاتی مشابه شرایط روز آزمون بر  

های ادوار قبلی و بر اساس تالیف تیم آموزشی »ای استخدام«  حسب تجربیات آزمون
 جهت تخمین و تقریب سطح آمادگی، تقدیم حضور شده است.

بسته مطالعاتی،  منابع  دفترچهاز  شبیهها،  وهای  منابع کمک    ساز  انتظار  صرفاً   ...
توان داشت و به هیچ  رسان در جهت شناخت نقاط ضعف و قوت میآموزشی و یاری

 ها در روز آزمون نیست.عنوان به معنای تکرار عینی و شکلی این نمونه سوالات و تست
با مطالعه کامل منابع اصلی آزمون، از این ابزارها و محصولات نهایت   خواهشمندیم

 استفاده لازم را معمول فرمایید.

 

 محصولات مرتبط:
 کاربران گرامی؛ 

می بستهشما  تهیه  منظور  به  با توایند  مرتبط  اختصاصی  و  عمومی  سوالات  های 
زیر اقدام فرمایید. به  از طریق کلید  «  ها ها و سازمانوزارتخانه  های استخدامی»آزمون

ست پس از لمس کلید زیر، در صفحه باز شده بسته مورد نظرتان را  این منظور کافی
 انتخاب و تهیه فرمایید: 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ها و اتحادهامحاسبات توان، رادیکالفصل اول، 

 و رادیکال  بخش اول: توان 

𝑛یک عدد حقیقی و   𝑎فرض کنیم   >  یک عدد طبیعی باشد، در این صورت:  1

𝑎𝑛 = 𝑎 × 𝑎 × . . .× 𝑎⏞        

𝑛  تا 

 

 به عنوان مثال: 

۳۴ = ۳ × ۳ × ۳ × ۶(۵√)       و      ۴ = √۵ × √۵ × √۵ × √۵ × √۵ × √۵ 

𝑎۱بنا به تعریف واضح است که  = 𝑎  ضمناً به ازای ،𝑎 ≠  گیریم. در نظر می ۱را برابر  𝑎۰، حاصل 0

شود را پایه و تعداد دفعاتی که آن عدد  در نمایش توانی اعداد، عددی که در خودش ضرب می
 گوییم.شود را توان میدر عمل ضرب نوشته می

 قواعد محاسبه با توان

𝑎𝑛 ÷ 𝑏𝑛 =
𝑎𝑛

𝑏𝑛
= (

𝑎

𝑏
)𝑛  .4 𝑎𝑛 × 𝑎𝑚 = 𝑎𝑛+𝑚  .۱ 

(𝑎𝑛)𝑚 = 𝑎𝑛𝑚  .۵ 𝑎𝑛 ÷ 𝑎𝑚 =
𝑎𝑛

𝑎𝑚
= 𝑎𝑛−𝑚  .2 
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𝑎−𝑛 =
۱
𝑎𝑛

= (
۱
𝑎
)𝑛  .۶ 𝑎𝑛 × 𝑏𝑛 = (𝑎𝑏)𝑛  .3 

 اُم 𝒏ریشه 

𝑎𝑛، گوییم هرگاه  𝑏امُ عدد   𝑛را ریشه   𝑎عدد   = 𝑏 نویسیم  و این طور می𝑎 = √𝑏
𝑛 :بنابراین ، 

𝑎 = √𝑏
𝑛

⟺ 𝑎𝑛 = 𝑏 

 به عنوان مثال: 

۳۴ = ۸۱ ⟺ √۸۱۴
= ۳ 

𝑏√زوج باشد و داشته باشیم    𝑛در صورتی که  
𝑛  گاه فرض بر این است که  آن𝑏    .عددی نامنفی است

𝑏√، حاصل 𝑛ضمناً با فرض زوج بودن 
𝑛 .عددی نامنفی است 

 قواعد

۱ . √𝑎𝑚
𝑛

= 𝑎
𝑚
𝑛  ۲. √𝑎

𝑛
× √𝑏

𝑛
= √𝑎𝑏

𝑛  ۳. √𝑎
𝑛

√𝑏
𝑛 = √

𝑎

𝑏

𝑛  

 اتحادهای جبریبخش دوم: 

برقرار باشد، اتحاد نام دارد. اتحادها اغلب برای ساده سازی ای که به ازای هر عدد حقیقی  معادله
 اند از:ترین اتحادهای جبری عبارترود. مهمهای جبری به کار میعبارت
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دو ۱ مربع  اتحاد   .
𝑎) ای جمله + 𝑏)۲ = 𝑎۲ + ۲𝑎𝑏 + 𝑏۲ 

 (𝑎 − 𝑏)۲ = 𝑎۲ − ۲𝑎𝑏 + 𝑏۲ 

𝑎) . اتحاد مزدوج۲ + 𝑏)(𝑎 − 𝑏) = 𝑎۲ − 𝑏۲ 

جمله  ۳ اتحاد   .
𝑥) مشترک  + 𝑎)(𝑥 + 𝑏) = 𝑥۲ + (𝑎 + 𝑏)𝑥 + 𝑎𝑏 

مجموع  ۴ اتحاد   .
 هامکعب

𝑎3 + 𝑏3 = (𝑎 + 𝑏)(𝑎۲ − 𝑎𝑏 + 𝑏۲)

= (𝑎 + 𝑏)۳ − ۳𝑎𝑏(𝑎 + 𝑏) 

تفاضل  ۵ اتحاد   .
 هامکعب

𝑎۳ − 𝑏۳ = (𝑎 − 𝑏)(𝑎۲ + 𝑎𝑏 + 𝑏۲)

= (𝑎 − 𝑏)۳ + ۳𝑎𝑏(𝑎 − 𝑏) 
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 ایای بر چندجملهتقسیم چندجمله 

۲𝑥۳ای  به عنوان مثال تقسیم چندجمله − 𝑥۲ + 𝑥 + ۴ 
𝑥ای  را بر چندجمله + کنیم. عمل تقسیم را در  ، بررسی می۱

شکلی مانند شکل مقابل که همانند تقسیم اعداد طبیعی  
داده نشان  باید  است  مقسوم  درجه  تقسیم،  یک  در  ایم. 

 علیه باشد.تر یا مساوی درجه مقسومبزرگ

 

 

ابتدا   اول:  مقسوممرحله  و  شکل  مقسوم  به  را  علیه 
متغیر   توان  کمترین  به  توان  بیشترین  از  یعنی  استاندارد 

 نویسیم.می

جمله   اولین  بر  را  مقسوم  جمله  اولین  دوم:  مرحله 
میمقسوم تقسیم  محل علیه  در  را  حاصل  و  کنیم 

 نویسیم.قسمت میخارج 

 

دست آمده در مرحله قبل  مرحله سوم: خارج قسمت به
زیر مقسوم  علیه ضرب میرا در مقسوم را  آن  قرینه  و  کنیم 

  کنیم.  نویسیم و با مقسوم جمع میمی
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دست آمده جدید را مانند  ای بهمرحله چهارم: چندجمله
مقسوم مییک  جدید  را  علیه  سوم  و  دوم  مراحل  و  گیریم 

 کنیم.میتکرار 
 

کنیم تا در  قدر تکرار میمرحله پنجم: مرحله چهارم را آن
ای با درجه کمتر  های جدید یک چندجملهعلیهمحل مقسوم

 دست آید.علیه بهاز درجه مقسوم

مقسوم بر  مقسوم  اگر  مرحله،  این  بخشدر  پذیر  علیه 
مقسوم محل  در  چندجملهعلیهباشد،  جدید  صفر  های  ای 

بر مقسومآید دست میبه اگر مقسوم  اما  پذیر  علیه بخش. 
چندجمله یک  عملیات،  این  با  از  نباشد،  درجه کمتر  با  ای 

مانده عمل آید که آن را باقیدست میعلیه بهدرجه مقسوم
 نامند.تقسیم می

 

 

𝒙بر  𝒑(𝒙)ای  مانده تقسیم چندجملهقضیه: باقی − 𝒂  برابر است با𝒑(𝒂). 

𝑝(𝑥)انده تقسیم  مبه عنوان مثال باقی = ۳𝑥۴ − ۷𝑥۲ + ۵𝑥 − 𝑥بر  ۱ +  برابر است با: ۲

𝑝(−۲) = ۳(−۲)۴ − ۷(−۲)۲ + ۵(−۲) − ۱ = ۴۸ − ۲۸ − ۱۰ − ۱ = ۹ 
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𝑥بر   𝑝(𝑥)ایمانده تقسیم چندجملهتست: باقی − ۲𝑥و ۱ + مانده  است. باقی  ۵و  ۸به ترتیب  ۱
۲𝑥۲بر  𝑝(𝑥)تقسیم   − 𝑥 −  کدام است؟   ۱

 ۱) −𝑥 + ۴     ۲) 𝑥 + ۳      ۳) ۲𝑥 + ۶      ۴) ۲𝑥 − ۳ 

𝑥بر    𝑝(𝑥)مانده تقسیم باقی.  ۳پاسخ: گزینه   − 𝑝(۱)است پس    ۸برابر    ۱ = مانده تقسیم و باقی  ۸

۲𝑥آن بر + 𝑝، پس  ۵برابر    ۱ (
−۱
۲ ) = ۲𝑥۲بر    𝑝(𝑥)مانده تقسیم  . باقی۵ − 𝑥 − ای  یک چندجمله  ۱

𝑚𝑥صورت  درجه یک به + 𝑛  است و𝑝(𝑥) = (۲𝑥۲ − 𝑥 − ۱)𝑄(𝑥) + 𝑚𝑥 + 𝑛 

𝑝(۱)همچنین داریم:   = ۸ ⟹ (۲(۱)۲ − ۱ − ۱)𝑄(۱) + 𝑚(۱) + 𝑛 = ۸ ⟹𝑚+ 𝑛 =  و ۸

𝑝 (
−۱
۲ ) = ۵ ⟹ (۲ (

−۱
۲ )

۲
− (

−۱
۲ ) − ۱)𝑄 (

−۱
۲ ) + 𝑚 (

−۱
۲ ) + 𝑛 = ۵ ⟹−

۱
۲𝑚 + 𝑛 = ۵ 

 آیند.دست میبه  𝑛و   𝑚دست آمده مقادیر  از حل دستگاه معادلات به

{
𝑚 + 𝑛 = ۸

−
۱
۲𝑚 + 𝑛 = ۵ ⟹𝑚 = ۲  ,   𝑛 = ۶ 

۲𝑥۲بر  𝑝(𝑥)مانده تقسیم بنابراین باقی − 𝑥 − ۲𝑥به صورت   ۱ +  است. ۶
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 ها و اتحادها محاسبات توان، رادیکالای فصل اول، های چهارگزینهپرسش

𝑥−۱. حاصل ۱
√𝑥−۶+۱۵÷۳( کدام است؟ ،𝑥 >  (۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  (۱

   ( صفر ۱
۲ )√𝑥 − ۱    
۳  )√𝑥 + ۱    
۴ )۱ 

۱. در کسر حاصل از گویا کردن مخرج  ۲
√𝑥

۳ −√𝑦
         کدام عامل وجود دارد؟  

 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش  
۱  )(√𝑥۲۳

+ 𝑦)    
۲ )(√𝑥۲۳

− 𝑦)   
۳  )(√𝑥۴۳

− 𝑦√𝑥۲۳
+ 𝑦۳) 

۴ )(√𝑥۴۳
+ 𝑦√𝑥۲۳

+ 𝑦۳) 

𝐴. اگر  ۳ = (۱ + ۰.۱)(۱ + ۰.۱۲)(۱ +   دارای چند رقم اعشار است؟  𝐴گاه، عدد  آن (۰.۱۴
 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش  

۱ )۱۶  
۲ )۷   
۳ )۸    
۴ )۱۵ 
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𝑎. اگر ۴ = ۲(𝑎−)√گاه حاصل عبارت  ، آن۲ + √(۱ − 𝑎)۲  (۹۴ -)بانک ملت  کدام است؟ 
۱ )۵  
۲ )۳   
۳ )۳ -   
۴ )۵ - 

گاه قدرمطلق مجموع  باشد، آن  ۱۳و    -۶دو عدد به ترتیب    ضرب و مجموع مربعات. اگر حاصل۵
 (۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت اهگ ها کدام است؟ )دانش مکعبات آن

۱ )۸  
۲ )۷   
۳ )۱۹    
۴ )۱۸ 

۰.۵۳√. حاصل ۶
 (

۱
√۴۳

+ √۲۳
+۱
+  ( ۹۴ -فراگیر دوم  -های اجرایی )دستگاه کدام است؟  (۱

۱  )۱
۲   

۲ )√۲۳    
۳  )√۵   
۴ )۱ 

۱ساده شده عبارت  . ۷
( √۶۴

− √۵۴
)(√۵+√۶)

 (۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  ، کدام است؟ 

۱  )√۵+ √۶   
۲ )−√۵− √۶  
۳  )√۶− √۵    
۴ )√۶۴

+ √۵۴ 
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۲۷۸√)حاصل .  ۸
÷ √۹۵

 (۹۵ -آموزش و پرورش کدام است؟ )  ۳۵۸√۹√(
۱  )√۳۶  
۲ )√۳۵  
۳  )√۳۸   
۴ )√۳۴ 

۰.۱۴√حاصل . ۹ + √۰.۰۱۶ − √
۲۴
۷ ×

۵۶
 ( ۹۵ -فراگیر سوم  -های اجرایی دستگاه)  ؟کدام است  ۱۹۲۰

۱ )۰.۱   
۲ )۰.۴   
۳ )۰.۳   
۴ )۰.۲ 

۲√). حاصل ۱۰ + ۱)۲
× (√۲ −  ( ۹۴ -، کدام است؟ )آموزش و پرورش ۲−(۱

۱  )(۳ + ۲√۲)۲  
۲ )(۳ + ۲√۲)−۲  
۳  )(۱۷− ۱۲√۲)−۱  
۴ )۱۷+ ۶√۲ 

۱.۰۲۴۳√۱۰حاصل  .  ۱۱
− ۵√۲۵۰۳

− ۳۰√۱.۴۵۸۳
+ است  ۰.۶۸۶۳√۲۰ و   ؟کدام  پنجم  )فراگیر 

 ( ۹۷ -آموزش و پرورش 
۱  )۴۲√۲۳  
۲ )۲۵√۲۳    
۳  )−۳۰√۲۳   
۴ )−۴√۲۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
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۳)ضرب وارون عدد  . حاصل۱۲ − ۳−
۱
۲)−

۱
۲۷۴√در عدد   ۲

(√۳√۳ −      کدام است؟   (۱
 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش  

۱  )۶  
۲ )۹− √۳   
۳  )۲۷(√۳− ۱)   
۴ )۳ 

۲√|۶√. حاصل عبارت  ۱۳ − √۳| + √۵۰ + ۶
)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و    کدام است؟ ۳√

 ( ۹۸ -علوم پزشکی 
۱  )۱۰√۳   
۲ )۸√۲   
۳  )۴√۲   
۴ )۵√۳ 

۴۸). حاصل عبارت  ۱۴ ÷ ۶ × ۲ − ۸ + کدام است؟ )فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم    (۱
 (۹۸ -پزشکی 

۱ )۹     
۲ )۷  
۳  )−۳   
۴ )−۵ 
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 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۱۲√. حاصل عبارت  ۱۵ + ۶√۳۴
× √۳ −   - آموزش و پرورش  کدام است؟ )فراگیر هشتم و    ۳√

۹۹) 
۱  )√۲۴   
۲ )√۶    
۳  )√۳   
۴ )√۲ 

𝑥اگر . ۱۶ + 𝑦 = 𝑥𝑦و  ۵ = 𝑥۳گاه حاصل، آن۳ + 𝑦۳    فراگیر هشتم و آموزش و  ؟  کدام است(
 ( ۹۹ -پرورش 

۱ )۷۰   
۲ )۸۰  
۳ )۱۱۰    
۴ )۱۴۰ 

عبارت  ۱۷ حاصل   .√۵√۲ − ۱ × √۵√۲ + است؟  ۱ وزارت    های)دانشگاه  کدام  و  پزشکی  علوم 
 ( ۹۹ -بهداشت 

۱ )۷   
۲ )۵   
۳ )۲   
۴ )۱ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
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عبارت  ۱۸ ۹√. حاصل  − √۱۷۳
× √۹ + وزارت  )دانشگاهکدام است؟    ۱۷۳√ و  پزشکی  علوم  های 

 ( ۹۹ -بهداشت 
۱ )۲   
۲ )۱   
۳ )۸    
۴ )۴ 

 (۸۹  -چند است؟ )آموزش و پرورش  ۲۲۰. نصف عدد  ۱۹
۱ )۱۰۲۴   
۲ )۱۰۲۴۰  
۳  )۲۱۰   
۴ )۲۱۹ 

  - فراگیر ششم    -های اجرایی  کدام است؟ )دستگاه  (۲−۱۲)(۳۲۳)(۰.۷۵۵)عبارت    ساده شده.  ۲۰
۹۷) 

۱ )۱۸   
۲ )۲۷   
۳ )۳۶   
۴ )۵۴ 

𝑓(𝑥)ای  چندجمله.  ۲۱ = 𝑥۴ + ۳𝑥۳ + 𝑎𝑥   بر𝑥 + بزرگبخش  ۱ است.  معادله پذیر  ریشه   ترین 
𝑓(𝑥) =  ( ۹۴ -)آموزش و پرورش  کدام است؟  ۰

۱  )۱ − √۳   
۲ )−۱ + √۳   
۳  )۱ − √۷    
۴ )−۱ − √۷ 

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


23 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
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𝑥۳عبارت  .  ۲۲ + ۱۱𝑥۲ − ۳𝑥 + 𝑎     بر𝑥 + کدام است؟ )آموزش و    𝑎پذیر است. مقدار  بخش  ۱
 (  ۹۴ -پرورش 

۱ )۱۵   
۲ )۹   
۳ )۷-   
۴ )۱۳- 

𝑥۴باقیمانده تقسیم  .  ۲۳ + ۴𝑥۳ − ۲𝑥۲ + ۳𝑥)برابر    𝑞(𝑥)بر  ۱ + 𝑎)  است. اگر𝑥 = ، یکی از ۱−
𝑞(𝑥)های معادله  ریشه = )فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و    کدام است؟  𝑎گاه مقدار  باشد، آن  ۰

 ( ۹۸ -علوم پزشکی 
۱ )۲-  
۲ )۲   
۳ )۱ -   
۴ )۱ 

𝑥۴ای  مانده تقسیم چندجمله. اگر باقی۲۴ + 𝑎𝑥۲ + 𝑥۲بر    ۴ − مانده  گاه باقیباشد، آن  ۶برابر    ۲
𝑥ای بر چندجملهتقسیم این   +  (۹۹ -کدام است؟ )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش   ۲

۱ )۱۶  
۲ )۶   
۳ )۸    
۴ )۱۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
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)ساده شده عبارت  . ۲۵
۱

۳۲)
۴
۵ − ۶۴−

۵
 ( ۱۴۰۰ – کدام است؟ )فراگیر نهم   ۶

۱  )۱
۳۲   

۲ )۱
۶۴    

۳  )۱
۲   

۴ )۱ 

𝑎. اگر ۲۶ =  (۱۴۰۰ –برابر کدام است؟ )فراگیر نهم  ۱۱𝑎√گاه حاصل ، آن۰.۷۲
۱  )√۲  
۲ )۲   
۳  )۲√۲    
۴ )√۲۲ 
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چهارگزینهپرسش  پاسخ اول،  های  فصل  رادیکالای  توان،  و  محاسبات  ها 

 اتحادها 

 .  ۲. گزینه ۱

𝑥 − ۱
√𝑥 − ۶ + ۱۵ ÷ ۳

=
𝑥 − ۱

√𝑥 − ۶ + ۵
=

𝑥 − ۱
√𝑥 − ۱

= √𝑥 − ۱ 

. مخرج کسر داده شده را در دو مرحله، یک بار با استفاده از اتحاد مربع و بار دیگر با  ۲. گزینه  ۲
کنیم. مخرج کسر گویا شده در مرحله آخر نشان داده ها ساده میاستفاده از اتحاد تفاضل مکعب

𝑥۲۳√)شده است که دارای عامل 
− 𝑦) .است 

= اتحاد مزدوج
۱

√𝑥
۳

− √𝑦
×
√𝑥
۳

+ √𝑦

√𝑥
۳

+ √𝑦
 

۱
√𝑥
۳

− √𝑦
 

 =
√𝑥
۳

+ √𝑦

√𝑥۲۳
− 𝑦

  

تفاضل   اتحاد 
= هامکعب

√𝑥
۳

+ √𝑦

√𝑥۲۳
− 𝑦

×
√𝑥۴۳

+ √𝑥۲۳
𝑦 + 𝑦۲

√𝑥۴۳
+ √𝑥۲۳

𝑦 + 𝑦۲
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 =
(√𝑥

۳
+ √𝑦)(√𝑥۴۳

+ √𝑥۲۳
𝑦 + 𝑦۲)

𝑥۲ − 𝑦۳   

 یابیم. . با استفاده مکرر از اتحاد مزدوج حاصل عبارت داده شده را می۲. گزینه ۳

=
(۱ − ۰.۱)(۱ + ۰.۱)(۱ + ۰.۱۲)(۱ + ۰.۱۴)

(۱ − ۰.۱)  (۱ + ۰.۱)(۱ + ۰.۱۲)(۱ + ۰.۱۴) 

=
(۱ − ۰.۱۲)(۱ + ۰.۱۲)(۱ + ۰.۱۴)

۰.۹   

=
(۱ − ۰.۱۴)(۱ + ۰.۱۴)

۰.۹   

=
۱ − ۰.۱۸

۰.۹   

=
۱ − ۰.۰۰۰۰۰۰۰۱

۰.۹   

=
۰.۹۹۹۹۹۹۹۹۹

۰.۹   
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

= ۱.۱۱۱۱۱۱۱  

 .۲. گزینه ۴

√(−𝑎)۲ + √(۱ − 𝑎)۲ = √۴ + √۱ = ۲ + ۱ = ۳ 

 .۳گزینه .  ۵

𝑎۲ + 𝑏۲ = (𝑎 + 𝑏)۲ − ۲𝑎𝑏 ⟹ ۱۳ = (𝑎 + 𝑏)۲ − ۲(−۶) ⟹ (𝑎 + 𝑏)۲ = ۱ ⟹ |𝑎 + 𝑏| = ۱ 

 بنابراین: 

|𝑎۳ + 𝑏۳| = |𝑎 + 𝑏||𝑎۲ − 𝑎𝑏 + 𝑏۲| = ۱ × |𝑎۲ + 𝑏۲ − 𝑎𝑏| = |۱۳ − (−۶)| = ۱۹ 

 

 کنیم.ها، مخرج کسر داخل پرانتز را ساده می. به کمک اتحاد تفاضل مکعب۴. گزینه ۶

√۰.۵۳
 (

۱
√۴۳

+ √۲۳
+ ۱

+ ۱) = √۰.۵۳
 (

۱
√۲۲۳

+ √۲۳
+ ۱

×
√۲۳

− ۱
√۲۳

− ۱
+ ۱) 

 آید: و در آخر حاصل عبارت، به دست می

= √۰.۵۳
(√۲۳

− ۱ + ۱) = √۰.۵۳
√۲۳

= ۱ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 یابیم. عبارت داده شده را می. با استفاده مکرر از اتحاد مزدوج حاصل ۴. گزینه ۷

۱
(√۶۴

− √۵۴
)(√۵ + √۶)

=
۱

(√۶۴
− √۵۴

)(√۶ + √۵)
×
√۶۴

+ √۵۴

√۶۴
+ √۵۴ =

√۶۴
+ √۵۴

(√۶ − √۵)(√۶ + √۵)
= √۶۴

+ √۵۴  

 .۴گزینه .  ۸

(√۲۷۸
÷ √۹۵

)√۹√۳۵۸
= (√۳۳۸

÷ √۳۲۵
) √۳۲ × √۳۵۸

= (۳
۳
۸ ÷ ۳

۲
۵) × ۳

۲
۸ × ۳

۱
۴۰ = ۳

۳
۸−

۲
۵+

۲
۸+

۱
۴۰

= ۳
۱
۴ = √۳۴  

 .۴گزینه .  ۹

√۰.۱۴ + √۰.۰۱۶ −√
۲۴
۷ ×

۵۶
۱۹۲۰ = √

۱۴
۱۰۰ +

۴۰
۱۰۰√۱۰

−√
۱۰
۱۰۰ =

۱
۱۰(

√۱۴ + ۴√۱۰ − √۱۰)

=
۱
۱۰(

√(۲ + √۱۰)
۲
− √۱۰) =

۱
۱۰ (۲ + √۱۰ − √۱۰) = ۰.۲ 

 .۱گزینه .  ۱۰

(√۲ + ۱)
۲
× (√۲ − ۱)

−۲
=
(√۲ + ۱)۲

(√۲ − ۱)۲ = (
√۲ + ۱
√۲ − ۱

)

۲

= (
√۲ + ۱
√۲ − ۱

×
√۲ + ۱
√۲ + ۱

)

۲

= (۳ + ۲√۲)۲ 

 .۳. گزینه ۱۱
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

= ۱۰√
۲۹ × ۲
۱۰۰۰

۳
− ۵√۵۳ × ۲

۳
− ۳۰√

۳۶ × ۲
۱۰۰۰

۳

+ ۲۰√
۷۳ × ۲

۱۰۰۰
۳

 

۱۰√۱.۰۲۴۳
− ۵√۲۵۰۳

− ۳۰√۱.۴۵۸۳

+ ۲۰√۰.۶۸۶۳  

= ۸√۲۳
− ۲۵√۲۳

− ۲۷√۲۳
+ ۱۴√۲۳   

= −۳۰√۲۳   

۳). وارون عدد  ۲. گزینه ۱۲ − ۳−
۱
۲)−

۱
۳)به صورت   ۲ − ۳−

۱
۲)

۱
 است و داریم:  ۲

= √۳ −
۱
√۳

× √۳√۳(√۳√۳ − ۱) (۳ − ۳−
۱
۲)

۱
۲ × √۲۷۴

(√۳√۳ − ۱) 

= √۳(۳√۳ − ۱)۲ 
 

= (۳√۳ − ۱)√۳  

= ۹ − √۳  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 .۲. گزینه ۱۳

= √۶(√۳ − √۲) + ۵√۲
+ ۲√۳ 

√۶|√۲ − √۳| + √۵۰ +
۶
√۳

 

= √۱۸ − √۱۲ + ۵√۲ + ۲√۳  

= ۳√۲ − ۲√۳ + ۵√۲ + ۲√۳  

= ۸√۲  

 .۱گزینه .  ۱۴

۴۸ ÷ ۶ × ۲ − ۸ + ۱ = ۸ × ۲ − ۸ + ۱ = ۱۶ − ۸ + ۱ = ۹ 

 

 .۲گزینه .  ۱۵

√۱۲ + ۶√۳
۴

× √۳ − √۳ = √(۳ + √۳)۲۴
× √۳ − √۳ = √۳ + √۳√۳ − √۳ = √۹ − ۳

= √۶ 

 .۲. گزینه ۱۶
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑥۳ + 𝑦۳ = (𝑥 + 𝑦)۳ − ۳𝑥𝑦(𝑥 + 𝑦) = ۵۳ − ۳ × ۳ × ۵ = ۱۲۵ − ۴۵ = ۸۰ 

 .۱. گزینه ۱۷

√۵√۲ − ۱ × √۵√۲ + ۱ = √(۵√۲ − ۱)(۵√۲ + ۱) = √۵۰ − ۱ = √۴۹ = ۷ 

 .۴. گزینه ۱۸

√۹ − √۱۷
۳

× √۹ + √۱۷
۳

= √۸۱ − ۱۷۳
= √۶۴۳

= ۴ 

 .۴گزینه .  ۱۹

۲۲۰ ÷ ۲ = ۲۲۰−۱ = ۲۱۹ 

 .۴گزینه .  ۲۰

(۰.۷۵۵)(۳۲۳)(۱۲−۲) = (
۳
۴)

۵ × (۲۵)۳ × (
۱

۱۲)
۲ =

۳۵ × ۲۱۵

۲۱۰ × ۲۴ × ۳۲ = ۲ × ۳۳ = ۲ × ۲۷ = ۵۴ 

این.  ۲گزینه  .  ۲۱ 𝑥بر    𝑓(𝑥)که  از  + میبخش  ۱ نتیجه  است  𝑓(−۱)شودپذیر  = (−۱)۴ +

۳(−۱)۳ − 𝑎 = 𝑎، و ۰ =  شود.به صورت زیر بازنویسی می 𝑓(𝑥). بنابراین  ۲−

𝑓(𝑥) = 𝑥۴ + ۳𝑥۳ − ۲𝑥 = 𝑥(𝑥۳ + ۳𝑥۲ − ۲) 

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


32 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 

𝑥۳ای  چندجمله + ۳𝑥۲ − 𝑥بر    ۲ + پذیر است  بخش  ۱
𝑥و به کمک تقسیم بر   +  توان آن را تجزیه کرد.می ۱

می نتیجه  تقسیم  به  توجه  𝑥۳شود  با  + ۳𝑥۲ − ۲ =

(𝑥 + ۱)(𝑥۲ + ۲𝑥 −  . بنابراین: (۲

 

 

𝑓(𝑥) = 𝑥۴ + ۳𝑥۳ − ۲𝑥 = 𝑥(𝑥۳ + ۳𝑥۲ − ۲) = 𝑥(𝑥 + ۱)(𝑥۲ + ۲𝑥 − ۲) 

𝑥۲اکنون معادله درجه دوم  + ۲𝑥 − ۲ =  کنیم: را حل می ۰

𝑥۲ + ۲𝑥 − ۲ = ۰ ⟹ 𝑥 =
−۲ ± √۱۲

۲ = −۱ ± √۳ 

𝑓(𝑥)ترین ریشه معادله  بنابراین بزرگ = ۱−، عدد  ۰ +  است. ۳√

 .۴گزینه .  ۲۲

𝑝(𝑥) = 𝑥۳ + ۱۱𝑥۲ − ۳𝑥 + 𝑎   ,   𝑃(−۱) = (−۱)۳ + ۱۱(−۱)۲ − ۳(−۱) + 𝑎 = ۰ ⟹ 𝑎 = −۱۳ 

 .  ۳گزینه  .  ۲۳
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن
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𝑥۴ + ۴𝑥۳ − ۲𝑥۲ + ۱ = 𝑞(𝑥)𝑓(𝑥) + ۳𝑥 + 𝑎 

𝑥با جایگذاری   =  در معادله فوق داریم:  ۱−

(−۱)۴ + ۴(−۱)۳ − ۲(−۱)۲ + ۱ = 𝑞(−۱)𝑓(−۱) + ۳(−۱) + 𝑎 ⟹ −۴ = −۳ + 𝑎 ⟹ 𝑎 = −۱ 

این  . ۱گزینه  .  ۲۴ تقسیم چندجملهاز  باقیمانده  𝑥۴ای  که  + 𝑎𝑥۲ + 𝑥۲بر    ۴ − است    ۶برابر    ۲
 داریم:

𝑥۴ + 𝑎𝑥۲ + ۴ = (𝑥۲ − ۲)𝑞(𝑥) + ۶ 

𝑥۲ریشه    ۲√چون   − می  ۲ نوشت:   است  ۲۴√توان 
+ 𝑎√۲۲

+ ۴ = (√۲۲
− ۲) 𝑞(√۲) + ۶  

 بنابراین: 

۴ + ۲𝑎 + ۴ = ۰ × 𝑞(√۲) + ۶ ⟹ 𝑎 = −۱ 

𝑝(𝑥)مانده تقسیم  اکنون باقی = 𝑥۴ − 𝑥۲ + بر    ۴ 𝑥را  + مانده  آوریم. این باقیدست میبه  ۲
 است. 𝑝(−۲)برابر  

𝑝(−۲) = (−۲)۴ − (−۲)۲ + ۴ = ۱۶ − ۴ + ۴ = ۱۶ 

 .  ۱. گزینه ۲۵

(
۱

۳۲)
۴
۵ − ۶۴−

۵
۶ = (۲−۵)

۴
۵ − (۲۶)

−
۵
۶ = ۲−۴ − ۲−۵ =

۱
۱۶ −

۱
۳۲ =

۱
۳۲ 
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 .۳. گزینه ۲۶

𝑎 = ۰.۷۲ =
۷۲
۹۹ ⟹ √۱۱𝑎 = √۱۱ ×

۷۲
۹۹ = √

۷۲
۹ = √۸ = ۲√۲ 
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با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 هامجموعهفصل دوم، 

 مفهوم مجموعه بخش اول: 

کنیم که باید خواص، رابطه و اعمال ای از اشیأ صحبت میدر هر مبحثی از ریاضیات، از مجموعه
به  و  این پرسش که "مجموعه چیست؟" بسیار دشوار است  به  پاسخ  بررسی کنیم.  را  اشیأ  آن  بر 

واژه از  دوری  مترادف میاستفاده  با سادههای  می انگار انجامد،  زیر ی  به صورت  را  توان مجموعه 
 تعریف کرد: 

 ای از اشیأ یا همان عضوها است که متمایز و مشخص اند.مجموعه، دسته

از حروف بزرگ مانند  برای نشان دادن مجموعه ... و برای نشان دادن عضوهای     𝐴  ،𝐵  ،𝐶ها 
ای مانند  به مجموعه  𝑥که تعلق عضوی مانند  کنیم. برای آنمجموعه از حروف کوچک استفاده می

𝐴 نویسیم  را به طور نمادین بیان کنیم می𝑥 ∈ 𝐴   و اگر𝑥   متعلق به𝐴 نویسیم  نباشد، می𝑥 ∉ 𝐴. 

ترین روش  برای شناخت یک مجموعه باید بدانیم دقیقاً چه چیزهایی عضو آن هستند. ساده
استفاده ما در مشخص کردن یک مجموعه، فهرست اعضایش ) در صورت امکان( است نماد مورد  

 " )آکولاد(  ابرو  اعضا درون  بنویسیم  { }این روش، نوشتن  بنابراین هرگاه  𝐴" است.  = {۱,۲,۳,۴ } 
 است نه چیزی دیگر!   ۴و  ۳، ۲،  ۱ای با اعضای مجموعه 𝐴منظورمان این است که  

۱مثال:   ∈ {۱,۳,۶ }  ،۳ ∈ ۶و    { ۱,۳,۶} ∈ ۲ولی    { ۱,۳,۶} ∉ . ما گاهی با توصیف مجموعه  { ۱,۳,۶}
 کنیم: ویژگی مشخص از اعضا، مجموعه مورد بحث را مشخص میو معرفی یک 

𝐵 = {𝑥|عدد  صحیح مثبت  کمتر از ۶ است 𝑥} 
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است.    ۶، عدد صحیح مثبت کمتر از  𝑥هایی است به طوری که    𝑥، مجموعه همه  𝐵بخوانیم:  
در این    خوانیم. که" میجا "به طوریکنیم، در این" را که گاهی به جای آن از ":" استفاده می|نماد "  

 را نیز مشخص کرد:  𝐵توان اعضای مثال می

𝐵 = {𝑥|عدد  صحیح مثبت  کمتر از ۶ است 𝑥} = {۱,۲,۳,۴,۵} 

 {۵,۲,۳}یا    {۳,۲,۵}یا    {۲,۳,۵}شود مثلًا  ترتیب خاصی رعایت نمی  در نوشتن اعضای مجموعه،
 {۲,۳,۳,۵,۵}کنند به علاوه چون اعضای یک مجموعه متمایزند  هر سه یک مجموعه را مشخص می

 فایده است.ها بیاست. به این معنی که تکرار در مجموعه {۲,۳,۵}همان  

𝐴نویسیم  را مساوی گوییم و می  𝐵و    𝐴دو مجموعه   = 𝐵    هرگاه، اعضایشان یکی باشد. دقت
۲متفاوت است و  ۲با عدد  {۲}کنید   ∈ {۲}ای درست و  گزاره  {۲} ∈  ای نادرست است.گزاره  {۲}

𝐵مجموعه   = {𝑥 ∈ 𝑍|𝑥۲ = می{۱− تهی  مجموعه  آن  به  ندارد که  عضوی  یک  ،  فقط  گوییم. 
}یا    ∅نامیم و با نماد  مجموعه وجود دارد که هیچ عضوی ندارد! این مجموعه را تهی می نشان    {

 دهیم.می

 زیرمجموعه 

آیند.  دست میهای دیگری وجود دارند که از حذف برخی از اعضای آن بهدر هر مجموعه، مجموعه
𝐴فرض کنید   = 𝐵و  {۱,۲,۳,۴,۵} = گوییم  است. در این حالت  𝐴، یک عضو از 𝐵، هر عضو از {۲,۴}

𝐵    یک زیرمجموعه𝐴   نویسیم:  طور میاست و این𝐵 ⊆ 𝐴گوییم  . می𝐵  یک زیرمجموعه  از ،𝐴    است
های یک مجموعه، با مفهوم  باشد. دقت کنید! مفهوم زیرمجموعه  𝐴، عضوی از  𝐵هرگاه هر عضو  

 فاوت است به عنوان مثال: اعضای آن، بسیار مت
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𝑎 ≠ {𝑎}   ,   𝑎 ∈ {𝑎, 𝑏, 𝑐}   ,   {𝑎} ⊆ {𝑎, 𝑏, 𝑐} 

 مجموعه مرجع 

گیریم تا  گیرد، در نظر میای که اشیأ اولیه مورد بحث را در بر میمتناسب با هر بحثی، مجموعه
های نامعادلههای مورد بحث ما در حل  محدوده بحث مشخص شود به عنوان مثال، همه مجموعه

های مورد  پذیری، مجموعه( و در بحث بخش 𝑅هایی از مجموعه اعداد حقیقی ) جبری، زیرمجموعه
کند، مجموعه مرجع  اند. این مجموعه که محدوده بحث را تعیین می  𝑍های  نظر همه زیرمجموعه

 دهیم.نشان می 𝑀نامیم و با  می

 نمودار وِن 

ها، از نمایش هندسی  حث مجموعهتر در ببرای تصور بهتر و فهم ساده
کنیم. مجموعه مرجع را با یک ای به نام "نمودار وِن" استفاده میساده

هایی در داخل این مستطیل  های آن را با دایرهمستطیل و زیرمجموعه
 دهیم.  نشان می

 

 

 چند مطلب ساده  بخش دوم: 

𝐴 ،𝐴برای هر مجموعه مانند  . ۱ ⊆ 𝐴ای از خودش است.وعه. یعنی هر مجموعه، زیرمجم 

𝐵اگر . ۲ ⊆ 𝐴  و𝐵 ≠ 𝐴گاه گوییم  ، آن𝐵   زیرمجموعه سره از𝐴 .است 
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∅، 𝐴هاست یعنی برای هر مجموعه مانند  مجموعه تهی، زیرمجموعه همه مجموعه.  ۳ ⊆ 𝐴 . 

𝐴اگر  .  ۴ ⊆ 𝐵    و𝐵 ⊆ 𝐶  گاه  آن𝐴 ⊆ 𝐶 به این معنی که هر زیرمجموعه از یک زیرمجموعه، خود .
 زیرمجموعه است.یک 

𝐴های، مجموعه  مثال: زیرمجموعه =  اند: در زیر فهرست شده {۱,۲}

{ } , {۱} , {۲} , {۱,۲} 

𝐵های، مجموعه  چنین زیرمجموعههم =  اند از:عبارت {۱,۲,۳}

{ } , {۱} , {۲} , {۳} , {۱,۲} , {۱,۳} , {۲,۳} , {۱,۲,۳} 

دارای هشت زیرمجموعه است. در حالت کلی، یک    𝐵دارای چهار زیرمجموعه و    𝐴بینیم که  می
 زیرمجموعه است. ۲𝑛عضوی، دارای   𝑛مجموعه  

 های متناهی و نامتناهی مجموعه

 گیریم:را به صورت زیر در نظر می 𝐶و  𝐴 ،𝐵های مجموعه

𝐴 = {۱,۴,۹, … ,۶۴,۸۱} = {𝑥۲|𝑥 ∈ 𝑁, 𝑥۲ < ۱۰۰} 

𝐵 = {۱,۴,۹,۱۶} = {𝑥۲|𝑥 ∈ 𝑁, 𝑥۲ < ۲۱} 
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 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐶 = {۲,۴,۶,۸, … } = {۲𝑘 | 𝑘 ∈ 𝑁} 

های متناهی اند که هر کدام به ترتیب نه و چهار عضو  هایی از مجموعهمثال  𝐵و    𝐴های  مجموعه
|𝐴|دارند این مطلب را به صورت   = |𝐵|و   ۹ = "  𝑛(𝐴)" یا " |𝐴|دهیم. بنابراین نماد " نشان می  ۴

 است. 𝐴نشان دهنده تعداد اعضای مجموعه متناهی  

کنیم، برای نمایش مجموعه گاهی تعداد کافی از  کار می  𝐶ای نامتناهی مانند  وقتی با مجموعه
 کنیم با این امید که الگویی واضح برای نوشتن بقیه عضوها باشد.اعضای مجموعه را فهرست می

  ۲۲۴گاه  آن  اضافه کنیم،  𝐴ید. اگر سه عضو به اعضای  را در نظر بگیر   𝐴مثال: مجموعه متناهی  
 چند عضوی است؟  𝐴شود.  های آن اضافه میزیرمجموعه به تعداد زیرمجموعه

 زیرمجموعه است. با توجه به فرض داریم: ۲𝑛عضوی باشد پس دارای  𝐴  ،𝑛پاسخ: فرض کنیم  

۲𝑛 + ۲۲۴ = ۲𝑛+۳ ⟹ ۲𝑛+۳ − ۲𝑛 = ۲۲۴ ⟹ ۲𝑛(۲۳ − ۱) = ۲۲۴ ⟹ ۲𝑛 = ۳۲ ⟹ 𝑛 = ۵
⟹ |𝐴| = ۵ 

 هاجبر مجموعه 

های مفروض ساخت. این  هایی از مجموعهتوان مجموعهها، میبه وسیله اعمالی بر مجموعه
 اعمال عبارتند از اجتماع، اشتراک و متمم.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 اجتماع دو مجموعه 

𝐴که با    𝐵و  𝐴اجتماع دو مجموعه    ∪ 𝐵 شود، مجموعه همه عضوهایی است  نشان داده می
 اند.متعلق 𝐵و  𝐴مجموعه    که حداقل به یکی از دو

𝐴 ∪ 𝐵

= {𝑥 ∈ 𝑀|𝑥 ∈ 𝐴   یا  𝑥 ∈ 𝐵} 
 

تعلق دارند    𝐵و هم به   𝐴گیریم، اعضایی که هم به چون ما "یا" را به معنی منطقی آن در نظر می
𝐴نیز عضو   ∪ 𝐵 .هستند 

𝐴مثال: فرض کنیم   = 𝐵و  {۱,۳,۵,۶,۷} = 𝐴صورت  در این {۳,۴,۵,۸} ∪ 𝐵 = {۱,۳,۴,۵,۶,۷,۸}. 

 سادهچند مطلب 

 گاه داریم:هایی باشند، آنمجموعه 𝐶و  𝐴 ،𝐵فرض کنیم   

۱ .𝐴 ∪ ∅ = 𝐴  ۳  .𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐵 ∪ 𝐴  خاصیت جابجایی 

۲  .𝐴 ∪ 𝐴 = 𝐴  ۴  .(𝐴 ∪ 𝐵) ∪ 𝐶 = 𝐴 ∪

(𝐵 ∪ 𝐶)  
خاصیت 

 پذیریشرکت
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 اشتراک دو مجموعه 

𝐴که با    𝐵و   𝐴اشتراک دو مجموعه   ∩ 𝐵 شود، مجموعه همه عضوهایی است که نشان داده می
 . 𝐵هستند و هم متعلق به   𝐴هم متعلق به  

𝐴 ∩ 𝐵

= {𝑥 ∈ 𝑀|𝑥 ∈ 𝐴  و  𝑥 ∈ 𝐵} 
 

𝐴اگر   ∩ 𝐵 =  گوییم.را مجزا می 𝐵و  𝐴گاه دو مجموعه  ، آن∅

𝐴مثال: فرض کنیم   = 𝐵 و {۱,۳,۵,۶,۷} = 𝐴صورت  در این {۳,۴,۵,۸} ∩ 𝐵 = {۳,۵}. 

 چند مطلب ساده 

 گاه داریم:هایی باشند، آنمجموعه 𝐶و  𝐴 ،𝐵فرض کنیم  

۱ .𝐴 ∩ ∅ = ∅  ۳  .𝐴 ∩ 𝐵 = 𝐵 ∩ 𝐴  خاصیت جابجایی 

۲  .𝐴 ∩ 𝐴 = 𝐴  ۴  .(𝐴 ∩ 𝐵) ∩ 𝐶 = 𝐴 ∩

(𝐵 ∩ 𝐶) 
خاصیت 

 پذیریشرکت
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 پذیری های توزیعقانونبخش سوم:  

۱ .  𝐴 ∪ (𝐵 ∩ 𝐶) = (𝐴 ∪ 𝐵) ∩ (𝐴 ∪

𝐶) 
۲ .  𝐴 ∩ (𝐵 ∪ 𝐶) = (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐴 ∩

𝐶) 

 پذیر است.هر یک بر روی دیگری توزیع ∩و  ∪های عمل

 چند مطلب ساده

۱  .𝐴 ⊆ 𝐵 ⟺ 𝐴 ∪ 𝐵 =

𝐵 
 ۳    .𝐴 ∪ (𝐴 ∩

𝐵) = 𝐴  
 قانون جذب 

۲  .𝐴 ⊆ 𝐵 ⟺ 𝐴 ∩ 𝐵 =

𝐴 
 ۴    .𝐴 ∩ (𝐴 ∪

𝐵) = 𝐴 
 قانون جذب 

𝐴)مثال: ساده شده عبارت   ∩ 𝐵) ∪ [(𝐵 ∪ 𝐶) ∩ ((𝐴 ∪ 𝐵) ∩ 𝐵)]   کدام است؟ 

 ۱) 𝐴      ۲) 𝐵       ۳) 𝐴 ∪ 𝐵       ۴) 𝐴 ∩ 𝐵 

 پاسخ: 

(𝐴 ∩ 𝐵) ∪ [(𝐵 ∪ 𝐶) ∩ ((𝐴 ∪ 𝐵) ∩ 𝐵)] = (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ [(𝐵 ∪ 𝐶) ∩ 𝐵] = (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ 𝐵 = 𝐵 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 اجتماع و اشتراک چند مجموعه

ها را حذف کرد.  توان پرانتز پذیری در اجتماع و اشتراک، دیدیم میهای شرکتبا توجه به قانون 
های ترتیبی بدون درنظر گرفتن اولویت  توان اجتماع یا اشتراک چند مجموعه راتر میدر حالت کلی

⋃جا دو نماد تعمیم داد. در این 𝐴𝑖
𝑛
𝑖=۱  و⋂ 𝐴𝑖

𝑛
𝑖=۱ گیریم:را به صورت زیر در نظر می 

⋂𝐴𝑖

𝑛

𝑖=۱
= 𝐴۱ ∩ 𝐴۲ ∩ …∩ 𝐴𝑛 ⋃𝐴𝑖

𝑛

𝑖=۱
= 𝐴۱ ∪ 𝐴۲ ∪ …∪ 𝐴𝑛 

𝐴𝑛مثال: فرض کنیم   = [۰, ۱
𝑛
۱تا   ۰)بازه بسته  [

𝑛
 ، مطلوب است:(

۱ . ⋃ 𝐴𝑛
۵
𝑛=۱       ۲ .  ⋂ 𝐴𝑛

۵
𝑛=۱ 

 پاسخ: 

𝐴۱ = [۰, ۱]    ،𝐴۲ = [۰, ۱
۲]  ،𝐴۳ = [۰, ۱

۳]  ،𝐴۴ = [۰, ۱
𝐴۵و    [۴ = [۰, ۱

𝐴۵. بنابراین:  [۵ ⊆ 𝐴۴ ⊆ 𝐴۳ ⊆

𝐴۲ ⊆ 𝐴۱ :پس داریم 

⋂𝐴𝑛

۵

𝑛=۱
= 𝐴۱ ∩ 𝐴۲ ∩ 𝐴۳ ∩ 𝐴۴ ∩ 𝐴۵ = 𝐴۵

= [۰,
۱
۵] 

𝐴𝑛⋃ و

۵

𝑛=۱
= 𝐴۱ ∪ 𝐴۲ ∪ 𝐴۳ ∪ 𝐴۴ ∪ 𝐴۵ = 𝐴۱

= [۰, ۱] 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 تفاضل دو مجموعه

با    𝐵و    𝐴تفاضل دو مجموعه    𝐴که  − 𝐵  از  نشان داده می  𝐴شود، مجموعه همه اعضایی 
 نباشند. 𝐵است که متعلق به  

𝐴 − 𝐵 = {𝑥 ∈ 𝐴│  𝑥 ∉ 𝐵} 
 

𝐴مثال: فرض کنیم   = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑}    و𝐵 = {𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑓}  های  مجموعه𝐴 − 𝐵    و𝐴 − (𝐴 ∩ 𝐵)    را
 پیدا کنید.

 پاسخ: 

𝐴 − 𝐵 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑} − {𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑓}

= {𝑎, 𝑏} 

𝐴 − (𝐴 ∩ 𝐵) = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑} − {𝑐, 𝑑}

= {𝑎, 𝑏} 

 متمم یک مجموعه 

دهیم، مجموعه  نشان می  𝐴̅یا    ′𝐴را که با نماد    𝑀نسبت به مجموعه مرجع    𝐴متمم مجموعه  
 تعلق ندارند.   𝐴است که به   𝑀همه اعضایی از  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐴′ = {𝑥 ∈ 𝑀│  𝑥 ∉ 𝐴} 
 

 چند مطلب 

۱ .𝐴 − 𝐵 = 𝐴 ∩ 𝐵′ ۲  .(𝐴′)′ = 𝐴 ۳  .∅′ = 𝑀 , 𝑀′ = ∅  

۴  .𝐴 ∩ 𝐴′ = ∅  , 𝐴 ∪

𝐴′ = 𝑀  
۵  .𝐴 ⊆ 𝐵    فقط و  اگر 

′𝐵اگر  ⊆ 𝐴′ 
 

 های دمورگانقانون 

 گاه: دو مجموعه دلخواه باشند آن  𝐵و  𝐴اگر  

۱ . (𝐴 ∪ 𝐵)′ = 𝐴′ ∩ 𝐵′      ۲ .  (𝐴 ∩ 𝐵)′ = 𝐴′ ∪ 𝐵′ 

 تفاضل متقارن دو مجموعه

دو مجموعه   متقارن  با    𝐵و    𝐴تفاضل  می  𝐴Δ𝐵که  داده  اعضایی  نشان  شود، مجموعه همه 
 توان گفت: باشد. می 𝐵یا   𝐴ازمجموعه مرجع است که فقط متعلق به یکی از  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐴Δ𝐵 = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴) 

 

 شود که:همچنین ثابت می

𝐴Δ𝐵 = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴) = (𝐴 ∪ 𝐵) − (𝐴 ∩ 𝐵) 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ها مجموعهای فصل دوم، چهارگزینههای پرسش

و  ۱ طبیعی  اعداد  جهانی  مجموعه  اگر   .𝐴  آن باشند  فرد  اعداد  است؟    ′𝐴گاه  مجموعه  کدام 
 (  ۹۷ -فراگیر ششم  -های اجرایی دستگاه)

   ( مجموعه اعداد فرد ۱
   ( مجموعه اعداد زوج۲
  ( مجموعه اعداد طبیعی ۳
 ( مجموعه اعداد صحیح ۴

A   . اگر ۲ = 𝐵و   {۲,۳,۵,۷,۱۱,۱۳} = {۲𝑘|𝑘 ∈ Ν, 𝑘 ≤ Aگاه  ، آن{۶ − (A ∩ B)    چند عضو دارد؟  
 (۹۸  -)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی 

۱ )۳     
۲ )۴    
۳ )۵   
۴ )۶ 

 (  ۹۵ -فراگیر سوم  -های اجرایی . تعداد اعضای کدام مجموعه بیشتر است؟ )دستگاه۳

۱  ){𝑥 ∈ Ν|
𝑥

𝑥۲+۱ = ۱}   
۲  ){𝑥 ∈ Ν|

۲𝑥
𝑥۲−۳ = ۱}  

۳  ){𝑥 ∈ Ν|
−۲𝑥
𝑥۲+۱ = ۱}   

۴  ){𝑥 ∈ Ν|
𝑥

𝑥۲−۳ = ۱} 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

′𝐵)، دو مجموعه غیر تهی باشند،  𝐵و    𝐴اگر  .  ۴ − 𝐴)′    برابر است؟   کدامبا )تأمین   مجموعه، 
 اجتماعی( 

۱) B′ ∩ A′     

۲ )B ∩ A′ 

۳ )B ∪ A            

۴ )B ∪ A′  

 AΔB، به ترتیب مجموعه اعداد طبیعی و مجموعه اعداد صحیح باشند، مجموعه 𝐵و  𝐴. اگر ۵
 ( ۹۴ -کدام است؟ )دیوان محاسبات 

۱  ){… ,−۲, −۱}   
۲ ){۰, −۱, −۲, … }   
۳  ){۰,۱,۲,۳, … }    
۴ ){۱,۲,۳, … } 

𝐴طوری باشند که    𝐶و    𝐴  ،𝐵های  . اگر مجموعه۶ ⊆ 𝐵 − 𝐶  در این صورت مجموعه ،𝐶 − 𝐴    با
 ( ۹۴ -)دیوان محاسبات های زیر، برابر است؟ یک از مجموعهکدام
۱  )CΔA 
۲ )𝐵 –  𝐴   
۳  )C ∩ A    
۴ )𝐶  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐴. اگر  ۷ = {𝑛 ∈ Ν | 𝑛۲ ≤ 𝐵و    {۷ = {𝑚 ∈ Z | [𝑚] = Aگاه مجموعه  ، آن{۴ ∪ B     دارای چند
 (  ۹۴ -)آموزش و پرورش تابع جزء صحیح است.(  [𝑥]عضو است؟ )

  ضوی ندارد. ( ع۱
   شمار( بی ۲
۳ )۳     
۴ )۵  

𝐴. اگر  ۸ ∪ 𝐵 = به ترتیب صحیح است؟    𝐵و    𝐴های  گاه کدام مورد در خصوص مجموعه، آن { }
 ( ۹۶ -وزارت نیرو  )

  تهی   -( ناتهی ۱
 ناتهی   -( ناتهی ۲
 ناتهی   -( تهی ۳
 تهی   -( تهی ۴

𝐴. اگر ۹ = {𝑦 ∈ 𝑍 | 𝑦 =
𝑥۲−𝑥

𝑥+۱  , 𝑥 ∈ 𝑍} ،تعداد اعضای مجموعه   گاهآن𝐴 کدام است؟ ،   
 ( ۹۴ -فراگیر اول  -های اجرایی دستگاه) 

۱ )۵   
۲ )۴   
۳ )۳    
۴ )۲ 

های زیر،  متناهی باشد، کدام یک از مجموعه  𝐶نامتناهی و مجموعه    𝐵و   𝐴. اگر دو مجموعه ۱۰
 (۹۸ -)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی  قطعاً نامتناهی است؟

۱  ) (𝐴 − 𝐶) ∪ 𝐵   
۲ ) (𝐴 ∩ 𝐵) − 𝐶   
۳  )𝐶 − (𝐴 ∪ 𝐵)    
۴ )𝐴 − (𝐵 ∪ 𝐶) 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۱۱ .   𝐴 = {𝑎|√𝑎 ∈ 𝑁, √𝑎 < 𝐵و    { ۸ = {𝑥۲|𝑥 = −۱, −۲, −۳, ∩ A. مجموعه { … B′   چند عضو
 (۹۹ -دارد؟ )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش 

  عضوی ندارد. ( ۱
۲ )۸     
۳ ) ۷    
۴ )۱ 

𝐴اگر     . ۱۲ = {𝑥|𝑥 = ۳𝑘, 𝑘 ∈ 𝑁 }    و𝐵 = {𝑥| |𝑥| <  با پایان است؟    𝑍، کدام مجموعه زیر در { ۱۰۰

 (  ۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش 
۱  )A ∩ B  
۲ )A′ ∪ B    
۳  )A ∪ B  
۴)A ∩ B′ 

همه اعداد طبیعی    𝐵و مجموعه    ۳، همه اعداد طبیعی زوج دو رقمی مضرب  𝐴. اگر مجموعه  ۱۳
B)گاه مجموعه  باشد، آن ۵۰تر از و کوچک ۶دو رقمی مضرب  − A)   چند عضو دارد؟ )فراگیر هشتم

 (۹۹ -و آموزش و پرورش 
۱ )۷    
۲ )۶     
   ( عضوی ندارد. ۳
۴ )۸ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

عبارت  ۱۴ ساده شده   .(A ∪ B)′ ∪ (B − A)    است؟ وزارت    های)دانشگاهکدام  و  پزشکی  علوم 
 ( ۹۹ -بهداشت 

۱  )𝐴   
۲)𝐵     
۳ )𝐴′    
۴)𝐵′ 

اگر  ۱۵  .A ∩ C = A و A ∩ B′ = B′ گاه مجموعه  ، آنB ∪ C  ( برابر است؟  ،  𝑀با کدام مجموعه 
 (۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت مجموعه مرجع است.(  )دانشگاه

۱ ) 𝑀   
۲)∅    
۳  )𝐴   
۴) A′ 

𝐴گاه مجموعه  دو مجموعه غیرتهی باشند، آن𝐵 و     𝐴اگر  .  ۱۶ − (𝐴 − 𝐵)   برابر کدام است؟ )بانک
 (۹۶ -گردشگری 

۱  )𝐴  
۲)𝐵  
۳  )A − B  
۴ )B ∩ A 

A. اگر  ۱۷ = B   و  {۲,۳,۴,۵,۶} = A)، مجموعه  {۱,۲,۳,۴,۷} ∪ B) − A  ها  کدام است؟ )استانداری
- ۹۱ ) 

۱  ){۵,۶}    
۲ ){۱,۷}   
۳  ){۷}    
۴ )∅ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

A. اگر۱۸ ⊂ B (  ۹۱ -ها نیست؟ )شهرداری، کدام رابطه صحیح 
۱ ) 𝐴′ ∪ 𝐵′ = 𝐴′   
۲ )𝐴′ ∩ 𝐵′ = 𝐵′ 
۳  )(A ∪ B) ∪ (A ∩ B) = B    
۴ )(A ∪ B) ∩ (A ∩ B) = B 

Aگاه مجموعه  مجموعه ناتهی باشند، آن  دو  Bو    A. اگر  ۱۹ − (A ∩ B)     کدام است؟ )آموزش و
 ( ۸۹  -پرورش 

۱  )A ∩ B          
۲ )𝐴 ∩ 𝐵′     
۳  )B ∩ A′      
۴ )(A ∪ B)′ 

:𝑥}. علامت مناسب در جای خالی مقابل، کدام است؟  ۲۰ 𝑥 ∈ 𝑍, 𝑥 ≥ ۱۱} …  {۱۲,۱۳,۱۴}  
 (۹۰ -ها )شهرداری  

۱  )=   
۲ )∈   
۳  )⊆    
۴ )⊃ 

آن.  ۲۱ باشد،  طبیعی  اعداد  مرجع،  مجموعه  مجموعه  اگر  صورت    {۲,۴,۶,۸,۱۰,۱۲,۱۴}گاه  به 
 (  ۹۰ -ها توصیفی کدام است؟ )شهرداری

۱  ){𝑥: 𝑥 = ۲𝑛 + ۱ , ۱ < 𝑛 < ۷}  
۲ ){𝑥: 𝑥 = ۲𝑛 − ۱ , ۱ < 𝑛 < ۷} 
۳  ){𝑥: 𝑥 = ۲𝑛 , ۱ < 𝑛 < ۷}    
۴ ){𝑥: 𝑥 = ۲𝑛 , ۱ ≤ 𝑛 ≤ ۷} 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

شود؟  گاه تعداد زیر مجموعه آن چند برابر میچهار عضو اضافه کنیم، آن  𝐴. اگر به مجموعه  ۲۲
 ( ۸۹ -)آموزش و پرورش   

۱ )۴  
۲ )۸  
۳ )۱۶   
۴ )۳۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ها مجموعهفصل دوم،  ای های چهارگزینهپاسخ پرسش

 مجموعه اعداد طبیعی زوج است. ′𝐴. عدد طبیعی که فرد نباشد، زوج است بنابراین  ۲. گزینه ۱

این   . ۳گزینه .  ۲ به  توجه  Aکه  با  − (A ∩ B) = 𝐴 − 𝐵    وA = Bو    {۲,۳,۵,۷,۱۱,۱۳} =

  شود:نتیجه می {۲,۴,۶,۸,۱۰,۱۲}

A − (A ∩ B) = 𝐴 − 𝐵 = {۳,۵,۷,۱۱,۱۳} ⟹ |A − (A ∩ B)| = ۵ 

 .۲گزینه .  ۳

𝑥

𝑥۲ + ۱ = ۱ ⟹ 𝑥۲ + ۱ = 𝑥 ⟹ 𝑥۲ − 𝑥 + ۱ = ۰ 
𝐴

= {𝑥 ∈ Ν|
𝑥

𝑥۲ + ۱ = ۱} 

𝐴این معادله در مجموعه اعداد طبیعی جواب ندارد، بنابراین   =

|A|و  ∅ = ۰. 
 

۲𝑥
𝑥۲ − ۳ = ۱ ⟹ 𝑥۲ − ۳ = ۲𝑥 ⟹ 𝑥۲ − ۲𝑥 − ۳ = ۰ ⟹ 𝑥

= 𝑥 یا ۱− = ۳ 

𝐵

= {𝑥 ∈ Ν|
۲𝑥

𝑥۲ − ۳ = ۱} 

𝑥 = بنابراین    ۳ است،  معادله  این  طبیعی  𝐵جواب  = و   {۳}
|B| = ۱. 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

−۲𝑥
𝑥۲ + ۱ = ۱ ⟹ 𝑥۲ + ۱ = −۲𝑥 ⟹ 𝑥۲ + ۲𝑥 + ۱ = ۰ ⟹ 𝑥 = −۱ 

𝐶

= {𝑥 ∈ Ν|
−۲𝑥
𝑥۲ + ۱ = ۱} 

𝐶این معادله در مجموعه اعداد طبیعی جواب ندارد، بنابراین   =

|C|و  ∅ = ۰. 
 

𝑥

𝑥۲ − ۳ = ۱ ⟹ 𝑥۲ − ۳ = 𝑥 ⟹ 𝑥۲ − 𝑥 − ۳ = ۰ 
𝐷

= {𝑥 ∈ Ν|
𝑥

𝑥۲ − ۳ = ۱} 

𝐷این معادله در مجموعه اعداد طبیعی جواب ندارد، بنابراین   =

|D|و  ∅ = ۰. 
 

نکته  .  ۳گزینه    . ۴ 𝐴از  − 𝐵 = 𝐴 ∩ 𝐵′  نتیجه می قانون دمورگان  ′𝐵)شود:  و سپس  − 𝐴)′ =

(𝐵′ ∩ 𝐴′)′ = 𝐵 ∪ 𝐴 

 .۲گزینه .  ۵

𝐴Δ𝐵 = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴) = (𝑁 − 𝑍) ∪ (𝑍 − 𝑁) = ∅ ∪ (𝑍 − 𝑁) = 𝑍 − 𝑁

= {۰, −۱, −۲, … } 

 .۴گزینه .  ۶

𝐴 ⊆ 𝐵 − 𝐶 ⟹ 𝐴 ⊆ 𝐵 ∩ 𝐶′ ⟹ 𝐴 ⊆ 𝐶′ ⟹ 𝐶 ⊆ 𝐴′ ⟹ 𝐶 ∩ 𝐴′ = 𝐶 ⟹ 𝐶 − 𝐴 = 𝐶 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 اند.  در زیر فهرست شده 𝐵و  𝐴اعضای دو مجموعه  .  ۳گزینه  .  ۷

𝐵 = {𝑚 ∈ Z | [𝑚] = ۴} = 𝐴و  {۴} = {𝑛 ∈ Ν | 𝑛۲ ≤ ۷} = {۱, ۲} 

A       بنابراین:   ∪ B = {۱, ۲} ∪ {۴} = {۱,۲,۴} ⟹ |𝐴 ∪ 𝐵| = ۳ 

𝐴که از این.  ۴گزینه  .  ۸ ⊆ 𝐴 ∪ 𝐵   شود نتیجه می𝐴 ⊆ 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴، بنابراین { } = ، به همین  { }
𝐵ترتیب  = { } . 

𝑥۲با تقسیم   . ۴گزینه .  ۹ − 𝑥  بر𝑥 + 𝑥۲شود  نتیجه می ۱ − 𝑥 = (𝑥 + ۱)(𝑥 − ۲) +  و داریم: ۲

𝑦 =
𝑥۲ − 𝑥

𝑥 + ۱ =
(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۲) + ۲

𝑥 + ۱ = 𝑥 − ۲ +
۲

𝑥 + ۱ ∈ 𝑍 

𝑥بر    ۲لازم است عدد   + 𝑥پذیر باشد و این در صورتی است که بخش  ۱ + ،  ۲علیه عدد  ، مقسوم۱
است. اکنون مقادیر    -۳یا    𝑥  ،۰  ،۲-  ،۱صورت مقدار  باشد که در این  -۲یا    ۲،  -۱،  ۱یعنی یکی از اعداد  

 کنیم: دست آمده محاسبه میهای به 𝑥را به ازای  

⟹ 𝑦 =
𝑥۲ − 𝑥

𝑥 + ۱ =
۰۲ − ۰
۰ + ۱ = ۰ 𝑥 = ۰ 

⟹ 𝑦 =
𝑥۲ − 𝑥

𝑥 + ۱ =
(−۲)۲ − (−۲)

−۲ + ۱
= −۶ 

𝑥 = −۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

⟹ 𝑦 =
𝑥۲ − 𝑥

𝑥 + ۱ =
۱۲ − ۱
۱ + ۱ = ۰ 𝑥 = ۱ 

⟹ 𝑦 =
𝑥۲ − 𝑥

𝑥 + ۱

=
(−۳)۲ − (−۳)

−۳ + ۱
= −۶ 

𝑥 = −۳ 

𝐴    بنابراین:   = {𝑦 ∈ 𝑍 | 𝑦 =
𝑥۲−𝑥

𝑥+۱  , 𝑥 ∈ 𝑍} = {−۶,۰} ⟹ |𝐴| = ۲ 

گزینه  ۱۰ این۱.  از  𝐵که  .  ⊆ (𝐴 − 𝐶) ∪ 𝐵    و𝐵  میمجموعه نتیجه  است  نامتناهی  شود  ای 
(𝐴 − 𝐶) ∪ 𝐵 .نیز نامتناهی است 

 اند.  در زیر فهرست شده 𝐵و  𝐴اعضای دو مجموعه  . ۱. گزینه ۱۱

𝐵 = {𝑥۲|𝑥 = −۱, −۲, −۳, … } = {۱,۴,۹,۱۶,۲۵,۳۶, … 𝐴و    { = {𝑎|√𝑎 ∈ 𝑁, √𝑎 < ۸ } =
{۱,۴,۹,۱۶,۲۵,۳۶,۴۹} 

∩ A     بنابراین:  B′ = A − B = {۱,۴,۹,۱۶,۲۵,۳۶,۴۹} − {۱,۴,۹,۱۶,۲۵,۳۶, … } = ∅ 

 اند.  در زیر فهرست شده 𝐵و  𝐴اعضای دو مجموعه   . ۱گزینه   . ۱۲

𝐴 = {𝑥|𝑥 = ۳𝑘, 𝑘 ∈ 𝑁 } = {۳, ۶,۹,۱۲,۱۵, … } 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐵 = {𝑥| |𝑥| < ۱۰۰ } = {−۹۹, −۹۸, −۹۷, … , ۰, … , ۹۷, ۹۸, ۹۹} 

Aمجموعه   ∩ B ای با پایان )متناهی( است زیرا: ، مجموعه 

A ∩ B = {۳, ۶,۹,۱۲,۱۵, … } ∩ {−۹۹, −۹۸, −۹۷, … , ۰, … , ۹۷, ۹۸, ۹۹} = {۳,۶,۹,۱۲, … , ۹۹} 

 اند.  در زیر فهرست شده 𝐵و  𝐴اعضای دو مجموعه   . ۳گزینه  .  ۱۳

𝐴 = {۱۲,۱۸,۲۴,۳۰,۳۶,۴۲,۴۸, … ,۹۰,۹۶} 

𝐵 = {۱۲,۱۸,۲۴,۳۰,۳۶,۴۲,۴۸} 

B     بنابراین:  − A = {۱۲,۱۸,۲۴,۳۰,۳۶,۴۲,۴۸} −
{۱۲,۱۸,۲۴,۳۰,۳۶,۴۲,۴۸, … ,۹۰,۹۶} = ∅ 

 گونه است: با استفاده از نمودار وِن پاسخ این. ۳گزینه .  ۱۴

 

 

 

 

 

𝐴′ = (B − A) ∪ (A ∪ B)′ 

 توان این مطلب را اثبات کرد: ها نیز میالبته به کمک قوانین جبر مجموعه
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

B کهقانون دمورگان و این − A =

𝐵 ∩ 𝐴′: 
= (𝐴′ ∩ 𝐵′) ∪ (𝐵 ∩ 𝐴′) (A ∪ B)′

∪ (B − A) 

= پذیری: توزیع [𝐴′ ∪ (𝐵 ∩ 𝐴′)]

∩ [𝐵′ ∪ (𝐵 ∩ 𝐴′)] 
 

= پذیری: توزیع 𝐴′ ∩ [(𝐵′ ∪ 𝐵) ∩ (𝐵′ ∪ 𝐴′)]  

= جذب:  𝐴′ ∩ [𝑀 ∩ (𝐵′ ∪ 𝐴′)]  

= جذب:  𝐴′ ∩ (𝐵′ ∪ 𝐴′)  

 = 𝐴′  

A. از  ۱. گزینه  ۱۵ ∩ B′ = B′  شود  نتیجه میB′ ⊆ A  همچنین از ،A ∩ C = A  شود  نتیجه میA ⊆

C  بنابراین .B′ ⊆ A ⊆ C  . 

′B      اکنون داریم:  ⊆ C ⟹ B ∪ B′ ⊆ B ∪ C ⟹ M ⊆ B ∪ C ⟹ B ∪ C = M 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

   . ۴گزینه .  ۱۶

 

 

 

 

 

𝐴 ∩ 𝐵 = (A − B) − A 

 توان نوشت: ها، نیز میبه کمک جبر مجموعه

= 𝐴 ∩ (𝐴′ ∪ 𝐵) = 𝐴

∩ (𝐴 ∩ 𝐵′)′ 
= 𝐴 − (𝐴 ∩ 𝐵′) 𝐴 − (𝐴 − 𝐵) 

= 𝐴 ∩ 𝐵 = ∅ ∪ (𝐴 ∩ 𝐵) = (𝐴 ∩ 𝐴′) ∪ (𝐴

∩ 𝐵) 
 

      . ۲گزینه .  ۱۷

(A ∪ B) − A = {۱,۲,۳,۴,۵,۶,۷} − {۲,۳,۴,۵,۶} = {۱,۷} 

Aاز  . ۴گزینه .  ۱۸ ⊂ B شود  نتیجه میA ∪ B = B  وA ∩ B = 𝐴  :بنابراین 

(A ∪ B) ∩ (A ∩ B) = B ∩ A = A 

 پس گزینه چهارم نادرست است.

A           . ۲گزینه .  ۱۹ − (A ∩ B) = 𝐴 − 𝐵 = 𝐴 ∩ 𝐵′ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 .۴گزینه .  ۲۰

 .۴گزینه .  ۲۱

|𝐴|فرض کنیم  .  ۳گزینه  .  ۲۲ = 𝑛های  ، تعداد زیرمجموعهA    ۲برابر𝑛    است و اگر به آن چهار عضو
توان گفت با اضافه شدن چهار عضو،  شود، بنابراین میمی   ۲𝑛+۴ها  اضافه کنیم، تعداد زیرمجموعه

 را: شود زی ها شانزده برابر میتعداد زیرمجموعه

۲𝑛+۴

۲𝑛 = ۲(𝑛+۴)−𝑛 = ۲۴ = ۱۶ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 هافصل سوم: دنباله

 ها بخش اول: آشنایی با دنباله

طبيعي   عدد  هر  به  حقيقي  𝑛فرض كنيم  عدد   ،𝑎𝑛    فهرست صورت  اين  در  باشد،  شده  نظير 
𝑎۱ ، 𝑎۲ ، 𝑎۳ ،… ، 𝑎𝑛 ،…    .يك دنباله نام دارد. اعداد اين فهرست، جملات دنباله نام دارند𝑎۱  ي  جمله

امُ دنباله است كه پس از آن همان طور كه سه    𝑛ي  جمله  𝑎𝑛ي دوم، و همين طور  جمله  𝑎۲اول،  
  ي عمومي دنباله نيز ، جمله𝑎𝑛امُ    𝑛ي رود. جملهنهايت ميدهد، دنباله تا بيي دوم نشان مينقطه

مي قلمرواش  ناميده  كه  تابعي  يعني  نيست  تابع  از  خاصي  حالت  جز  چيزي  دنباله  يك  شود. 
 ي  اعداد طبيعي است.مجموعه

𝑎𝑛ي عمومي  مثال: جملات دوم، پنجم و هفتم دنباله با جمله = ۲𝑛 .را بيابيد 

𝑛: با انتخاب پاسخ =  داريم: ۷ ، ۵ ، ۲

𝑎۲ = ۲۲ = ۴   ،   𝑎۵ = ۲۵ = ۳۲   ،   𝑎۷ = ۲۷ = ۱۲۸   

…، ۱۶ ، ۸ ، ۴ ، ۲توان به صورت  اين دنباله را مي ، ۲𝑛 ،…  .نوشت 

. مثلًا در اين نماد،  {𝑎𝑛}ي عمومي آن بين دو ابروست:  راه ديگر نمايش يك دنباله، نوشتن جمله
…، ۱۶ ، ۸ ، ۴ ، ۲ي  دنباله ، ۲𝑛 ،…   شكل اختصاري{۲𝑛} گيرد.را به خود مي 

 را بنويسيد. {𝑛(۱−)}ي  ي اول دنبالهمثال: چهار جمله
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

ي نامتناهي  ، مثل هر دنباله{𝑛(۱−)}ي  . دنباله۱−و    ۱،    ۱−،    ۱ي اول عبارتند از  : چهار جملهپاسخ
 گيرد.را مي ۱−و  ۱نهايت جمله دارد، اما فقط دو مقدار يعني  بي

 یحساب دنباله 

ي قبلي  مقدار ثابت به جملهي اول( از افزودن يك  ي آن )غير از جملههايي را كه هر جملهدنباله
گوييم. اگر ناميم، و به اين مقدار ثابت قدر نسبت دنباله ميي حسابي ميآيد دنبالهدست ميبه

باشد، جملات اين دنباله به شكل    𝑑و قدر نسبت اين دنباله    𝑎ي حسابيي يك دنبالهاولين جمله
 زير خواهند بود: 

𝑎, 𝑎 + 𝑑, 𝑎 + ۲𝑑,… , 𝑎 + (𝑛 − ۱)𝑑, … 

𝑎𝑛امُ اين دنباله   𝑛ي  جمله = 𝑎 + (𝑛 − ۱)𝑑 .است 

شود.  متر كوتاه ميميلي  ۲ايم. اين شمع در هر دقيقه  متري را روشن كردهسانتي  ۲۵مثال: شمعي  
گذرد يك دنباله از اعداد به صورت زير تشكيل طول اين شمع با گذشت زمان پس از هر دقيقه كه مي

 دهد: مي

۲۴.۸ , ۲۴.۶ , ۲۴.۴ , … 

ي قبلي  به جمله  ۰.۲−ي حسابي است و هر جمله از اين دنباله با اضافه كردن عدد  اين يك دنباله
است. اگر   ۰.۲−و قدر نسبت    ۲۴.۸ي اول  ي حسابي با جملهنبالهآيد. پس اين يك ددست ميبه

 امُ  محاسبه كنيم داريم:  𝑛ي  بخواهيم طول شمع را در دقيقه

𝑎𝑛 = 𝑎 + (𝑛 − ۱)𝑑 = ۲۴.۸ + (𝑛 − ۱) × (−۰.۲) = −۰.۲𝑛 + ۲۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

دنباله جملهدر  باشد  مثبت  نسبت  قدر  اگر  حسابي،  اندازهي  به  دنباله  افزايش هاي  ثابتي  ي 
 يابند.ي ثابتي كاهش ميهاي دنباله به اندازهقدر نسبت منفي باشد جملهيابند و اگر مي

, ۲۱, ۱۸, ۱۵ي حسابي  ي عمومي دنبالهمثال: جمله ۲۴ ,  را مشخص كنيد. …

 است. بنابراين داريم:  ۳+و قدر نسبت آن   ۱۵ي اول اين دنباله : جملهپاسخ

𝑎𝑛 = 𝑎 + (𝑛 − ۱)𝑑 = ۱۵ + (𝑛 − ۱) × ۳ = ۳𝑛 + ۱۲ 

با جملهمثال: در دنباله ي چهار رقمي  ترين جمله، كوچك۱۱و قدر نسبت    ۱۳ي اول  ي حسابي 
 ي اين دنباله است؟ چندمين جمله

𝑎: با توجه به اطلاعات مسأله  پاسخ = 𝑑و  ۱۳ =  . لذا ۱۱

𝑎𝑛 = 𝑎 + (𝑛 − ۱)𝑑 = ۱۳ + (𝑛 − ۱) × ۱۱ = ۱۱𝑛 + ۲ 

𝑎𝑛تيم بايد داشته باشيم  ي چهار رقمي هسترين جملهكه به دنبال كوچكبا توجه به اين > ۱۰۰۰ 
 صادق در اين نامعادله را بيابيم. 𝑛و كمترين  

𝑎𝑛 > ۱۰۰۰ ⇒ ۱۱𝑛 + ۲ > ۱۰۰۰ ⇒ 𝑛 >
۹۹۸
۱۱ ≅ ۹۰.۷ 

𝑛برابر با  𝑛بنابراين، كمترين   =  است. ۹۱

𝑎𝑚گيريم.  را در نظر مي  𝑎𝑛و    𝑎𝑚ي حسابي جملات در يك دنباله = 𝑎 + (𝑚 − ۱)𝑑   و𝑎𝑛 = 𝑎 +

(𝑛 − ۱)𝑑 :از تفاضل اين دو جمله داريم 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑎𝑚 − 𝑎𝑛 = (𝑎 + (𝑚 − ۱)𝑑) − (𝑎 + (𝑛 − ۱)𝑑) = (𝑚 − 𝑛)𝑑 

 آيد: دست ميي زير بهي حسابي رابطهامُ از يك دنباله 𝑛امُ و  𝑚بنابراين، براي جملات  

𝑑 =
𝑎𝑚 − 𝑎𝑛
𝑚 − 𝑛

 

ي  ه جملهس   𝑐و  𝑎  ،𝑏هاي حسابي بايد بدانيم آن است كه اگرمطلب ديگري كه در مورد دنباله
 𝑐و    𝑎ي حسابي دو عدد  ميانگين حسابي يا واسطه  𝑏گاه  ي حسابي باشند آنمتوالي از يك دنباله

𝑏است يعني  =
𝑎+𝑐

۲. 

ي دهم اين  است. جمله  ۷۲و    ۱۷ي حسابي به ترتيب  ي سوم و هشتم يك دنبالهتست: جمله
 دنباله كدام است؟ 

۱ )۹۴       ۲ )۸۴       ۳ )۹۶       ۴ )۸۶ 

𝑑ي  . با توجه به رابطه۱ي : گزينهپاسخ =
𝑎𝑚−𝑎𝑛

𝑚−𝑛
 يابيم.ي حسابي را مي، قدر نسبت دنباله

𝑑 =
𝑎۸ − 𝑎۳
۸ − ۳ =

۷۲ − ۱۷
۵ =

۵۵
۵ = ۱۱ 

𝑎۳از طرفي طبق فرض   = 𝑎يعني    ۱۷ + ۲𝑑 = 𝑎يا معادل آن    ۱۷ + ۲۲ = 𝑎پس    ۱۷ = . پس ۵−
 داريم:

𝑎۱۰ = 𝑎 + ۹𝑑 = −۵ + ۹ × ۱۱ = ۹۹ − ۵ = ۹۴ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

اعداد   ۲تست:  + 𝑥    ،۲𝑥 + ۷و    ۷ − ۲𝑥  دنبالهسه جمله يك  از  قدر ي متوالي  اند.  ي حسابي 
 نسبت اين دنباله كدام است؟  

 ۱ )۱-        ۲ )۲-        ۳ )۳-          ۴ )۴- 

 . بايد داشته باشيم: ۴ي : گزينهپاسخ

۲𝑥 + ۷ =
(۷ − ۲𝑥) + (۲ + 𝑥)

۲  

۴𝑥          بنابراين  + ۱۴ = ۹ − 𝑥 ⇔ ۵𝑥 = −۵ ⇔ 𝑥 = −۱ 

 است. -۴دهد قدر نسبت اين دنباله  . كه نشان مي۹، ۵، ۱لذا جملات اين دنباله عبارتند از: 

 درج چند واسطه حسابی بین دو عدد 

بين دو عدد واسطه  𝑘فرض كنيم   اگردرج كرده  𝑏و   𝑎ي حسابي  دنبالهرا جمله  𝑎ايم.  اول  ي  ي 
𝑘ي جمله 𝑏گاه حسابي در نظر بگيريم آن +  دنباله است. پس ۲

𝑑 =
𝑏 − 𝑎

𝑘 + ۱  

بين دو عددواسطه  𝑘بنابراين، هرگاه آن  𝑏و  𝑎ي حسابي  آن دنبالهدرج كنيم  ي  گاه قدر نسبت 

𝑑حسابي برابر است با  =
𝑏−𝑎

𝑘+۱. 

عدد   دو  بين  واسطه۳۸و    ۶تست:  درج كرده، هفت  دنبالهي حسابي  اين  نسبت  قدر  ي  ايم. 
 حسابي كدام است؟ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ۱ )۱        ۲) ۲        ۳ )۳          ۴ )۴ 

𝑑. با توجه به فرمول ۴ي : گزينهپاسخ =
𝑏−𝑎

𝑘+۱   داريم𝑑 =
۳۸−۶
۷+۱ =

۳۲
۸ = ۴ . 

 ی حساب  مجموع جملات دنباله 

نمايش    𝑆𝑛را با    𝑎𝑛ي  ي اول دنبالهجمله  𝑛ي حسابي باشد. مجموع  يك دنباله  {𝑎𝑛}فرض كنيم  
 دهيم. بنابراين مي

𝑆۱ = 𝑎۱ 

𝑆۲ = 𝑎۱ + 𝑎۲ 

𝑆۳ = 𝑎۱ + 𝑎۲ + 𝑎۳ 

⋮ 

𝑆𝑛 = 𝑎۱ + 𝑎۲ +⋯+ 𝑎𝑛 

 داريم: 𝑑و قدر نسبت  𝑎ي اول با جمله {𝑎𝑛}ي حسابي قضيه: در دنباله

𝑆𝑛 =
𝑛

۲ (𝑎۱ + 𝑎𝑛) =
𝑛

۲ (۲𝑎۱ + (𝑛 − ۱)𝑑) 

ي اول ي اول، سه برابر مجموع دوازده جملهي حسابي مجموع بيست جملهتست: در يك دنباله
 ي دهم كدام است؟ باشد، جمله ۶ي سوم برابر آن است. اگر جمله

 ۱ )۳۲       ۲ )۳۴         ۳ )۳۶          ۴ )۳۸ 

𝑆۲۰هاي مسأله داريم . با توجه به داده۲ي : گزينهپاسخ = ۳𝑆۱۲  و𝑎۳ =  س. پ۶
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۲۰
۲ (۲𝑎 + ۱۹𝑑) = ۳ ×

۱۲
۲ (۲𝑎 + ۱۱𝑑) ⇔ ۲۰𝑎 + ۱۹۰𝑑 = ۳۶𝑎 + ۱۹۸𝑑 ⇔ −۸𝑑 = ۱۶𝑎 

𝑎۳كه  و از اين = 𝑎          داريم ۶ + ۲𝑑 = ۶ 

}          بنابراين از حل دستگاه 
۱۶𝑎 + ۸𝑑 = ۰
𝑎 + ۲𝑑 = ۶ 

𝑑مقادير   = 𝑎و  ۴ = 𝑎۱۰شوند. لذا  حاصل مي ۲− = 𝑎 + ۹𝑑 = −۲ + ۳۶ = ۳۴ . 

 ی هندس دنباله 

ي قبلي  ي اول( با ضرب يك مقدار ثابت در جملهي آن )غير از جملهجملههايي را كه هر  دنباله
ي هاي زير يك دنبالهنامند. به عنوان مثال، هر كدام از دنبالهي هندسي ميآيند دنبالهدست ميبه

 هندسي اند.

۳,۶,۱۲,۲۴,۴۸, … ۱, √۵,۵,۵√۵, ۲۵, … ۱,۱,۱,۱,۱, … 

ي  در جمله  𝑞اول( با ضرب يك مقدار ثابت مانند ي  ي هندسي هر جمله )غير از جملهدر يك دنباله
 𝑎ي هندسيي يك دنبالهنامند. اگر اولين جملهرا قدر نسبت اين دنباله مي  𝑞آيد.دست ميقبلي به

 باشد، جملات اين دنباله به شكل زير اند:  𝑞و قدر نسبت آن 

𝑎, 𝑎𝑞, 𝑎𝑞۲, … , 𝑎𝑞𝑛−۱, … 

𝑎𝑛امُ اين دنباله  𝑛ي  جمله = 𝑎𝑞𝑛−۱ .است 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

با جملات مثبت،  تست: در يك دنباله 𝑎۳ي هندسي  = 𝑎۷و    ۱۲۸ = ي دهم كدام . جمله۶۴۸
 است؟ 

 ۱ )۹۸۴      ۲ )۱۴۵۸        ۳ )۱۷۷۴         ۴ )۲۱۸۷ 

از اين۴ي  : گزينهپاسخ 𝑎۳كه  .  = 𝑎𝑞۲داريم    ۱۲۸ = از اين  ۱۲۸ 𝑎۷كه  و  = 𝑎𝑞۶داريم    ۶۴۸ =

 با تقسيم طرفين اين دو رابطه بر هم داريم: . ۶۴۸

𝑎𝑞۶

𝑎𝑞۲ =
۶۴۸
۱۲۸ ⇒ 𝑞۴ =

۸۱
۱۶ ⇒ 𝑞 =

۳
۲  

𝑎𝑞۲ضمناً  = )𝑎پس  ۱۲۸
۳
۲)

۲ = 𝑎يعني  ۱۲۸ = ۱۲۸ ×
۴
۹ =

۵۱۲
 . بنابراين داريم: ۹

𝑎۱∘ = 𝑎𝑞۹ =
۵۱۲
۹ × (

۳
۲)

۹ =
۲۹

۳۲ ×
۳۹

۲۹ = ۳۷ = ۲۱۸۷ 

𝑎𝑚گيريم.  را در نظر مي 𝑎𝑛و  𝑎𝑚در يك تصاعد هندسي جملات   = 𝑎𝑞𝑚−۱  و𝑎𝑛 = 𝑎𝑞𝑛−۱ 

 با تقسيم اين دو جمله بر هم داريم: 

𝑎𝑚
𝑎𝑛

= 𝑞𝑚−𝑛 

 آيد:دست ميي زير بهي هندسي رابطهامُ از يك دنباله𝑛امُ و 𝑚بنابراين براي جملات  

𝑞 = √
𝑎𝑚
𝑎𝑛

𝑚−𝑛
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

ي  سه جمله   𝑐و  𝑎  ،𝑏است كه اگر هاي هندسي بايد بدانيم اين  مطلب ديگري كه در مورد دنباله
 𝑐و   𝑎ي هندسي دو عدد ميانگين هندسي يا واسطه  𝑏گاه  ي هندسي باشند آنمتوالي از يك دنباله

𝑏است. يعني  = √𝑎𝑐   يا𝑏۲ = 𝑎𝑐. 

اعداد   از  به هر يك  ثابت  با اضافه كردن يك مقدار  ي هندسي  يك دنباله  ۲۰و    ۵۰،    ۱۰۰مثال: 
 ي هندسي ايجاد شده كدام است؟ شود. قدر نسبت دنبالهتشكيل مي

 ۱ )۵
۳      ۲ )۴

۳       ۳ )۳
۲        ۴ )۱

۲ 

باشد. بنابراين سه    𝑥. فرض كنيم مقدار ثابت اضافه شده به هر يك از سه عدد  ۱ي  : گزينهپاسخ
۱۰۰عدد   + 𝑥    ،۵۰ + 𝑥    ۲۰، و + 𝑥  ۵۰)دهند و داريم  دسي ميي هن تشكيل يك دنباله + 𝑥)۲ =

(۲۰ + 𝑥)(۱۰۰ + 𝑥) پس 

𝑥۲ + ۱۰۰𝑥 + ۲۵۰۰ = 𝑥۲ + ۱۲۰𝑥 + ۲۰۰۰ ⇔  ۲۰𝑥 = ۵۰۰ ⇔  𝑥 = ۲۵ 

 ي هندسي مورد نظربنابراين دنباله

۴۵,۷۵,۱۲۵ 

 ي هندسي برابر است بااست. قدر نسبت اين دنباله

𝑞 =
۷۵
۴۵ =

۵
۳ 

و  تست: در يك دنباله پنجم  اول،  ثابت، جملات  ترتيب سه جملهي حسابي غير  به  ي  يازدهم 
 ي هندسي كدام است؟ ي هندسي صعودي اند. قدر نسبت دنبالهمتوالي از يك دنباله

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


71 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ۱ )۶
۵      ۲ )۵

۴       ۳ )۴
۳        ۴ )۳

۲ 

 ي حسابي به صورت زير اند: . جملات اول، پنجم و يازدهم دنباله۴ي : گزينهپاسخ

𝑎, 𝑎 + ۴𝑑, 𝑎 + ۱۰𝑑 

 دهند داريم: ي هندسي ميتشكيل يك دنبالهچون اين سه جمله 

(𝑎 + ۴𝑑)۲ = 𝑎(𝑎 + ۱۰𝑑) ⇔ 𝑎۲ + ۸𝑎𝑑 + ۱۶𝑑۲ = 𝑎۲ + ۱۰𝑎𝑑 ⇔ ۱۶𝑑۲ = ۲𝑎𝑑 

𝑑چون   ≠ 𝑎پس   ۰ = ۸𝑑  :و لذا جملات فهرست فوق به صورت زير اند 

۸𝑑, ۱۲𝑑, ۱۸𝑑 

𝑞ي هندسي با قدر نسبت  اين سه جمله تشكيل يك دنباله =
۱۲𝑑
۸𝑑 =

۳
 دهند.مي ۲

 درج چند واسطه هندسی بین دو عدد 

ي اول  را جمله  𝑎ايم. بنابراين، اگردرج كرده  𝑏و  𝑎ي هندسي بين دو عدد واسطه  𝑘فرض كنيم  
𝑘ي جمله 𝑏گاه  ي هندسي در نظر بگيريم آندنباله +  پس داريماُم دنباله است.  ۲

𝑞 = √
𝑎𝑘+۲
𝑎۱

(𝑘+۲)−۱
= √

𝑏

𝑎

𝑘+۱
 

ي  گاه قدر نسبت آن دنبالهدرج كنيم آن  𝑏و   𝑎ي هندسي بين دو عدد واسطه  𝑘بنابراين، هرگاه 
 هندسي برابر است با
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑞 = √
𝑏

𝑎

𝑘+۱
 

پنج واسطه اگر  بين دو عدد  مثال:  از    ۵۸۳۲و    ۸ي هندسي مثبت  درج كنيم، پنجمين جمله 
 دست آمده كدام است؟ ي هندسي بهدنباله

۱ )۶۴۸       ۲ )۸۳۲        ۳ )۱۱۶۸        ۴ )۱۹۴۴ 

𝑞. طبق فرمول فوق داريم  ۱ي  : گزينهپاسخ = √
۵۸۳۲

۸
۶

= √۷۲۹۶
= . بنابراين، جملات اين دنباله  ۳

 ي هندسي به صورت زير اند: 

۸,۲۴,۷۲,۲۱۶,۶۴۸,۱۹۴۴,۵۸۳۲ 

 یهندس  جملات دنباله مجموع 

نمايش   𝑆𝑛را با  𝑎𝑛ي  ي اول دنبالهجمله  𝑛ي هندسي باشد. مجموع  يك دنباله {𝑎𝑛}فرض كنيم  
 مي دهيم. بنابراين داريم:

𝑆۱ = 𝑎۱ 

𝑆۲ = 𝑎۱ + 𝑎۲ 

𝑆۳ = 𝑎۱ + 𝑎۲ + 𝑎۳ 

⋮ 

𝑆𝑛 = 𝑎۱ + 𝑎۲ +⋯+ 𝑎𝑛 

 داريم: 𝑞و قدر نسبت  𝑎با جمله ي اول  {𝑎𝑛}ي هندسيقضيه: در دنباله
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑆𝑛 =
𝑎(۱ − 𝑞𝑛)

۱ − 𝑞
 

ي اول  و مجموع چهار جمله  ۱ي هندسي، مجموع جملات اول و سوم برابر  مثال: در يك دنباله
 ي اول آن كدام است؟ است. مجموع شش جمله ۳آن 

۱ )۱۳.۴     ۲ )۱۱.۲      ۳ )۱۲.۶        ۴ )۱۰.۸ 

𝑎۱. از اطلاعات مسأله داريم  ۳ي : گزينهپاسخ + 𝑎۳ = 𝑆۴و  ۱ =  . بنابراين ۳

𝑎 + 𝑎𝑞۲ = ۱ ⇒ 𝑎(۱ + 𝑞۲) = ۱ 

𝑎(۱ − 𝑞۴)

۱ − 𝑞
= ۳ ⇒

𝑎(۱ − 𝑞)(۱ + 𝑞)(۱ + 𝑞۲)

۱ − 𝑞
= ۳ ⇒ 𝑎(۱ + 𝑞)(۱ + 𝑞۲) = ۳ 

۱از تلفيق دو تساوي فوق   + 𝑞 = 𝑞آيد و داريم  دست ميبه ۳ = 𝑎و  ۲ =
۱
 . پس۵

𝑆۴ =
𝑎(۱ − 𝑞۶)

۱ − 𝑞
=

۱
۵ (۱ − ۲۶)

۱ − ۲ =
۶۳
۵ = ۱۲.۶ 

۱)تست: حاصل   + 𝑥 + 𝑥۲ + 𝑥۳ + 𝑥۴)(۱ − 𝑥 + 𝑥۲ − 𝑥۳ + 𝑥۴)   به ازاي𝑥 =  كدام است؟   ۳√

۱ )۱۱۹      ۲ )۱۲۰       ۳ )۱۲۱        ۴ )۱۲۲ 

 ي هندسي داريم . طبق فرمول مجموع جملات دنباله۳ي : گزينهپاسخ
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

(۱ + 𝑥 + 𝑥۲ + 𝑥۳ + 𝑥۴)(۱ − 𝑥 + 𝑥۲ − 𝑥۳ + 𝑥۴) =
۱ − 𝑥۵

۱ − 𝑥
×

۱ − (−𝑥)۵

۱ − (−𝑥)
=

۱ − 𝑥۵

۱ − 𝑥
×

۱ + 𝑥۵

۱ + 𝑥

=
۱ − 𝑥۱۰

۱ − 𝑥۲  

𝑥با جايگذاري   = ۳۵−۱حاصل نسبت اخير برابر   ۳√

۱−۳ =  است. ۱۲۱

ي  برابر مجموع سه جمله   ۲۷ي دوم،  ي هندسي غير ثابت، مجموع سه جملهتست: در يك دنباله
 ي هندسي كدام است؟ اول است. قدر نسبت اين دنباله

 ۱ )√۳      ۲ )۳        ۳ )√۳۳        ۴ )√۳۴ 

𝑎۴ي دوم يعني . مجموع سه جمله۲ي  : گزينهپاسخ + 𝑎۵ + 𝑎۶  توان به صورت را مي𝑆۶ − 𝑆۳    در
 نظر گرفت. بنابراين، طبق اطلاعات مسأله داريم: 

𝑆۶ − 𝑆۳
𝑆۳

= ۲۷ ⇒
𝑆۶
𝑆۳

= ۲۸ ⇒

𝑎(۱ − 𝑞۶)
۱ − 𝑞

𝑎(۱ − 𝑞۳)
۱ − 𝑞

= ۲۸ ⇒
۱ − 𝑞۶

۱ − 𝑞۳ = ۲۸ ⇒ ۱ + 𝑞۳ = ۲۸ ⇒ 𝑞۳ = ۲۷

⇒ 𝑞 = ۳ 

 یهندس حد مجموع جملات دنباله

دنبالهجمله  𝑛ي مجموع  براي محاسبه اول  رابطهي  𝑆𝑛ي  ي هندسي  =
𝑎(۱−𝑞𝑛)

۱−𝑞  آمد.  به دست 
|𝑞|حال، اگر  <  شود. به عبارت ديگر: تر ميو كوچك 𝑞𝑛مقدار  𝑛گاه با بزرگ شدن  آن ۱

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


75 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

|𝑞| < ۱; 𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑆𝑛 = 𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑎(۱ − 𝑞𝑛)

۱ − 𝑞
=

𝑎

۱ − 𝑞
 

|𝑟|تست: اگر   < 𝑎و حد مجموع عبارت    ۱ + 𝑎𝑟 + 𝑎𝑟۲ 𝑎𝑟و حد مجموع عبارت    ۷برابر    ⋯+ +

𝑎𝑟۳ + 𝑎𝑟۵ 𝑎گاه  باشد، آن ۳برابر  ⋯+ + 𝑟   كدام است؟ 

 ۱ )۴
۳      ۲ )۱۲

۷       ۳ )۵
۲        ۴ )۷

۳ 

گزينهپاسخ صورت  ۳ي  :  به  شده  داده  اطلاعات   .𝑎

۱−𝑟 = 𝑎𝑟و    ۷

۱−𝑟۲ = مي  ۳ شوند.  خلاصه 

𝑟بنابراين 

۱+𝑟 = 𝑟و لذا    ۳ =
۳
 همچنين  ۴

𝑎

۱ − 𝑟
= ۷ ⇒

𝑎

۱
۴
= ۷ ⇒ 𝑎 =

۷
۴ 

𝑎بنابراین   + 𝑟 =
۷
۴ +

۳
۴ =

۵
۲ 

ي هندسي نزولي، هر جمله برابر با حد مجموع جملات پس از خود است.  تست: در يك دنباله
 نسبت اين دنباله كدام است؟ قدر 

۱ )۱
۲      ۲ )۱

۳       ۳ )۱
۴        ۴ )√۲

۲ 

 ي هندسي مورد نظر به صورت . دنباله۱ي : گزينهپاسخ

𝑎, 𝑎𝑞, 𝑎𝑞۲, … 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 است و داريم 

𝑎 =
𝑎𝑞

۱ − 𝑞
⇒

𝑞

۱ − 𝑞
= ۱ ⇒ 𝑞 =

۱
۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ها دنبالهای فصل سوم،  های چهارگزینهپرسش

۴𝑎جملات  .  ۱ + ۳  ،۲𝑎 + ۲𝑎و  ۴ − های اول، پنجم و نهم یک دنباله حسابی به ترتیب جمله  ۱
 ( ۹۴  -)دیوان محاسبات  کدام است؟  𝑎هستند. مقدار 

۱)  −۳
۲    

۲ )۱
۲  

۳ )۳    
۴ )۲  

  ۴۸دهند، اگر محیط این مثلث الزاویه تشکیل دنباله حسابی می. طول اضلاع یک مثلث قائم۲
 ( ۹۵ -آموزش و پرورش ) واحد باشد، مساحت مثلث بر حسب واحد مربع کدام است؟

۱ )۵۴    
۲ )۷۲   
۳ )۹۶     
۴ )۱۲۰ 

گاه  باشد، آن  ۳۰با هم برابرند. اگر جمله ششم    . در یک دنباله حسابی جمله اول و قدرنسبت ۳
 ( ۹۶ -)فراگیر چهارم و آموزش و پرورش مجموع بیست جمله اول این دنباله کدام است؟ 

۱) ۱۱۵۰   
۲ )۱۱۰۰   
۳ )۱۰۵۰    
۴ )۱۰۰۰ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

دسته۴ در  به صورت  .  زوج  اعداد  دسته  …، (۱۲ ، ۱۰ ، ۸) ، (۶ ، ۴) ، (۲)بندی  در  عدد  آخرین   ،
 ( ۹۴ -فراگیر دوم  -های اجرایی )دستگاهپانزدهم، کدام است؟ 

۱) ۲۴۰   
۲ )۲۴۲   
۳ )۲۴۴    
۴ )۲۳۸ 

اگر  ۵  .𝑥 و √𝑥 ، ۲𝑥 − برابر جمله    ۳ باشد، جمله دهم چند  اول یک دنباله هندسی  سه جمله 
 ( ۹۵ - فراگیر سوم  -های اجرایی هفتم است؟ )دستگاه

۱)  ۳√۲    
۲ )۲     
۳ )۳     
۴  )۲√۲ 

𝐴. حاصل عبارت  ۶ =
۱+𝑡+𝑡۲+⋯+𝑡۸

۱+𝑡۳+𝑡۶  به ازای𝑡 =
√۵−۱

و  ، کدام است؟ ۲ آموزش  و  چهارم  )فراگیر 
 (  ۹۶ -پرورش 

۱) ۵   
۲ )۱   
۳ )۴    
۴ )۲ 

دنباله.  ۷ از  برابر  مجموع سه جمله متوالی  این جملات  و حاصل   ۴۵ای حسابی    ۳۲۴۰ضرب 
 (۹۹ -های علوم پزشکی است. قدرنسبت این دنباله کدام است؟ )دانشگاه

۱)  ±۱     
۲ ) ±۲   
۳  )±۳    
۴ )±۴ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑎. اگر  ۸ + 𝑎۹گاه حاصل  سه جمله اول یک دنباله هندسی باشند، آن  ۳𝑎 ، 𝑎√ و ۲ − 𝑎۷  کدام
 ( ۹۴ -)آموزش و پرورش   ؟است
۱) ۱۸    
۲ )۲۷    
۳ )۵۴    
۴ )۶۳   

هندسی  ۹ دنباله  قدرنسبت   .𝑎۱ ، 𝑎۲ ، 𝑎۳ ،…    هندسی    ۳برابر دنباله  قدرنسبت  است. 
𝑎۱

۲ ، 𝑎۲
۲ ، 𝑎۳

 (۹۴ -فراگیر اول  -های اجرایی دستگاه)کدام است؟   …، ۲
۱) ۳   
۲ )۶   
۳ )۹    
۴ )۱۲ 

لگاریتم  یک. در  ۱۰ برابر  تصاعد هندسی، مجموع  اول  این    ۹های سه جمله  است. جمله دوم 
 ( ۹۷ -تصاعد کدام است؟ )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش 

۱) ۱۰۰۰   
۲) ۲   
۳ )۳    
۴ )۱۰۰ 

۱و هر جمله از جمله ماقبل خود به اندازه    ۴. در یک تصاعد حسابی جمله هفتم برابر  ۱۱
کمتر   ۲

 ( ۹۷ -است. مجموع هشت جمله اول این تصاعد کدام است؟ )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش 
۱) ۵۹.۵    
۲ )۴۹.۵   
۳ )۴۲    
۴ )۷۰ 
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80 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

ضرب جملات  است. حاصل  ۸جملات چهارم و هفتم، برابر    ضربدر یک دنباله هندسی، حاصل.  ۱۲
 ( ۹۷ -) وزارت نیرو   و دهم کدام است؟ اول
۱) ۴  
۲ )۸    
۳ )۱۲    
۴ )۱۶ 

. جملات اول، پنجم و سی و سوم یک دنباله حسابی به ترتیب جملات متوالی یک دنباله  ۱۳
وزش و پرورش و علوم هندسی هستند. قدرنسبت دنباله هندسی کدام است؟ )فراگیر هفتم، آم

 (۹۸ -پزشکی 
۱) ۷  
۲ )۶     
۳ )۵     
۴ )۴ 

گاه قدرنسبت این دنباله  را با همه جملات یک دنباله حسابی جمع کنیم، آن  𝑎. اگر عدد ثابت  ۱۴
 (۹۸ -)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی کند؟ چگونه تغییر می

   ماند.ثابت می  (۱
  یابد.افزایش می 𝑎( به اندازه ۲
  یابد.کاهش می  𝑎( به اندازه ۳
 وابسته است.  𝑎( به علامت ۴
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

. در یک دنباله حسابی، جمله دوم و قدرنسبت با هم برابرند. جمله سیزدهم، چند برابر جلمه  ۱۵
 (۹۹  -ششم است؟ )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش 

۱ )۲.۴   
۲ )۲.۱   
۳ )۳.۲     
۴ )۲.۳ 

کنیم، به طوری که سه عدد ابتدایی تشکیل  درج می  ۲۵. و  ۳را بین    𝑏و     𝑎. دو عدد مثبت ۱۶
دهند. کدام عدد بزرگترین عددی است دنباله حسابی و سه عدد انتهایی تشکیل دنباله هندسی می

 ( ۹۹ -درج کنیم؟ )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  توانیمکه می
۱ )۵   
۲ )۲.۲۵    
۳ )۱     
۴ )۷.۵ 

اگر  ۱۷  .𝑆𝑛 = ۲𝑛۲ + 𝑛    مجموع𝑛   جمله اول دنباله حسابی{𝑎𝑛}  گاه باشد، آن𝑎۱۰   کدام است؟
 (۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت )دانشگاه

۱) ۴۰   
۲ )۴۳   
۳ )۳۶   
۴ )۳۹ 

 (  ۸۹ -{ کدام است؟ )آموزش و پرورش … ,۳,۶,۱۲جمله اول تصاعد هندسی }. مجموع ده ۱۸
۱) ۳۰۹۶   
۲ )۳۰۶۹  
۳ )۶۹۳۰   
۴ )۹۶۳۰ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 (۹۷ -فراگیر ششم  -های اجرایی دستگاهکدام دنباله فیبوناچی است؟ ).  ۱۹
۱)۱,۳,۶,۱۰,۱۵,…   
۲)۱,۴,۹,۱۶,۲۵,…  
۳)۱,۱,۲,۳,۵,۸,…   
۴)۱,۳,۷,۱۳,۲۱,… 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 هادنبالهای فصل سوم، های چهارگزینه پرسشپاسخ 

 دانیم: های حسابی میدر دنباله. ۳گزینه .  ۱

 ⟹ 𝑑 =
𝑎۹−𝑎۵

۹−۵ =
𝑎۵−𝑎۱

۵−۱ 𝑑 =
𝑎𝑚 − 𝑎𝑛
𝑚 − 𝑛

 

⟹ 𝑎۹ − 𝑎۵ = 𝑎۵ − 𝑎۱  

⟹ (۲𝑎 − ۱) − (۲𝑎 + ۴) = (۲𝑎 + ۴) − (۴𝑎 + ۳)  

⟹−۵ = −۲𝑎 + ۱  

⟹ 𝑎 = ۳  

𝑎اندازه اضلاع مثلث را      . ۳گزینه   . ۲ − 𝑑  ،𝑎    و𝑎 + 𝑑  محیط این  که  گیریم. از ایندر نظر می
   شود،واحد است نتیجه می ۴۸مثلث 

(𝑎 − 𝑑) + 𝑎 + (𝑎 + 𝑑) = ۴۸ ⟹ ۳𝑎 = ۴۸ ⟹ 𝑎 = ۱۶ 

۱۶الزاویه  مثلث قائمبنابراین اندازه اضلاع این   − 𝑑    ،۱۶    ۱۶و + 𝑑    است. بنابر قضیه فیثاغورس
 داریم:

(۱۶ + 𝑑)۲ = ۱۶۲ + (۱۶ − 𝑑)۲ ⟹ (۱۶ + 𝑑)۲ − (۱۶ − 𝑑)۲ = ۱۶۲ ⟹ ۳۲ × ۲𝑑 = ۱۶۲ ⟹ 𝑑

= ۴ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 واحد است و اندازه مساحت آن برابر است با:  ۱۶و  ۱۲بنابراین اندازه اضلاع قائمه این مثلث، 

𝑆 =
۱۲ × ۱۶

۲ = ۶ × ۱۶ = ۹۶ 

 .۳گزینه    . ۳

𝑎۶ = ۳۰ ⟹ 𝑎۱ + ۵𝑑 = ۳۰ ⟹ 𝑑 + ۵𝑑 = ۳۰ ⟹ ۶𝑑 = ۳۰ ⟹ 𝑎۱ = 𝑑 = ۵ 

 

𝑆𝑛 =
𝑛

۲ (۲𝑎۱ + (𝑛 − ۱)𝑑) ⟹ 𝑆۲۰ =
۲۰
۲ (۲ × ۵ + (۲۰ − ۱) × ۵) = ۱۰۵۰ 

بنابراین    𝑛، آخرین عدد دسته  𝑎𝑛فرض کنیم     . ۱گزینه   . ۴ 𝑎۱ام باشد،  = ۲  ،𝑎۲ = ۲ + ۴ = ۶ ،
𝑎۳ = ۲ + ۴ + ۶ =  ترتیب:و به همین  ۱۲

𝑎۱۵ = ۲ + ۴ + ۶ +⋯+ ۳۰ =
۱۵ × ۳۲

۲ = ۱۵ × ۱۶ = ۲۴۰ 

دنبالهسه جمله  𝑐و  𝑎   ،𝑏اگردانیم  می  . ۴گزینه    . ۵ يك  از  متوالي  آني  باشند   𝑏گاه  ي هندسي 
يا واسطه يعني   𝑐و  𝑎ي هندسي دو عدد  ميانگين هندسي  𝑏است.  = √𝑎𝑐    يا𝑏۲ = 𝑎𝑐  بنابراین  .

 داریم:

√𝑥
۲
= 𝑥(۲𝑥 − ۳) ⟹ 𝑥 = ۲𝑥۲ − ۳𝑥 ⟹ ۲𝑥۲ − ۴𝑥 = ۰ ⟹ ۲𝑥(𝑥 − ۲) = ۰ ⟹ 𝑥 = 𝑥   یا    ۰

= ۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑥 = 𝑥قابل قبول نیست و    ۰ = اند که    ۲و    ۲√،  ۱. بنابراین سه جمله اول این دنباله هندسی  ۲
𝑞دهد قدرنسبت این دنباله هندسی  نتیجه می =  بنابراین: است.  ۲√

𝑎𝑚
𝑎𝑛

= 𝑞𝑚−𝑛 ⟹
𝑎۱۰
𝑎۷

= 𝑞۱۰−۷ ⟹
𝑎۱۰
𝑎۷

= 𝑞۳ = √۲
۳
= ۲√۲ 

   . ۴گزینه   . ۶

۱ + 𝑡 + 𝑡۲ +⋯+ 𝑡۸

۱ + 𝑡۳ + 𝑡۶ =

𝑡۹ − ۱
𝑡 − ۱
𝑡۹ − ۱
𝑡۳ − ۱

=
𝑡۳ − ۱
𝑡 − ۱ = 𝑡۲ + 𝑡 + ۱ 

𝑡با جایگذاری   =
√۵−۱

 ، حاصل برابر است با:۲

(
√۵ − ۱

۲ )۲ + (
√۵ − ۱

۲ ) + ۱ =
۵ − ۲√۵ + ۱

۴ +
√۵ − ۱

۲ + ۱ = ۲ 

𝑎سه جمله متوالی را   .  ۳گزینه    . ۷ − 𝑑  ،𝑎    و𝑎 + 𝑑  ۴۵گیریم. مجموع این سه جمله  در نظر می  
 است بنابراین: 

(𝑎 − 𝑑) + 𝑎 + (𝑎 + 𝑑) = ۴۵ ⟹ ۳𝑎 = ۴۵ ⟹ 𝑎 = ۱۵ 

۱۵پس این سه جمله  − 𝑑    ،۱۵    ۱۵و + 𝑑    .است پس داریم:   ۳۲۴۰ضرب این جملات  حاصلاند 

(۱۵ − 𝑑) × ۱۵ × (۱۵ + 𝑑) = ۳۲۴۰ ⟹ (۱۵ − 𝑑) × (۱۵ + 𝑑) = ۲۱۶ ⟹ 𝑑۲ = ۹ ⟹ 𝑑 = ±۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

دنبالهسه جمله  𝑐و  𝑎  ،𝑏اگردانیم  می  . ۳گزینه    . ۸ يك  از  آني متوالي  باشند   𝑏گاه  ي هندسي 
يا واسطه يعني   𝑐و  𝑎ي هندسي دو عدد  ميانگين هندسي  𝑏است.  = √𝑎𝑐    يا𝑏۲ = 𝑎𝑐  .  بنابراین

 داریم:

(√۳𝑎)۲ = 𝑎(𝑎 + ۲) ⟹ ۳𝑎 = 𝑎۲ + ۲𝑎 ⟹ 𝑎۲ − 𝑎 = ۰ ⟹ 𝑎(𝑎 − ۱) = ۰ ⟹ 𝑎 = 𝑎   یا    ۰
= ۱ 

𝑎 = 𝑎قابل قبول نیست و    ۰ = اند که    ۳و    ۳√،  ۱. بنابراین سه جمله اول این دنباله هندسی  ۱
𝑞دهد قدرنسبت این دنباله هندسی      نتیجه می =  بنابراین: است.  ۳√

𝑎۹ − 𝑎۷ = 𝑎۱𝑞
۸ − 𝑎۱𝑞

۶ = 𝑞۸ − 𝑞۶ = 𝑞۶(𝑞۲ − ۱) = √۳
۶
(√۳

۲
− ۱) = ۲۷ × ۲ = ۵۴ 

 .۳گزینه .  ۹

𝑎سه جمله اول این تصاعد هندسی را   .  ۱گزینه  .  ۱۰

𝑞
  ،𝑎    و𝑎𝑞  که مجموع  گیریم. از ایندر نظر می

 است داریم:  ۹های سه جمله اول برابر لگاریتم

⟹ log (
𝑎

𝑞
× 𝑎 × 𝑎𝑞) = ۹ log (

𝑎

𝑞
) + log(𝑎) + log(𝑎𝑞) = ۹  

 
⟹ log(𝑎۳) = ۹  

⟹ ۳ log 𝑎 = ۹  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

⟹ log 𝑎 = ۳  

⟹ 𝑎 = ۱۰۰۰  

𝑎سه جمله اول این تصاعد هندسی را   

𝑞
  ،𝑎    و𝑎𝑞  ایم بنابراین جمله دوم  در نظر گرفته𝑎 = ۱۰۰۰ 

 است.

𝑎۷با توجه به اطلاعات داده شده،   . ۳گزینه   . ۱۱ = 𝑑و  ۴ = −
۱
۲. 

𝑎۷ = ۴ ⟹ 𝑎۱ + (۷ − ۱) × (−
۱
۲) = ۴ ⟹ 𝑎۱ = ۷ 

 آوریم.میدست  هشت جمله اول این تصاعد حسابی را بهاکنون مجموع  

𝑆𝑛 =
𝑛

۲ (۲𝑎۱ + (𝑛 − ۱)𝑑) ⟹ 𝑆۸ =
۸
۲ (۲ × ۷ + (۸ − ۱) × (−

۱
۲)) = ۴ (۱۴ −

۷
۲) = ۵۶ − ۱۴

= ۴۲ 

   . ۲گزینه   . ۱۲

𝑎۴ × 𝑎۷ = ۸ ⟹ 𝑎۱𝑞
۳ × 𝑎۱𝑞

۶ = ۸ ⟹ 𝑎۱
۲𝑞۹ = ۸ 

 یابیم:و دهم را می ضرب جملات اولاکنون حاصل

𝑎۱ × 𝑎۱۰ = 𝑎۱ × 𝑎۱𝑞
۹ = 𝑎۱

۲𝑞۹ = ۸ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ي حسابي به صورت زير اند: دنباله سی و سومجملات اول، پنجم و .  ۱. گزینه ۱۳

𝑎, 𝑎 + ۴𝑑, 𝑎 + ۳۲𝑑 

 دهند داريم: ي هندسي ميچون اين سه جمله تشكيل يك دنباله

(𝑎 + ۴𝑑)۲ = 𝑎(𝑎 + ۳۲𝑑) ⟺ 𝑎۲ + ۸𝑎𝑑 + ۱۶𝑑۲ = 𝑎۲ + ۳۲𝑎𝑑 ⇔ ۱۶𝑑۲ = ۲۴𝑎𝑑 

𝑑چون   ≠ 𝑎پس   ۰ =
۲
۳𝑑  :و لذا جملات فهرست فوق به صورت زير اند 

۲
۳𝑑   ,   

۱۴
۳ 𝑑   ,   

۹۸
۳ 𝑑 

𝑞ي هندسي با قدر نسبت  اين سه جمله تشكيل يك دنباله =
۱۴
۳𝑑
۲
۳𝑑

=  دهند.مي ۷

 .۱گزینه   . ۱۴

 در این دنباله حسابی، جمله دوم و قدرنسبت با هم برابرند لذا:  . ۱گزینه   . ۱۵

𝑎۲ = 𝑑 ⟹ 𝑎۱ + 𝑑 = 𝑑 ⟹ 𝑎۱ = ۰ 

 یابیم:اکنون نسبت جملات سیزدهم و ششم را می

𝑎۱۳
𝑎۶

=
𝑎۱ + ۱۲𝑑
𝑎۱ + ۵𝑑 =

۰ + ۱۲𝑑
۰ + ۵𝑑 =

۱۲
۵ = ۲.۴ 

   . ۴گزینه   . ۱۶
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۲۵ 𝑏 𝑎 −۳ 

𝑏بنابر اطلاعات داده شده،   − 𝑎 = 𝑎 − 𝑏دهد  ، که نتیجه می(۳−) = ۲𝑎 + ، از طرفی دیگر  ۳
۲۵
𝑏
=

𝑏

𝑎
𝑏۲دهد  که نتیجه می   = ۲۵𝑎  . 

{
۲𝑎 − 𝑏 = ۳
𝑏۲ = ۲۵𝑎 ⟹ (۲𝑎 + ۳)۲ = ۲۵𝑎 ⟹ ۴𝑎۲ + ۱۲𝑎 + ۹ = ۲۵𝑎 ⟹ ۴𝑎۲ − ۱۳𝑎 + ۹ = ۰ 

۴𝑎۲مجموع ضرایب معادله درجه دوم   − ۱۳𝑎 + ۹ = 𝑎برابر صفر است پس یک ریشه آن   ۰ =

𝑎و ریشه دیگر   ۱ =
۹
 است. ۴

𝑎اگر   = 𝑏گاه  آن ۱ =  و جملات مورد نظر به صورت زیر اند:  ۵

۲۵ 𝑏 = ۵ 𝑎 = ۱ −۳ 

𝑎اگر   =
۹
𝑏گاه  آن ۴ =

۱۵
 و جملات مورد نظر به صورت زیر اند:  ۲

۲۵ 
𝑏

=
۱۵
۲  𝑎 =

۹
۴ −۳ 

۱۵توانیم درج کنیم، عدد  بزرگترین عددی که می
۲ =  است. ۷.۵

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


90 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑎۱۰    . ۴گزینه .  ۱۷ = 𝑆۱۰ − 𝑆۹ = (۲ × ۱۰۲ + ۱۰) − (۲ × ۹۲ + ۹) = ۲۱۰ − ۱۷۱ = ۳۹  

𝑎با جمله اول  {𝑎𝑛}ي هندسيدر دنباله . ۲گزینه .  ۱۸ = 𝑞و قدرنسبت  ۳ =  داريم: ۲

𝑆𝑛 =
𝑎(۱ − 𝑞𝑛)

۱ − 𝑞
⟹ 𝑆۱۰ =

۳ × (۱ − ۲𝑛)
۱ − ۲ =

۳ × (۱ − ۲۱۰)

۱ − ۲ =
۳ × (−۱۰۲۳)

−۱ = ۳۰۶۹ 

آیند. اولین  دست میغیر از دو عدد اول، اعداد بعدی از جمع دو عدد قبلی خود به.  ۳گزینه  .  ۱۹
, ۱اند از:  اعداد این دنباله عبارت ۱ , ۲ ,۳ ,۵ ,۸ , … 

گذاری شده  دان ایتالیایی قرن سیزدهم میلادی، ناماین اعداد به نام لئوناردو فیبوناچی، ریاضی
 است.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 له درجه دومو نامعاد فصل چهارم، معادله

 بخش اول: معادله درجه دوم 

𝑎𝑥۲درجه دوم به شكل   يك معادله + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎با  ۰ ≠ متغير و   𝑥شود كه در آن  نوشته می ۰
ثابت   ناميده مي  𝑐و    𝑎  ،𝑏اعداد  )در صورت وجود(    هاي معادلهشوند. جوابضرایب  درجه دوم 

 هاي معادله نام دارند.ريشه

 درجه دوم به روش تجزيه  حل معادله

𝑎𝑥۲اگر عبارت   + 𝑏𝑥 + 𝑐   ضرب دو عبارت درجه يك تجزيه كرد معادلهرا بتوان به حاصل𝑎𝑥۲ +

𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑥۲دله،  شود. مثلًا براي حل معابه سادگي حل مي  ۰ − ۳𝑥 + ۲ = 𝑥۲داريم  ۰ − ۳𝑥 +
۲ = (𝑥 − ۱)(𝑥 − ۲) = 𝑥شود نتيجه می  ۰ − ۱ = 𝑥يا    ۰ − ۲ = 𝑥بنابراين دو جواب به صورت   ۰ =

𝑥يا   ۲ =  آيد.دست ميبه ۱

 هاي درجه دومروش كلي حل معادله

دوم درجه  معادله  حل  𝑎𝑥۲  براي  + 𝑏𝑥 + 𝑐 = فرض  ۰ با   ،∆= 𝑏۲ − ۴𝑎𝑐  بهجواب صورت    ها 

𝑥۱, 𝑥۲ =
−𝑏±√∆

۲𝑎    سه حالت ممكن است:  ∆اند. با توجه به علامت 

< ∆حالت اول:   هاي  ريشه  𝑥۲و    𝑥۱حقيقي است. اگر    . در اين حالت معادله داراي دو ريشه۰

𝑎𝑥۲  معادله + 𝑏𝑥 + 𝑐 = ,𝑥۱گاه  آن  باشند،  ۰ 𝑥۲ =
−𝑏±√∆

۲𝑎    ًو ضمنا𝑥۱    و𝑥۲    طول نقاط برخورد تابع
𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐   با محور𝑥 .ها اند 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

  

𝑎اگر   < سهمی رو به پایین   ، دهانه۰
 است.

𝑎اگر   > دهانه۰ بالا    ،  به  رو  سهمی 
 است.

ها قرار دارد و قسمتي از نمودار در بالاي محور   𝑥در اين حالت قسمتي از نمودار تابع در زير محور
𝑥    ها قرار دارد. توجه كنيد علامت مقاديري از نمودار تابع كه بين دو ريشه قرار گرفته است با علامت
𝑎    مخالف است. از اين مطلب در تعيين علامت عبارت درجه دوم𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐  كنيم.استفاده مي 

= ∆:  حالت دوم 𝑥۱. در اين حالت جواب معادله به صورت  ۰ =
−𝑏±√۰

۲𝑎 =
−𝑏

۲𝑎    است كه به آن ريشه  
𝑓(𝑥)گوييم. نمودار تابع  مي مضاعف معادله  = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐    در اين وضعيت بر محور𝑥    ها مماس

 است.

  

∆ = 𝑎و  ۰ < ۰ ∆ = 𝑎و  ۰ > ۰ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

> ∆:  حالت سوم 𝑓(𝑥). در اين حالت براي معادله جواب حقيقي وجود ندارد و نمودار تابع  ۰ =

𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐   محور𝑥 كند.ها را قطع نمي 

  

∆ < 𝑎و  ۰ < ۰ ∆ < 𝑎و  ۰ > ۰ 

𝑎كه  به شرط آن > 𝑎است و اگر  همواره مثبت  مقادير تابع    ۰ <  است.   همواره منفيمقادير تابع    ۰

 نمودار تابع درجه دوم 

𝑓(𝑥)نمودار تابع درجه دوم   = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐 سهمی نام دارد، مختصات رأس سهمی به صورت ،

(
−𝑏

۲𝑎  ,
−∆

۴𝑎)   .است 

 هاي درجه دومعبارت تجزيه

𝑓(𝑥)فرض كنيم   = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐    كه در آن𝑎 ≠  سه حالت داريم: ∆. با توجه به علامت  ۰

< ∆:  حالت اول  باشند. در اين صورت تجزيه  𝑓(𝑥)اي  هاي چندجملهريشه  𝑥۲و    𝑥۱. فرض كنيم  ۰
𝑓(𝑥)  :به صورت زير است 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎(𝑥 − 𝑥۱)(𝑥 − 𝑥۲) 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

= ∆:  حالت دوم 𝑥۱. در اين حالت  ۰ =
−𝑏

۲𝑎  مضاعف معادله است و تجزيه  ريشه  𝑓(𝑥)    به صورت
 زير است: 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎(𝑥 − 𝑥۱)
۲ = 𝑎(𝑥 −

−𝑏

۲𝑎)
۲ 

> ∆:  حالت سوم 𝑓(𝑥)اي  . در اين حالت چندجمله۰ = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐 شود.تجزيه نمي 

معادله به  دوم  درجه  تابع  نمودار  زير  شكل  𝑓(𝑥)  مثال:  = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐  مي نشان  دهد.  را 
𝑎حاصل  + 𝑏 + 𝑐   كدام است؟ 

۱ )۵ 

 
۲ )۵. 

۳ )۶ 

۴ )۶ . 

𝑥كه  . با توجه به اين۲: گزينه  پاسخ = 𝑥و    ۲− = 𝑓(𝑥)هاي تابع  ريشه  ۳ = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐    اند
 داريم:

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۳) 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑓(۰)از طرفي با توجه به شكل  =  . پس۵−

𝑓(۰) = 𝑎(۰ + ۲)(۰ − ۳) = −۵ 

لذا   𝑎و  =
۵
بنابراين،  ۶  .𝑓(𝑥) =

۵
۶
(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۳) = ۵

۶ 𝑥
۲ −

۵
۶ 𝑥 − 𝑎و    ۵ + 𝑏 + 𝑐 =

۵
۶ −

۵
۶ −

۵ = −۵ 

 اي درجه دوم چندجملهتعيين علامت 

𝑓(𝑥)فرض كنيم   = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐    كه در آن𝑎 ≠  سه حالت داريم: ∆. با توجه به علامت  ۰

< ∆:  حالت اول باشند. در اين صورت جدول    𝑓(𝑥)اي  هاي چندجملهريشه  𝑥۲و    𝑥۱. فرض كنيم  ۰
 به صورت زير است:  𝑓(𝑥)تعيين علامت  

 𝑥۲   𝑥۱  𝑥 

موافق  
 𝑎علامت  

 𝑎مخالف علامت  
موافق  

 𝑎علامت  
𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥

+ 𝑐 

 

= ∆:  حالت دوم 𝑥۱. در اين حالت  ۰ =
−𝑏

۲𝑎  مضاعف معادله است و جدول تعيين علامت    ريشه
𝑓(𝑥)  :به صورت زير است 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑥۱ 𝑥 

علامت   موافق 
𝑎 

علامت    موافق 
𝑎 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥

+ 𝑐 حالت سوم  :∆ <  به صورت زير است:  𝑓(𝑥). در اين حالت جدول تعيين علامت ۰

 𝑥 

 𝑎موافق علامت  
𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥

+ 𝑐 

 

𝑓(𝑥)كه عبارت درجه دوم  توان گفت شرط آنبا توجه به مطالب فوق مي = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐 

≥ ∆تر يا مساوي صفر باشد آن است كه  . بزرگ۱ < 𝑎و  ۰ ۰. 

≥ ∆تر يا مساوي صفر باشد آن است كه  . كوچك۲ 𝑎و  ۰ < ۰ .  

> ∆. همواره مثبت باشد آن است كه  ۳ < 𝑎و  ۰ ۰. 

> ∆. همواره منفي باشد آن است كه  ۴ 𝑎و  ۰ < ۰. 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑥را طوري تعيين كنيد كه به ازاي هر    𝑚  مثال: محدوده ∈ 𝑅    داشته باشيم𝑚𝑥۲ −𝑚𝑥 − ۴ ≤

۰  . 

=∆درجه دوم    : در اين نامعادلهپاسخ 𝑚۲ − ۴𝑚(−۴) = 𝑚۲ + ۱۶𝑚  طبق بحث فوق هر دو .
≥ ∆شرط  𝑎و    ۰ < ≥ ∆بايد برقرار شود.    ۰ 𝑚۲معادل    ۰ + ۱۶𝑚 ≤ 𝑎است و    ۰ < 𝑚معادل   ۰ < ۰  .

𝑚۲  حال نامعادله + ۱۶𝑚 ≤ 𝑚۲كنيم. جدول تعيين علامت عبارت  را حل مي  ۰ + ۱۶𝑚    به صورت
 زير است: 

 ۰   −۱۶  𝑚 

+ − + 𝑚۲ + ۱۶𝑚 

𝑚۲بنابراين   + ۱۶𝑚 ≤ ۱۶−دهد  نتيجه مي  ۰ ≤ 𝑚 ≤ 𝑚. از طرفي شرط  ۰ < را نيز بايد در نظر    ۰
۱۶−بگيريم. سرانجام، اشتراك اين دو به صورت   ≤ 𝑚 <  است. ۰

𝑓(𝑥)هر نقطه از نمودار تابع    𝑎: به ازاي كدام مجموعه مقادير تست = (𝑎 − ۱)𝑥۲ + ۲√۲𝑥 + 𝑎 
 ها است؟  𝑥در بالاي محور  

۱) 𝑎 < −۱    ۲) 𝑎 > ۱      ۳)  𝑎 > ۲       ۴) ۱ < 𝑎 < ۲ 

> ∆بايد  𝑓(𝑥). در عبارت درجه دوم  ۳ي: گزينهپاسخ 𝑎و   ۰ − ۱ > > ∆. نامعادله ۰   به نامعادله   ۰
۸ − ۴(𝑎 − ۱)𝑎 <  شود.  تبديل مي ۰

۸ − ۴(𝑎 − ۱)𝑎 < ۰ ⟺ ۸ − ۴𝑎۲ + ۴𝑎 < ۰ ⟺ ۴𝑎۲ − ۴𝑎 − ۸ > ۰ ⟺ 𝑎۲ − 𝑎 − ۲ > ۰ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 جدول تعيين علامت به صورت زير است: 

 ۲   −۱  𝑎 

+ − + 𝑎۲ − 𝑎 − ۲ > ۰ 

𝑎  لذا > 𝑎يا    ۲ < > ∆. بنابراين مجموعه جواب  ۱− 𝑎به صورت    ۰ > 𝑎يا    ۲ < است. از طرفي    ۱−
𝑎شرط   − ۱ > 𝑎دهد  نتيجه مي  ۰ > ها را روي محور اعداد حقيقي مشخص  . اشتراك اين محدوده۱

 كنيم.مي

 

𝑎با توجه به نمودار شرط مورد نظر به صورت   >  است. ۲

 هاي معادله درجه دوم بين ريشه رابطه

𝑎𝑥۲درجه دوم    هاي معادلهريشه  𝛽و    𝛼فرض كنيم   + 𝑏𝑥 + 𝑐 = = 𝛼باشند. يعني  ۰
−𝑏+√∆

۲𝑎   و

𝛽 =
−𝑏−√∆

۲𝑎  فرض كنيم .𝑆  و𝑃 ها باشد. داريم: به ترتيب مجموع و حاصلضرب ريشه 

𝑆 = 𝛼 + 𝛽 =
−𝑏 + √∆

۲𝑎 +
−𝑏 − √∆

۲𝑎 =
−۲𝑏
۲𝑎 =

−𝑏

𝑎
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑃 = 𝛼 × 𝛽 =
−𝑏 + √∆

۲𝑎 ×
−𝑏 − √∆

۲𝑎 =
𝑏۲ − ∆

۴𝑎۲

=
𝑏۲ − (𝑏۲ − ۴𝑎𝑐)

۴𝑎۲ =
۴𝑎𝑐
۴𝑎۲ =

𝑐

𝑎
 

𝑎𝑥۲ي درجه دوم  هاي معادلهضرب ريشهبنابراين مجموع و حاصل + 𝑏𝑥 + 𝑐 = به صورت زير   ۰
 شوند: محاسبه مي

𝑆 = 𝛼 + 𝛽 =
−𝑏

𝑎
𝑃و    = 𝛼𝛽 =

𝑐

𝑎
 

𝑎𝑥۲درجه دوم    هاي معادلهريشه  𝛽و    𝛼فرض كنيم   + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑆 باشند و  ۰ = 𝛼 + 𝛽  و 𝑃 =

𝛼𝛽 :در اين صورت . 

۱ . 𝛼۲ + 𝛽۲ = (𝛼 + 𝛽)۲ − ۲𝛼𝛽 = 𝑆۲ − ۲𝑃    ۲ .  𝛼۳ + 𝛽۳ = (𝛼 + 𝛽)۳ − ۳𝛼𝛽(𝛼 +
𝛽) = 𝑆۳ − ۳𝑃𝑆 

۳ .  ۱
𝛼
+

۱
𝛽
=

𝛽+𝛼

𝛼𝛽
=

𝑆

𝑃
           ۴ .  |𝛼 − 𝛽| =

√∆

|𝑎|
 

 

ازاي كدام مقدار   به  معادله  𝑚تست:  𝑚)  در  + ۱)𝑥۲ − ۳𝑥 + 𝑚 = ريشه  ۰ از  برابر  يكي  دو  ها 
 ديگري است؟ 

 ۱. و ۲ (۴       ۲. و ۱  (۳      .۳و  ۲  (۲     ۳. و ۲  (۱
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝛼ها باشند. پس  ريشه  𝛽و    𝛼. فرض كنيم  ۴  : گزينهپاسخ + 𝛽 =
۳

𝑚+۱    و𝛼𝛽 =
𝑚

𝑚+۱   چون يكي .
𝛼توان نوشت  ها دو برابر ديگري است مياز ريشه = ۲𝛽  لذا .     𝛼 + 𝛽 = ۲𝛽 + 𝛽 =

۳𝛽 =
۳

𝑚+۱ ⟹ 𝛽 =
۱

𝑚+۱ 𝛼 و   =
۲

𝑚+۱ 

𝛼𝛽و با توجه به   =
𝑚

𝑚+۱ :۲  داریم
𝑚+۱ ×

۱
𝑚+۱ =

𝑚

𝑚+۱ ⟹
۲

𝑚+۱ =
𝑚

۱ ⟹𝑚۲ +𝑚 − ۲ = ۰ 

𝑚۲از حل معادله   +𝑚 − ۲ = 𝑚   شود: نتیجه می ۰ = 𝑚  یا   ۱ = −۲ 

𝑎𝑥۲ي درجه دوم  نكته: اگر در معادله + 𝑏𝑥 + 𝑐 = ۰، 

 ۱ .  𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 𝑥ها گاه یکی از ریشهآن ۰ = 𝑥است و ریشه دیگر   ۱ =
𝑐

𝑎
. 

 ۲ .  𝑎 − 𝑏 + 𝑐 = 𝑥ها گاه یکی از ریشهآن ۰ = 𝑥است و ریشه دیگر   ۱− = −
𝑐

𝑎
. 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 و نامعادله درجه دوم  معادلهای فصل چهارم،  های چهارگزینهپرسش

  کدام است؟   𝑛است، مجموع ارقام  𝑛، مساوی مربع عدد  𝑛و ده برابر    𝑛مجموع عدد طبیعی  . ۱
 ( ۹۷ -)وزارت نیرو 

۱) ۱۱    
۲ )۸    
۳ )۵     
۴ )۲ 

𝑎𝑥۳سه ریشه معادله درجه سوم    تواند . کدام مورد می۲ + 𝑏𝑥۲ + 𝑐𝑥 + 𝑑 = 𝑎با شرط    ۰ > و    ۰
𝑐 <  ( ۹۴ -فراگیر اول  -های اجرایی دستگاه)باشد؟  ۰

۱) ۱ ،۲-  ،۳-   
۲ )۱ ،۲ ،۳ -   
۳ )۱- ،۲- ،۳ -    
۴ )۱ ،۲ ،۳ 

۲𝑚)های حقیقی معادله  ریشه𝑚 برای چند مقدار  .  ۳ − ۳)𝑥۲ + (𝑚۲ − ۴)𝑥 − ۴ = قرینه    ۰
 (۹۵ - آموزش و پرورش اند؟ )

   𝑚هیچ مقدار   (۱
۲ )۱    
۳ )۲      
۴ )۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

شود. واحد کم کنیم یک مربع حاصل می  ۶واحد است. اگر از طول آن    ۸۰. محیط یک مستطیل  ۴
 ( ۹۶ -)فراگیر چهارم و آموزش و پرورش  اندازه ضلع بزرگ مستطیل کدام است؟ 

۱) ۱۱    
۲ )۱۷      
۳ )۲۳    
۴ )۲۹ 

𝑥|های نامعادله . تعداد جواب۵ − 𝑥۳| ≤ 𝑥   در مجموعه اعداد طبیعی، کدام است؟   
 (  ۹۴ -فراگیر دوم  -های اجرایی )دستگاه 

۱ )۳   
۲ )۲     
۳ )۱       
۴ )۴ 

آن دو عدد،  ۶ از مجموع مربعات  اگر   ۱۰۸. مربع مجموع دو عدد مثبت،  بیشتر است.  واحد 
     ضرب این دو عدد کدام است؟  گاه مجموع ارقام حاصلباشد آن ۳اختلاف دو عدد  

 (  ۹۵ -فراگیر سوم  -های اجرایی )دستگاه  
۱) ۱۵   
۲ )۷    
۳ )۹        
۴ )۱۲ 

۱های معادله  . تعداد ریشه۷ − ۱
۱+ 𝑥

𝑥−۱
−

۲𝑥
۲𝑥+۱ =

۴𝑥−۱
۴𝑥۲−۱   (  ۹۵ -آموزش و پرورش )کدام است؟ 

۱ )۱  
۲ )۲      
۳ )۳    
 ( ندارد. ۴
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۱های صحیح معادله  . مجموع ریشه۸
𝑥۲−۲𝑥−۲ −

۱
𝑥۲−۲𝑥−۵ =

۳
های اجرایی  )دستگاه  ، کدام است؟۲

 ( ۹۵ -فراگیر سوم  -
۱) ۱   
۲ )۴     
۳ )۳     
۴ )۲ 

𝑥۲)مجموعه جواب نامعادله  . ۹ − ۲√۵𝑥 + ۵)(۳𝑥 − ۲) ≤ ، شامل چند عدد طبیعی است؟  ۰
 (۹۴ -)آموزش و پرورش   

۱) ۱     
۲ )۲      
۳ )۳       
 . ( عضو طبیعی ندارد ۴

𝑥۲  هاي معادلهريشه  𝛽و    𝛼اگر  .  ۱۰ − ۷𝑥 + ۲ = 𝛼۲)گاه حاصلباشند، آن  ۰ − ۵𝛼 + ۳)(𝛽۲ −

۵𝛽 +  (۹۶ -)فراگیر چهارم و آموزش و پرورش کدام است؟   (۳
۱) ۲۲    
۲ )۲۳     
۳ )۳۲       
۴ )۳۳ 

𝑦سهمی به معادله   𝑚. به ازای کدام مقدار ۱۱ = ۳𝑥۲ +𝑚𝑥 + همواره بالای سهمی به معادله   ۱
𝑦 = ۲𝑥۲ + 𝑥 −  (۹۵ -فراگیر سوم  -های اجرایی )دستگاه قرار دارد؟  ۲

 ۱)  ۱ − ۲√۳ < 𝑚 < ۱ + ۲√۳    
۲ )−۲ < 𝑚 < ۲ 
۳  )−۳ < 𝑚 < ۳       
۴ )۱ − ۳√۲ < 𝑚 < ۱ + ۳√۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑓(𝑥)منحنی  . ۱۲ = 𝑥۲ − ۳𝑥 − کند. فاصله این دو نقطه  ها را در دو نقطه قطع می 𝑥، محور  ۴
 (۹۴ -از یکدیگر کدام است؟  )دیوان محاسبات 

۱) ۶   
۲ )۵   
۳ )۳     
۴ )۲ 

۳𝑥+۲. مجموعه جواب معادله  ۱۳
۲ <

۵𝑥+۱
 ( ۹۴ -زیر است؟ )دیوان محاسبات   ، کدام مجموعه۳

۱)  (−∞,−۴)    
۲ )(−∞,۴)        
۳  )(−۴, +∞)        
۴ )(۴, +∞) 

۳𝑥۲های معادله  ، یکی از ریشه𝑚به ازای کدام مقدار .  ۱۴ − ۶𝑥 + 𝑚 = دو برابر ریشه، دیگری   ۰
 (۹۴ -)آموزش و پرورش  است؟

۱)  ۲۷
۲                

۲ )۸
۳             

۳ )۶               
۴ )۹  

𝑥. اگر ۱۵ = ۳𝑥۲بین دو ریشه معادله  ۲ +𝑚𝑥 − ۳ −𝑚 = گاه کدام مقدار در  واقع باشد، آن ۰
 (  ۹۴ -فراگیر اول  -های اجرایی دستگاه)؟ نداردقرار  𝑚مجموعه مقادیر  

۱) ۱۰.۵ -   
۲ )۹.۵-    
۳ )۱۰ -    
۴ )۸-  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑦اگر عرض رأس سهمی  .  ۱۶ = 𝑥۲ − ۲𝑥 − ۲𝑎    گاه سهمی، محور باشد، آن  ۱۶−برابر𝑥   ها را در
 ( ۹۴ -کند؟)تأمین اجتماعی کدام نقاط قطع می

۱) ۲ ،۳ -  
۲ )۳ ،۲-   
۳ )۵ ،۳ -     
۴ )۳ ،۵- 

𝑥۲کمترین مقدار عبارت .  ۱۷ − √۳𝑥 − ۱ =  ( ۹۴ -)آموزش و پرورش  ؟ کدام است   ۰
۱)   ۳

۲   
۲ ) ۵

۲      
۳  )−۳

۴      
۴ )−۷

۴ 

𝑡+۱معادله  . ۱۸
𝑡−۱ =

۲
𝑡−۱ +

۱
 (۹۷ - )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش  دارای چند جواب است؟  ۸

   جواب ندارد.  (۱
۲ )۱    
۳ )۲      
 شمار جواب دارد. ( بی۴

۱معادله  . ۱۹
۱+√۱−𝑥 +

۱
۱−√۱−𝑥 =

√۳
𝑥

 (۹۷ -، چند جواب دارد؟ )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش 
۱) ۲     
   ( جواب ندارد. ۲
  شمار جواب دارد. ( بی ۳
۴ )۱ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۴𝑥۲معادله   های. ریشه۲۰ − ۲𝑚𝑥 − ۱ = هستند، مقدار مثبت   𝜃، سینوس و کسینوس زاویه  ۰
𝑚  ( ۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش  کدام است؟ 

۱)  √۳    
۲)√۲       
۳ )۳√۲      
۴)√۶  

𝑥۲، معادله  𝑚. به ازای چند مقدار صحیح  ۲۱ + ۸𝑥 + ۳𝑚۲ = دارای دو ریشه حقیقی و متمایز    ۰
 ( ۹۷ -است؟ )وزارت نیرو 

۱) ۷   
۲ )۶    
۳ )۵     
۴ )۴ 

از حاصل  ۱۱۹. مجموع دو عدد طبیعی فرد متوالی،  ۲۲ ها کمتر است. مجموع  ضرب آنواحد 
 (۹۸ -ارقام این دو عدد، کدام است؟ )فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی 

۱) ۲    
۲ )۶     
۳ )۸      
۴ )۱۰ 

۲). در معادله  ۲۳ − 𝑎)𝑥۲ + ۲(۱ − 𝑎)𝑥 + 𝑎 = )فراگیر  کدام است؟    𝑎است    -۲ها  ، یکی از ریشه۰
 ( ۹۸ -هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی 

۱) ۱ -  
۲ )۲-    
۳ )۳-     
۴ )۴ - 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۳𝑎+۱۰اگر  . ۲۴
۱۰+۲𝑎 =

۳𝑏+۷
۷+۲𝑏 گاه عدد  آن𝑏

𝑎
)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی  کدام است؟  

- ۹۸) 
۱) ۰/۴   
۲ )۰/۷     
۳ )۰/۶     
۴ )۰/۵ 

۲𝑥۲−۵𝑥+۲√های معادله . در خصوص ریشه۲۵
𝑥−۲ = )فراگیر هشتم   ، کدام مورد صحیح است؟  ۱−

 (۹۹ -و آموزش و پرورش 
  ریشه حقیقی ندارد. ( ۱
 العلامه دارد. ( دو ریشه مختلف ۲
   ( فقط یک ریشه مثبت دارد. ۳
 دارد.  ( فقط یک ریشه منفی۴

دو عدد زوج متوالی را از مجموع مربعات همان دو عدد کم کنیم،   ضرب. اگر دو برابر حاصل۲۶
 (۹۹ -گاه حاصل کدام است؟ )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش آن

  تر عدد بزرگ (۱
۲ )۴     
۳ )۲        
 تر( عدد کوچک۴

۳𝑥√چند عدد صحیح، در نامعادله  .  ۲۷ − ۳ + √𝑥 < )فراگیر هشتم و آموزش    کند؟ صدق می  ۵
 ( ۹۹ -و پرورش 

۱) ۲۴   
۲ )۴    
۳ )۳       
۴ )۲۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

دوم  ۲۸ درجه  معادله   .(𝑚 − ۱)𝑥۲ + ۴𝑥 + 𝑚 = ازای چند مقدار صحیح    ۳ ریشه  𝑚به  دو   ،
 ( ۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت حقیقی دارد؟ )دانشگاه

۱) ۴   
۲ )۵     
۳ )۶     
 ( هیچ مقداری ۴

نامعادله  ۲۹ 𝑥۲−۳𝑥−۴. مجموعه جواب 
𝑥۲−۵𝑥−۶ > است؟  ۲ وزارت  )دانشگاه  کدام  و  پزشکی  علوم  های 

 ( ۹۹ -بهداشت 
۱)   (۲ ,۸)   
۲ )(۳ ,۴)   
۳  )(۶ ,۸)     
۴ )(−۶ ,۴) 

𝑦، نمودار تابع  𝑚. به ازای چند مقدار صحیح  ۳۰ =
۱
۲ 𝑥

۲ + (𝑚 − ۲)𝑥 +  𝑥همواره بالای محور   ۱
 ( ۹۹ -علوم پزشکی و وزارت بهداشت  هایها است؟ )دانشگاه

۱) ۳   
۲ )۲     
۳ )۵      
۴ )۴ 

(𝑥۳−۱)(𝑥۲−۴𝑥+۴). عبارت  ۳۱
(𝑥+۱)۳  ۱−)در بازه , 𝑎)   همواره منفی است. مقدار𝑎    کدام است؟    

 (۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت )دانشگاه
۱)   ۲    
۲ ) ۲.۵    
۳ )۱      
۴ )۱.۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑦 مختصات رأس سهمی .  ۳۲ = ۳𝑥۲ − ۲𝑥 (۹۹ -های علوم پزشکی )دانشگاهکدام است؟ 
۱)   (۰ , ۱

۳)   
۲ )(

۱
۳  , ۰)     

۳  )(
−۱
۳  ,

۱
۳)    

۴ )(
۱
۳  ,

−۱
۳ ) 

𝑥−۲های معادله  تعداد جواب.  ۳۳
𝑥+۲ +

𝑥

𝑥−۲ =
۸

𝑥۲−۴    ( ۹۹  - های علوم پزشکی  )دانشگاه  ؟کدام است 
  صفر               (۱
۲ )۱                           
۳ )۲               
۴ )۳ 

𝑥۲معادله  .  ۳۴ − ۲𝑚𝑥 − ۱ =  (۹۹ -های علوم پزشکی : )دانشگاه𝑚به ازای مقادریر مختلف   ۰
   دو ریشه مثبت دارد.   (۱
 ( دو ریشه منفی دارد.  ۲
   ( یک ریشه مثبت و یک ریشه منفی دارد.  ۳
 ( ریشه ندارد.  ۴

𝑦کالا به صورت    𝑥تابع درآمد حاصل از فروش  .  ۳۵ =
−۱
۴ 𝑥۲ + ۵۰𝑥    و تابع هزینه آن به صورت𝑦 =

𝑘𝑥 + کدام است؟     𝑘گاه  واحد از این کالا مقدار سود ماکسیمم باشد، آن  ۲۰است. اگر به ازای    ۳۰
 ( ۹۹ -های علوم پزشکی )دانشگاه

۱) ۱۰   
۲ )۲۰    
۳ )۳۰       
۴ )۴۰  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۶𝑥۲در معادله درجه دوم  .  ۳۶ + (𝑘 + ۱)𝑥 + 𝑘 = برابر  اگر مجموع ریشه  ۰ ۱ها 
باشد، ریشه     ۶

 ( ۹۹ -های علوم پزشکی تر معادله کدام است؟ )دانشگاهبزرگ
۱)   ۱۲       
۲ )۲

۳      
۳  )۱       
۴ )۴

۳   

𝑓(𝑥). در تابع۳۷ = −۳𝑥۲ +𝑚𝑥 − 𝑓(۲)اگر  ،۱ =     کدام است؟    𝑓(−۱)گاه ، آن ۵−
 ( ۹۹ -های علوم پزشکی دانشگاه)    

۱) ۴  
۲ )۲-     
۳ )۲     
۴ )۸- 

𝑥۲+۱. در نامعادله  ۳۸
𝑥۲−۱ <  (۱۴۰۰ –)فراگیر نهم   کند؟ ، چند عدد صحیح صدق می۰

۱ )۱   
۲ )۲      
۳ )۳       
۴ )۴ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 و نامعادله درجه دوم  معادلهای فصل چهارم، های چهارگزینهپاسخ پرسش

𝑛، ریشه معادله درجه دوم  𝑛با توجه به اطلاعات داده شده،     . ۴گزینه .  ۱ + ۱۰𝑛 = 𝑛۲ .است 

𝑛 + ۱۰𝑛 = 𝑛۲ ⟹ 𝑛۲ − ۱۱𝑛 = ۰ ⟹ 𝑛(𝑛 − ۱۱) = ۰ ⟹ 𝑛 = 𝑛  یا   ۰ = ۱۱ 

 𝑛    عددی طبیعی است بنابراین𝑛 = 𝑛قابل قبول نیست و    ۰ = برابر    ۱۱و مجموع ارقام عدد    ۱۱
 است. ۲

𝑓(𝑥)فرض کنیم     . ۲گزینه .  ۲ = 𝑎𝑥۳ + 𝑏𝑥۲ + 𝑐𝑥 + 𝑑 =  یابیم.را می 𝑓(𝑥)، در هر گزینه، ۰

 باشند، در این صورت:   -۳،  -۲، ۱سه ریشه معادله اعداد  . ۱ 

𝑓(𝑥) = (𝑥 − ۱)(𝑥 + ۲)(𝑥 + ۳) = 𝑥۳ + ۵𝑥 − ۶ = ۰ ⟹ 𝑎 > 𝑐 و ۰ > ۰ 

 باشند، در این صورت:   -۳،  ۲، ۱سه ریشه معادله اعداد  . ۲ 

𝑓(𝑥) = (𝑥 − ۱)(𝑥 − ۲)(𝑥 + ۳) = 𝑥۳ − ۷𝑥 + ۶ = ۰ ⟹ 𝑎 > 𝑐 و ۰ < ۰ 

 باشند، در این صورت:   -۳،  -۲، -۱سه ریشه معادله اعداد  . ۳ 

𝑓(𝑥) = (𝑥 + ۱)(𝑥 + ۲)(𝑥 + ۳) = 𝑥۳ + ۶𝑥۲ + ۱۱𝑥 + ۶ = ۰ ⟹ 𝑎 > 𝑐 و ۰ > ۰ 

 باشند، در این صورت:   ۳،  ۲، ۱سه ریشه معادله اعداد  . ۴ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑓(𝑥) = (𝑥 − ۱)(𝑥 − ۲)(𝑥 − ۳) = 𝑥۳ − ۶𝑥۲ + ۱۱𝑥 − ۶ = ۰ ⟹ 𝑎 > 𝑐 و ۰ > ۰ 

𝑎بینیم فقط در گزینه دوم شرط  با بررسی هر چهار گزینه می > 𝑐 و ۰ <  برقرار است. ۰

دو برابر صفر  گاه مجموع آنهای معادله درجه دومی، قرینه هم باشند آناگر ریشه   . ۲گزینه .  ۳

𝑆است، بنابراین  = 𝛼 + 𝛽 =
−𝑏

𝑎
= 𝑏دهد  ، که نتیجه می۰ = 𝑚۲جا  و در این  ۰ − ۴ = که نتیجه    ۰

𝑚دهد  می = ازای  ±۲ به  𝑚. دقت کنید!،  = به صورت  ۲ 𝑥۲، معادله  − ۴ = شود که  بدل می  ۰
𝑥دارای دو ریشه قرینه هم   = 𝑚ازای  است، اما به    ±۲ = ۷𝑥۲−، معادله به صورت  ۲− − ۴ = ۰ 

های حقیقی معادله  ریشه  𝑚ازای یک مقدار  حقیقی ندارد! بنابراین فقط به    شود که ریشهبدل می
 داده شده، قرینه اند.

𝑥اندازه طول و عرض مستطیل به ترتیب . ۳گزینه .  ۴ +  است. بنابراین:  𝑥و  ۶

۲((𝑥 + ۶) + 𝑥) = ۸۰ ⟹ (𝑥 + ۶) + 𝑥 = ۴۰ ⟹ ۲𝑥 + ۶ = ۴۰ ⟹ 𝑥 = ۱۷ ⟹ 𝑥 + ۶ = ۲۳ 

𝑥توان فرض کرد  های طبیعی این نامعادله هستیم میچون به دنبال جواب   . ۳گزینه .  ۵ ≥ ۱ ،
 بنابراین: 

⟹ |𝑥(۱ − 𝑥۲)| ≤ 𝑥 |𝑥 − 𝑥۳| ≤ 𝑥 

⟹ |𝑥|. |۱ − 𝑥۲| ≤ 𝑥  

⟹ 𝑥. |۱ − 𝑥۲| ≤ 𝑥  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

⟹ |۱ − 𝑥۲| ≤ ۱  

⟹ ۱ − 𝑥۲ = ۱ یا  ۱ − 𝑥۲

= ۰ 
 

⟹ 𝑥 = 𝑥 یا  ۰ = 𝑥 یا  ۱−
= ۱ 

 

𝑥فقط جواب    =  قابل قبول است. ۱

 𝑥توان این اعداد را  واحد است، می  ۳که اختلاف دو عدد مورد نظر  با توجه به این.  ۳گزینه  .  ۶
𝑥و   + آید که پس از ساده سازی  دست میدر نظر گرفت. به کمک اطلاعات مسأله معادله زیر به  ۳

 ایم.معادله، آن را به روش تجزیه حل کرده

⟹ ۴𝑥۲ + ۱۲𝑥 + ۹ − ۱۰۸
= 𝑥۲ + ۶𝑥 + ۹ + 𝑥۲ 

(۲𝑥 + ۳)۲ − ۱۰۸ = (𝑥 + ۳)۲ + 𝑥۲ 

⟹ ۲𝑥۲ + ۶𝑥 − ۱۰۸ = ۰  

⟹ 𝑥۲ − ۳𝑥 − ۵۴ = ۰  

⟹ (𝑥 − ۹)(𝑥 + ۶) = ۰  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

⟹ 𝑥 = 𝑥 یا  ۹ = −۶  

 . ۹برابر    ۱۰۸است و مجموع ارقام عدد    ۱۰۸دو برابر  ضرب ایناند و حاصل  ۱۲و    ۹اعداد مورد نظر  

   . ۱گزینه .  ۷

⟹  ۱ −
۱

۲𝑥 − ۱
𝑥 − ۱

−
۲𝑥

۲𝑥 + ۱ =
۴𝑥 − ۱

(۲𝑥 − ۱)(۲𝑥 + ۱) ۱ −
۱

۱ + 𝑥
𝑥 − ۱

−
۲𝑥

۲𝑥 + ۱ =
۴𝑥 − ۱
۴𝑥۲ − ۱ 

⟹  ۱ −
𝑥 − ۱

۲𝑥 − ۱ −
۲𝑥

۲𝑥 + ۱ =
۴𝑥 − ۱

(۲𝑥 − ۱)(۲𝑥 + ۱) 
 

۲𝑥)طرفین آخرین معادله را در عبارت   − ۱)(۲𝑥 +  کنیم: ضرب می (۱

(۲𝑥 − ۱)(۲𝑥 + ۱) − (𝑥 − ۱)(۲𝑥 + ۱) − (۲𝑥 − ۱)۲𝑥 = ۴𝑥 − ۱ 

 کنیم.دست آمده را ساده و سپس حل میمعادله به

⟹−۲𝑥۲ − 𝑥 + ۱ = ۰ ۴𝑥۲ − ۱ − ۲𝑥۲ − 𝑥 + ۲𝑥 + ۱ − ۴𝑥۲ + ۲𝑥
= ۴𝑥 − ۱ 

⟹ ۲𝑥۲ + 𝑥 − ۱ = ۰  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑎𝑥۲ي درجه دوم  اگر در معادله  ای کهبا توجه به نکته + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎، داشته باشیم:  ۰ − 𝑏 +

𝑐 = 𝑥ها  گاه یکی از ریشهآن  ،۰ = 𝑥است و ریشه دیگر    ۱− = −
𝑐

𝑎
های معادله  شود ریشه، نتیجه می

۲𝑥۲ + 𝑥 − ۱ = 𝑥اند از:  عبارت  ۰ = 𝑥و    ۱− =
۱
𝑥. دقت کنید!   ۲ =

۱
قابل قبول نیست زیرا ریشه    ۲

𝑥مخرج یکی از کسرها است. تنها جواب این معادله  =  است. ۱−

جانشانی  .  ۴گزینه    . ۸ 𝑡با  = 𝑥۲ − ۲𝑥 − زیر ساده می۲ به صورت  داده شده  معادله  و ،  شود 
 آیند: دست میبه 𝑡مقادیر  

⟹
۱
𝑡
−

۱
𝑡 − ۳ =

۳
۲  

۱
𝑥۲ − ۲𝑥 − ۲ −

۱
𝑥۲ − ۲𝑥 − ۵

=
۳
۲  

⟹
−۳

𝑡(𝑡 − ۳) =
۳
۲   

⟹ 𝑡(𝑡 − ۳) = −۲  

⟹ 𝑡۲ − ۳𝑡 + ۲ = ۰  

⟹ 𝑡 = 𝑡 یا  ۱ = ۲  

𝑡اگر    = 𝑥۲   گاه: آن ۱ − ۲𝑥 − ۲ = ۱ ⟹ 𝑥۲ − ۲𝑥 − ۳ = ۰ ⟹ 𝑥 = 𝑥 یا  ۱− = ۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑡اگر   = 𝑥۲   گاه: آن ۲ − ۲𝑥 − ۲ = ۲ ⟹ 𝑥۲ − ۲𝑥 − ۴ = ۰ ⟹ 𝑥 =
۲±√۲۰

۲ = ۱ ± √۵ 

𝑥های صحیح معادله داده شده  ریشه = 𝑥 و ۱− =  است.  ۲اند و مجموعشان برابر  ۳

𝑥۲)    . ۴گزینه .  ۹ − ۲√۵𝑥 + ۵)(۳𝑥 − ۲) ≤ ۰ ⟹ (𝑥 − √۵)۲
(۳𝑥 − ۲) ≤ ۰ ⟹ ۳𝑥 −

۲ ≤ ۰ ⟹ 𝑥 ≤
۲
۳ 

 نامعادله فوق در مجموعه اعداد طبیعی جواب ندارد.

𝑥۲از  .  ۲گزینه  .  ۱۰ − ۷𝑥 + ۲ = می  ۰ 𝑥۲شود  نتیجه  − ۵𝑥 − ۲𝑥 + ۲ = می  ۰ نتیجه  دهد  که 
𝑥۲ − ۵𝑥 = ۲𝑥 −  بنابراین:  ،۲

= (۲𝛼 − ۲ + ۳)(۲𝛽 − ۲ + ۳) (𝛼۲ − ۵𝛼 + ۳)(𝛽۲ − ۵𝛽 + ۳) 

= (۲𝛼 + ۱)(۲𝛽 + ۱)  

= ۴𝛼𝛽 + ۲(𝛼 + 𝛽) + ۱  

= ۴ × ۲ + ۲ × ۷ + ۱  

= ۲۳  

۳𝑥۲       . ۱گزینه .  ۱۱ +𝑚𝑥 + ۱ > ۲𝑥۲ + 𝑥 − ۲ ⟹ 𝑥۲ + (𝑚 − ۱)𝑥 + ۳ > ۰ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑓(𝑥)كه عبارت درجه دوم  شرط آن = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐  تر از صفر باشد آن است كه  بزرگ، همواره
∆ < < 𝑎و  ۰ ۰. 

𝑥۲ + (𝑚 − ۱)𝑥 + ۳ > ۰ ⟹ ∆= (𝑚 − ۱)۲ − ۴ × ۳ < ۰ ⟹𝑚۲ − ۲𝑚 − ۱۱ < ۰ 

𝑚۲های معادله ریشه − ۲𝑚− ۱۱ = ۱صورت   به  ۰ ± اند بنابراین مجموعه جواب نامعادله    ۳√۲
𝑚۲ − ۲𝑚− ۱۱ < ۱به صورت   ۰ − ۲√۳ < 𝑚 < ۱ +  است. ۳√۲

كنيم  .  ۲گزینه  .  ۱۲ معادلهريشه  𝛽و    𝛼فرض  دوم    هاي  𝑎𝑥۲درجه  + 𝑏𝑥 + 𝑐 = در   ۰ باشند 
 صورت: این

|𝛼 − 𝛽| =
√∆

|𝑎|
 

𝛼| در این سوال، فاصله دو ریشه از هم برابر است با:  − 𝛽| =
√∆

|𝑎|
=

√(−۳)۲−۴(−۴)

|۱| = ۵ 

۳𝑥+۲   .  ۴گزینه .  ۱۳
۲ <

۵𝑥+۱
۳ ⟹ ۶ × ۲+۳𝑥

۲ < ۶ × ۵𝑥+۱
۳ ⟹ ۳(۲ + ۳𝑥) < ۲(۵𝑥 + ۱) ⟹

۴ < 𝑥 

𝛼ها باشند. پس  ريشه  𝛽و    𝛼فرض كنيم    . ۲گزینه  .  ۱۴ + 𝛽 =
−(−۶)

۳ = 𝛼𝛽و    ۲ =
𝑚

. چون يكي  ۳
𝛼توان نوشت  ها دو برابر ديگري است مياز ريشه = ۲𝛽 لذا .      𝛼 + 𝛽 = ۲𝛽 + 𝛽 =

۳𝛽 = ۲ ⟹ 𝛽 =
۲
۳ 𝛼 و   =

۴
۳ 

𝛼𝛽و با توجه به   =
𝑚

۴    داریم: ۳
۳ ×

۲
۳ =

𝑚

۳ ⟹𝑚 =
۳×۴×۲

۳×۳ ⟹𝑚 =
۸
۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑓(𝑥)فرض کنیم . ۴گزینه .  ۱۵ = ۳𝑥۲ +𝑚𝑥 − ۳ −𝑚 نمودار ،𝑓  یک سهمی است که دهانه آن
𝑥به سمت بالا است و چون   = 𝑓(۲)های آن قرار دارد، لازم است  بین ریشه ۲ < ۰ . 

𝑓(۲) < ۰ ⟹ ۳(۲)۲ +𝑚(۲) − ۳ −𝑚 < ۰ ⟹𝑚+ ۹ < ۰ ⟹𝑚 < −۹ 

𝑓(𝑥)مختصات رأس سهمی به معادله    . ۳گزینه    . ۱۶ = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐    به صورت(
−𝑏

۲𝑎  ,
−∆

۴𝑎)    .است
 بنابراین: 

−∆

۴𝑎 = −۱۶ ⟹
−۴ − ۸𝑎

۴ = −۱۶ ⟹−۱ − ۲𝑎 = −۱۶ ⟹ 𝑎 =
۱۵
۲  

𝑦معادله سهمی به صورت   = 𝑥۲ − ۲𝑥 − شود. نقاط برخورد نمودار این تابع با بازنویسی می  ۱۵
𝑥۲های معادله ها، ریشه 𝑥محور محور  − ۲𝑥 − ۱۵ = 𝑥۲    اند. ۰ − ۲𝑥 − ۱۵ = ۰ ⟹

(𝑥 + ۳)(𝑥 − ۵) = ۰ ⟹ 𝑥 = 𝑥 یا  ۳− = ۵ 

𝑥۲. کمترین مقدار عبارت  ۴گزینه  .  ۱۷ − √۳𝑥 − ۱ = ∆−، برابر با عرض رأس سهمی یعنی  ۰

۴𝑎   .است
−∆

۴𝑎 =
−(۳−۴(−۱))

۴ =
−۷
۴ 

𝑡)۸طرفین معادله داده شده را در  .  ۱گزینه .  ۱۸ −  کنیم: ضرب می (۱

۸(𝑡 − ۱) ×
𝑡 + ۱
𝑡 − ۱ = ۸(𝑡 − ۱) × (

۲
𝑡 − ۱ +

۱
۸) ⟹ ۸𝑡 + ۸ = ۱۶ + 𝑡 − ۱ ⟹ ۷𝑡 = ۷ ⟹ 𝑡 = ۱ 

𝑡دست آمده  جواب به = ، قابل قبول نیست زیرا ریشه مخرج کسرهای داده شده است بنابراین  ۱
 معادله جواب ندارد.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۱   . ۲گزینه .  ۱۹
۱+√۱−𝑥 +

۱
۱−√۱−𝑥 =

√۳
𝑥
⟹

۱−√۱−𝑥+۱+√۱−𝑥
۱−(۱−𝑥) =

√۳
𝑥
⟹

۲
𝑥
=

√۳
𝑥
⟹ ۲ = √۳ 

 ۲ =  دهد این معادله جواب ندارد.تناقضی است که نشان می ۳√

۴𝑥۲درجه دوم    هاي معادلهريشه  𝛽و    𝛼فرض كنيم  .  ۴گزینه  .  ۲۰ − ۲𝑚𝑥 − ۱ = 𝑆 باشند و    ۰ =

𝛼 + 𝛽 =
𝑚

𝑃 و  ۲ = 𝛼𝛽 =
−۱
  . در اين صورت: ۴

⟹ 𝑆۲ − ۲𝑃 = ۱ ⟹ 𝛼۲ + 𝛽۲ = ۱ 𝑠𝑖𝑛۲𝜃 + 𝑐𝑜𝑠۲𝜃 = ۱ 

⟹
𝑚۲

۴ =
۳
۲  ⟹ (

𝑚

۲ )
۲ − ۲ ×

−۱
۴

= ۱ 

 

⟹𝑚 = √۶ ⟹𝑚۲ = ۶  

اگر.  ۳گزینه  .  ۲۱ < ∆در معادله درجه دوم،  حقيقي و متمایز    گاه معادله داراي دو ريشه. آن۰
 است.

∆ > ۰ ⟹ ۸۲ − ۴ × ۳𝑚۲ > ۰ ⟹ ۶۴ − ۱۲𝑚۲ > ۰ ⟹𝑚۲ <
۱۶
۳ ⟹

−۴
√۳

< 𝑚 <
۴
√۳

 

, ۲−اند از:  اعداد صحیح این بازه عبارت −۱ , ۰ , ۱ , ۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۲𝑛. این دو عدد طبیعی فرد متوالی را  ۲. گزینه  ۲۲ − ۲𝑛و    ۱ + گیریم. معادله زیر از  در نظر می  ۱
 آید:دست میاطلاعات مسأله به

⟹ ۴𝑛 + ۱۱۹ = ۴𝑛۲ − ۱ 
(۲𝑛 − ۱) + (۲𝑛 + ۱) + ۱۱۹

= (۲𝑛 − ۱) × (۲𝑛 + ۱) 

⟹ ۴𝑛۲ − ۴𝑛 − ۱۲۰ = ۰  

⟹ 𝑛۲ − 𝑛 − ۳۰ = ۰  

⟹ 𝑛۲ − 𝑛 − ۳۰ = ۰  

⟹ (𝑛 − ۶)(𝑛 + ۵) = ۰  

⟹ 𝑛 = 𝑛 یا  ۶ = −۵  

𝑛مقدار قابل قبول   = اند و مجموع    ۱۳و    ۱۱است. بنابراین آن دو عدد طبیعی فرد متوالی     ۶
 است. ۶ارقام این دو عدد 

𝑥 .  ۴. گزینه ۲۳ =  کند بنابراین: در معادله صدق می ۲−

⟹ (۲ − 𝑎)(−۲)۲ + ۲(۱ − 𝑎)(−۲) + 𝑎

= ۰ 
(۲ − 𝑎)𝑥۲ + ۲(۱ − 𝑎)𝑥 + 𝑎

= ۰ 
⟹ ۸ − ۴𝑎 − ۴ + ۴𝑎 + 𝑎 = ۰  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

⟹ 𝑎 = −۴  

 .۲گزینه .  ۲۴

⟹
𝑎 + ۲𝑎 + ۱۰

۱۰ + ۲𝑎 =
𝑏 + ۲𝑏 + ۷

۷ + ۲𝑏  
۳𝑎 + ۱۰
۱۰ + ۲𝑎 =

۳𝑏 + ۷
۷ + ۲𝑏  

⟹
𝑎

۱۰ + ۲𝑎 + ۱ =
𝑏

۷ + ۲𝑏 + ۱  

⟹
𝑎

۱۰ + ۲𝑎 =
𝑏

۷ + ۲𝑏  

⟹
۱۰ + ۲𝑎

𝑎
=

۷ + ۲𝑏
𝑏

  

⟹
۱۰
𝑎
+ ۲ =

۷
𝑏
+ ۲  

⟹
۱۰
𝑎
=

۷
𝑏

  

⟹
𝑏

𝑎
=

۷
۱۰  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 .۴گزینه .  ۲۵

⟹
۲𝑥۲ − ۵𝑥 + ۲
(𝑥 − ۲)۲ = ۱ √۲𝑥۲ − ۵𝑥 + ۲

𝑥 − ۲ = −۱ 

⟹ ۲𝑥۲ − ۵𝑥 + ۲ = (𝑥 − ۲)۲  

⟹ ۲𝑥۲ − ۵𝑥 + ۲ = 𝑥۲ − ۴𝑥 + ۴  

⟹ 𝑥۲ − 𝑥 − ۲ = ۰  

⟹ 𝑥 = 𝑥 یا  ۱− = ۲  

𝑥جواب   = و    ۲ زیرا ریشه مخرج کسر در معادله است  𝑥قابل قبول نیست  = ، در معادله  ۱−
 فقط یک ریشه منفی دارد.صادق است بنابراین معادله داده شده، 

۲𝑛و    ۲𝑛دو عدد زوج متوالی مورد نظر را  .  ۲گزینه  .  ۲۶ + گیریم. بنابر اطلاعات مسأله  در نظر می  ۲
 داریم:

(۲𝑛 + ۲)۲ + (۲𝑛)۲ − ۲ × ۲𝑛 × (۲𝑛 + ۲) = [(۲𝑛 + ۲) − (۲𝑛)]۲ = ۲۲ = ۴ 

𝑎۲ای در محاسبات فوق از اتحاد مربع دوجمله − ۲𝑎𝑏 + 𝑏۲ = (𝑎 − 𝑏)۲ ایم.استفاده کرده 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۳𝑥√برای تعریف  .  ۳گزینه  .  ۲۷ − ۳𝑥لازم است،   ۳ − ۳ ≥ 𝑥، پس۰ ≥ 𝑥چنین به ازای ، هم۱ ≥

بنابراین دامنه متغیر  نیز معنی  𝑥√، عبارت  ۱ نامعادله فوق    𝑥دار است،  𝑥در  ≥ به کمک    ۱ است. 
یک از اعداد  کنیم کدامآوریم و در نهایت، بررسی میدست میبه  𝑥ای برای  نامساوی زیر، محدوده

 صحیح این محدوده در نامعادله داده شده صادق اند.

√۳𝑥 − ۳ < √۳𝑥 − ۳ + √𝑥 < ۵ ⟹√۳𝑥 − ۳ < ۵ ⟹ ۳𝑥 − ۳ < ۲۵ ⟹ 𝑥 <
۲۸
۳  

با بررسی این اعداد در نامعادله  .  ۷و    ۶،  ۵،  ۴،  ۳،  ۲،  ۱اند از:  اعداد صحیح این محدوده عبارت
 در این نامعادله صادق اند. ۳و  ۲، ۱بینیم که اعداد می

اگر   . ۱گزینه  .  ۲۸ < ∆در معادله درجه دوم،  ريشه. آن۰ و    گاه معادله داراي دو  متمایز  حقيقي 
 است.

⟹ ۴۲ − ۴ × (𝑚 − ۱)(𝑚 − ۳) > ۰ ∆ > ۰ 

⟹ ۱۶ − ۴(𝑚۲ − ۴𝑚 + ۳) > ۰  

⟹−۴𝑚۲ + ۱۶𝑚 + ۴ > ۰  

⟹𝑚۲ − ۴𝑚 − ۱ < ۰  

⟹ ۲ − √۵ < 𝑚 < ۲ + √۵  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

, ۳, ۴پنج عدد صحیح،   ۲ , ۱ , ۲)در بازه      ۰ − √۵ , ۲ + 𝑚داریم، دقت کنید!     (۵√ = قابل     ۱
 ، ناصفر باشد.𝑥۲قبول نیست زیرا در معادله درجه دوم لازم است ضریب 

 .۳گزینه .  ۲۹

⟹
(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۴)
(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۶) > ۲ 

𝑥۲ − ۳𝑥 − ۴
𝑥۲ − ۵𝑥 − ۶ > ۲ 

⟹
𝑥 − ۴
𝑥 − ۶ > ۲  

⟹
𝑥 − ۴
𝑥 − ۶ − ۲ > ۰  

⟹
𝑥 − ۴ − ۲𝑥 + ۱۲

𝑥 − ۶ > ۰  

⟹
−𝑥 + ۸
𝑥 − ۶ > ۰  

𝑥+۸−جدول تعیین علامت نامعادله 
𝑥−۶ >  به صورت زیر است: ۰
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ۸   ۶  𝑥 

− + − −𝑥 + ۸
𝑥 − ۶  

 است. (۸, ۶)با توجه به جدول، مجموعه جواب نامعادله، بازه 

۱باید نامعادله  . ۱گزینه .  ۳۰
۲ 𝑥

۲ + (𝑚 − ۲)𝑥 + ۱ > >∆همواره برقرار باشد که لازم است    ۰ ۰. 

∆< ۰ ⟹ (𝑚 − ۲)۲ − ۴ ×
۱
۲ < ۰ ⟹𝑚۲ − ۴𝑚 + ۴ − ۲ < ۰ ⟹𝑚۲ − ۴𝑚 + ۲ < ۰ 

𝑚۲جدول تعیین علامت نامعادله  − ۴𝑚+ ۲ <  به صورت زیر است: ۰

 ۲ + √۲   ۲ − √۲  𝑚 

+ − + 𝑚۲ − ۴𝑚 + ۲ 

𝑚۲با توجه به جدول، مجموعه جواب نامعادله   − ۴𝑚+ ۲ < ۲)، بازه  ۰ − √۲ , ۲ + است.    (۲√
 اند. ۳و   ۲، ۱اعداد صحیح در این بازه اعداد 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

(𝑥۳−۱)(𝑥۲−۴𝑥+۴)عبارت     . ۳گزینه  .  ۳۱
(𝑥+۱)۳     به ازای𝑥 = نباید در بازه   ۱شود بنابراین  برابر صفر می  ۱

ای ، گزاره به گزاره𝑎به عنوان   ۲.۵یا  ۲، ۱.۵مجموعه جواب نامعادله باشد، با فرض هر یک از اعداد 
 شود.صحیح می ۳شوند و گزینه حذف می ۴و  ۲، ۱های شود بنابراین گزینهنادرست تبدیل می

𝑦مختصات رأس سهمی   . ۴گزینه .  ۳۲ = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐   به صورت(
−𝑏

۲𝑎  ,
−∆

۴𝑎) .است 

(
−𝑏

۲𝑎  ,
−∆

۴𝑎) = (
۲
۶  ,

−۴
۱۲ ) = (

۱
۳  ,

−۱
۳ ) 

   . ۲گزینه .  ۳۳

⟹ (𝑥۲ − ۴) × (
𝑥 − ۲
𝑥 + ۲ +

𝑥

𝑥 − ۲)

= (𝑥۲ − ۴) ×
۸

𝑥۲ − ۴ 

𝑥 − ۲
𝑥 + ۲ +

𝑥

𝑥 − ۲
=

۸
𝑥۲ − ۴ 

⟹ (𝑥 − ۲)۲ + (𝑥 + ۲)𝑥 = ۸  

⟹ 𝑥۲ − ۴𝑥 + ۴ + 𝑥۲ + ۲𝑥 = ۸  

⟹ ۲𝑥۲ − ۲𝑥 − ۴ = ۰  

⟹ 𝑥۲ − 𝑥 − ۲ = ۰  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

⟹ 𝑥 = 𝑥 یا  ۱− = ۲  

𝑥جواب   = 𝑥غیر قابل قبول و  ۲ =  تنها جواب معادله است. ۱−

داده شده  .  ۳گزینه  .  ۳۴ معادله  =∆در  (−۲𝑚)۲ − ۴(−۱) = ۴𝑚۲ + ، که همواره مقداری  ۴
ها در این ضرب ریشهکه حاصلمثبت است، لذا این معادله دارای دو ریشه حقیقی است. از این

𝑐معادله  

𝑎
= گیریم این معادله یک ریشه مثبت و یک ریشه منفی ، مقداری منفی است نتیجه می۱−

 دارد.

آید. تابع سود در این  میدست  تابع سود از تفاضل تابع هزینه و تابع فروش به.  ۴گزینه  .  ۳۵
 مسأله به صورت زیر است:

𝑦 = (
−۱
۴ 𝑥۲ + ۵۰𝑥) − (𝑘𝑥 + ۳۰) =

−۱
۴ 𝑥۲ + (۵۰ − 𝑘)𝑥 − ۳۰ 

)در نمودار تابع سود، مختصات رأس سهمی به صورت  
−𝑏

۲𝑎  ,
−∆

۴𝑎) .است 

(
−𝑏

۲𝑎  ,
−∆

۴𝑎) = (−۲𝑘 + ۱۰۰ ,
−∆

۴𝑎) 

۲𝑘−شود،  واحد از این کالا مقدار سود ماکسیمم است، نتیجه می ۲۰که به ازای از این + ۱۰۰ =
𝑘بنابراین   ۲۰ = ۴۰. 

   باشند.  𝛼 و𝛽های معادله  فرض کنیم ریشه. ۲گزینه .  ۳۶
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝛼 + 𝛽 =
−𝑏

𝑎
=
−(𝑘 + ۱)

۶ =
۱
۶ ⟹ 𝑘 = −۲ 

 کنیم: معادله را بازنویسی کرده و آن را حل می

۶𝑥۲ − 𝑥 − ۲ = ۰ ⟹ 𝛼 =
۲
۳    ,   𝛽 =

−۱
۲   

𝑓(۲)       . ۴گزینه .  ۳۷ = −۵ ⟹−۳(۲)۲ +𝑚(۲) − ۱ = −۵ ⟹𝑚 = ۴ 

𝑓(𝑥)بنابراین   = −۳𝑥۲ + ۴𝑥 −  و لذا:  ۱

𝑓(−۱) = −۳(−۱)۲ + ۴(−۱) − ۱ = −۸ 

𝑥۲که عبارت  . با توجه به این۱. گزینه  ۳۸ + 𝑥۲+۱، همواره مثبت است، علامت کسر  ۱
𝑥۲−۱     بستگی به

𝑥۲علامت   −  دارد. پس داریم: ۱

𝑥۲ + ۱
𝑥۲ − ۱ < ۰ ⟹ 𝑥۲ − ۱ < ۰ ⟹ 𝑥۲ < ۱ ⟹−۱ < 𝑥 < ۱ 

۱−تنها عدد صحیح صادق در نامعادله   < 𝑥 <  ، عدد صفر است.۱
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 فصل پنجم: تابع نمایی و لگاریتمی

 بخش اول: تابع 

𝑦تابع به فرم   = 𝑎𝑥    ،که در آن𝑎    عددی حقیقی، مثبت و مخالف یک است، تابع نمایی نامیده
ثبت است. با شود. دامنه این تابع مجموعه اعداد حقیقی و برد آن مجموعه اعداد حقیقی ممی

۰توجه به این که   < 𝑎 < ۱یا   ۱ < 𝑎، .دو حالت کلی برای نمودار تابع نمایی وجود دارد 

۰در حالتی که،  < 𝑎 < 𝑦، تابع نمایی ۱ = 𝑎𝑥 ۱در حالتی که، ، فرم نزولی دارد و < 𝑎  تابع نمایی ،
𝑦 = 𝑎𝑥.فرم صعودی دارد ، 

  

۱ < 𝑎 ۰ < 𝑎 < ۱ 

 تابع لگاریتمی 

𝑥به ازای   > ۰  ،𝑎 > 𝑎و     ۰ ≠ ۱  ،𝑦 = log𝑎 𝑥    هرگاه𝑥 = 𝑎𝑦  و تابع لگاریتم .𝑥    در پایه𝑎    به صورت
𝑓(𝑥) = log𝑎 𝑥  های  است. تساوی𝑦 = log𝑎 𝑥    و𝑥 = 𝑎𝑦  را فرم لگاریتمی و معادل هم اند، اولی 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

می نمایی  فرم  را  پایه  دومی  در  لگاریتم  قرارداد  یک  عنوان  به  صورت    ۱۰نامند.  به  𝑦را  =

log۱۰ 𝑥 = log 𝑥 نویسیم.می 

 چند مثال: 

log۳۶ ۶ =
۱
۲ ⟺ ۳۶

۱
۲ = √۳۶

= ۶ 
 log ۱۰۰۰ = ۳ ⟺ ۱۰۳ = ۱۰۰۰ 

log۷ ۱ = ۰ ⟺ ۷۰ = ۱  log ۰.۰۱ = −۲ ⟺ ۱۰−۲ = ۰.۰۱ 

log۴ ۴ = ۱ ⟺ ۴۱ = ۴  log۳ ۳۵ = ۵ ⟺ ۳۵ = ۳۴۳ 

 ها ویژگی

ای برابر  لگاریتم عدد یک در هر پایه
 صفر است.

log𝑎 ۱ = ۰  .۱ 

پایه در  عدد  هر  خودش    لگاریتم 
 برابر یک است.

log𝑎 𝑎 = ۱  .۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

نمایی   تابع  و  لگاریتمی  تابع 
 معکوس هم اند.

log𝑎 𝑎
𝑥 = 𝑥 و 𝑎log𝑎 𝑥 = 𝑥  .۳ 

یک  به  یک  تابعی  لگاریتمی،  تابع 
 است.

log𝑎 𝑥 = log𝑎 𝑦 ⟹ 𝑥 = 𝑦  .۴ 

log۴مثال:  ۱ = ۰  ،log√۷ √۷ = ۶log۶و  ۱ ۲۰ = ۲۰  

log۴(𝑥      مثال: 
۲ − ۶) = log۴ ۱۰ ⟹ 𝑥۲ − ۶ = ۱۰ ⟹ 𝑥۲ = ۱۶ ⟹ 𝑥 = ±۴ 

 قاعده تغیر پایه

𝑎که  طوریاعداد حقیقی مثبت باشند به  𝑥و    𝑎  ،𝑏فرض کنیم  ≠ 𝑏و    ۱ ≠ log𝑎صورت  ، در این۱ 𝑥 
 نوشت. 𝑏توان به صورت زیر در پایه را می

log𝑎 𝑥 =
log𝑏 𝑥

log𝑏 𝑎
 

 مثال:

log۱۰۰ ۱۰۰۰ =
log ۱۰۰۰
log ۱۰۰ =

۳
۲ 
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132 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 هایی دیگر از تابع لگاریتمی ویژگی 

ضرب دو عدد برابر است با مجموع  لگاریتم  
 لگاریتم آن دو عدد 

log𝑎(𝑢𝑣) = log𝑎 𝑢 + log𝑎 𝑣  .۱ 

با تفاضل  تقسیم دو عدد برابر است  لگاریتم  
 لگاریتم آن دو عدد 

log𝑎(
𝑢

𝑣
) = log𝑎 𝑢 − log𝑎 𝑣  .۲ 

 log𝑎 𝑢
𝑛 = 𝑛 log𝑎 𝑢  .۳ 

 log𝑎𝑚 𝑢
𝑛 =

𝑛

𝑚
log𝑎 𝑢  .۴ 

 مثال:

log۵ √۵۳
= log۵ ۵

۱
۳ =

۱
۳ log۵ ۵ =

۱
۳ × ۱ =

۱
۳ 

log۵ + log ۲ = log(۵ × ۲) = log ۱۰ = ۱ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ای فصل پنجم: تابع نمایی و لگاریتمی های چهارگزینهپرسش

log۲۱۶. حاصل عبارت  ۱  (۹۴و  ۹۳ - ، کدام است؟ )تأمین اجتماعی ۶۳√۶
۱)   ۴

۹    
۲) ۲

۹    
۳  )۲

۳      
۴ )۱

۳ 

log۱۰.  اگر ۲ ۵ = 𝑡گاه مقدار  ، آنlog۵  ( ۹۴ -)دیوان محاسبات ؟ کدام است   ۵۰۰
۱)   ۱ − ۲

𝑡
   

۲ )۲−𝑡
𝑡

     
۳  )𝑡+۲

𝑡
     

۴ )𝑡+۱
𝑡

 

log. اگر  ۳ ۲ = 𝑏    وlog۳ = 𝑎  گاه، حاصل  آنlog فراگیر    -های اجرایی  )دستگاه  کدام است؟  ۹۰۳√
 ( ۹۴ -اول 
۱)   ۳(۱+ ۲𝑎)   
۲ )۳(𝑎 + ۲𝑏)   
۳  )۱

۳ (۱+ ۲𝑎)    
۴ )۱

۳ (۲𝑎 + 𝑏) 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

log. اگر ۴ ۲ ≅ log۳و  ۰.۳ ≅ log۲۷مقدار   گاه،آن ۰.۵ )فراگیر پنجم و آموزش   کدام است؟   ۲۵
 (۹۷ -و پرورش 

۱)   ۱۴
۱۵    

۲ ) ۱۳
۱۵      

۳  )۶
۷     

۴ )۵
۷ 

۹𝑥+۲در تساوی    𝑥. مقدار  ۵ = ۳۶۳ × (
۸
۳)

)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم    کدام است؟  ۲−
 (۹۸ -پزشکی 

۱) ۱    
۲ )۱-     
۳  )۱

۲   
۴ )۲ 

𝑓(𝑥). در تابع نمایی ۶ = 𝑎𝑥  اگر𝑓(۲) + 𝑓(۰) = )𝑓گاه مقدار، آن۱۷
۳
    کدام است؟   (۲

 ( ۹۹ -علوم پزشکی  های)دانشگاه
۱)   ۲√۲   
۲ )۸      
۳  )۴√۲    
۴ )۴ 

۲۳𝑥. جواب معادله توانی  ۷ =
۱

 ( ۹۰ -ها کدام است؟ )شهرداری  ۶۴
۱)   ۲    
۲ ) ۴    
۳ )۲-    
۴ )۴ - 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

log۷(𝑥. در رابطه  ۸
۲ − ۲) = log۷ 𝑥   مقدار𝑥  (۹۴ -برابر است با: )راه آهن 

۱)  𝑥 = ۲   
۲ ) 𝑥 = ۱    
۳  )𝑥 = −۱     
 ۳و  ۱گزینه (  ۴

۱. حاصل ۹
۳ log۸ +

۲
۳ log۵ +

۱
۳ log۴۰  (۹۰ -ها کدام است؟ )شهرداری 

۱)   log ۲۵    
۲ )log ۲۰    
۳  )log ۱۵   
۴ )log ۱۰ 

𝑎. اگر ۱۰ = ۴𝑥+۱  و𝑏 = ۴𝑥 ای بین چه رابطه𝑎  و𝑏  ( ۹۶ -برقرار است؟ )بانک گردشگری 
۱)   𝑎 = ۲𝑏    
۲ )𝑏 = ۴𝑎    
۳  )𝑎 = ۱۴𝑏   
۴ )𝑎 = ۴𝑏 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ای فصل پنجم: تابع نمایی و لگاریتمیهای چهارگزینه پاسخ پرسش

log۲۱۶          . ۱گزینه .  ۱ ۶√۶۳
= log۶۳ ۶

۴
۳ =

۴
۳
۳ log۶ ۶ =

۴
۳
۳ =

۴
۹ 

log۵       . ۳گزینه .  ۲ ۵۰۰ = log۵۰۰
log۵ =

log(۵×۱۰۰)
log۵ =

log۵+log ۱۰۰
log۵ =

𝑡+۲
𝑡

 

   . ۳گزینه    . ۳

= log(۲
۱
۳ × ۳

۲
۳ × ۵

۱
۳) = log √۲۱ × ۳۲ × ۵۱۳

 log √۹۰۳  

=
۱
۳ log ۲ +

۲
۳ log۳ +

۱
۳ log۵ = log(۲

۱
۳) + log(۳

۲
۳) + log(۵

۱
۳)  

=
۱
۳ 𝑏+

۲
۳ 𝑎 +

۱
۳ (۱ − 𝑏) =

۱
۳ 𝑏+

۲
۳ 𝑎 +

۱
۳ (۱ − log ۲)  

=
۱
۳ (۱ + ۲𝑎) =

۲
۳ 𝑎 +

۱
۳  

log۲۷     . ۱گزینه   . ۴ ۲۵ =
log ۲۵
log ۲۷ =

log۵۲

log۳۳ =
۲log۵
۳ log۳ =

۲(۱−log ۲)
۳ log۳ =

۲(۱− ۰.۳)
۳×۰.۵ =

۱.۴
۱.۵ =

۱۴
۱۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

   . ۴گزینه .  ۵

⟹ (۳۲)𝑥+۲ = (۲۲ × ۳۲)۳ × (۲۳ × ۳−۱)−۲ ۹𝑥+۲ = ۳۶۳ × (
۸
۳)

−۲ 

⟹ ۳۲𝑥+۴ = ۲۶ × ۳۶ × ۲−۶ × ۳۲  

⟹ ۳۲𝑥+۴ = ۳۸  

⟹ ۲𝑥 + ۴ = ۸  

⟹ 𝑥 = ۲  

   . ۲گزینه .  ۶

𝑓(۲) + 𝑓(۰) = ۱۷ ⟹ 𝑎۲ + 𝑎۰ = ۱۷ ⟹ 𝑎۲ + ۱ = ۱۷ ⟹ 𝑎 = ۴ ⟹ 𝑓(𝑥) = ۴𝑥 ⟹ 𝑓(
۳
۲)

= ۴
۳
۲ = √۶۴ = ۸ 

۲۳𝑥           . ۳گزینه  .  ۷ =
۱

۶۴ ⟹ ۲۳𝑥 = ۲−۶ ⟹ ۳𝑥 = −۶ ⟹ 𝑥 = −۲ 

log۷(𝑥     . ۱گزینه   . ۸
۲ − ۲) = log۷ 𝑥 ⟹ 𝑥۲ − ۲ = 𝑥 ⟹ 𝑥۲ − 𝑥 − ۲ = ۰ ⟹ 𝑥 =

𝑥 یا  ۱− = ۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑥جواب   =  ، قابل قبول نیست زیرا اعداد منفی لگاریتم ندارند.۱−

 .۲گزینه .  ۹

= log۸
۱
۳ + log۵

۲
۳ + log۴۰

۱
۳ 

۱
۳ log۸ +

۲
۳ log۵ +

۱
۳ log۴۰ 

= log (۸
۱
۳ × ۵

۲
۳ × ۴۰

۱
۳)  

= log (۸
۱
۳ × ۲۵

۱
۳ × ۴۰

۱
۳)  

= log(۸ × ۲۵ × ۴۰)
۱
۳  

= log(۸۰۰۰)
۱
۳  

= log ۲۰  

 .۴گزینه .  ۱۰

𝑎 = ۴𝑥+۱ = ۴𝑥 × ۴ = ۴𝑏 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 مثلثات فصل ششم، 

 اول: مثلث قائم الزاویه بخش  

باشد،    𝑂اندازه زاویه حاده    𝜃گیریم و فرض کنیم  در نظر می  𝑂𝐴را با وتر    𝑂𝐴𝐵الزاویه  مثلث قائم
 شود: به صورت زیر تعریف می 𝜃های مثلثاتی زاویه نسبت

sin 𝜃 =
𝜃 ضلع مقابل

وتر 
=
|𝐴𝐵|

|𝑂𝐴|
 

 

cos 𝜃 =
𝜃  ضلع مجاور

وتر 
=
|𝑂𝐵|

|𝑂𝐴|
 

tan 𝜃 =
𝜃 ضلع مقابل
𝜃  ضلع مجاور

=
|𝐴𝐵|

|𝑂𝐵|
 

co𝑡 𝜃 =
𝜃  ضلع مجاور
𝜃 ضلع مقابل

=
|𝑂𝐵|

|𝐴𝐵|
 

 محاسبه شده است. 𝜃های مثلثاتی زاویه  الزاویه شکل زیر نسبتمثال: در مثلث قائم
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

sin 𝜃 =
𝜃 ضلع مقابل

وتر 
=
|𝐴𝐵|

|𝑂𝐴|

=
۲
√۵

 

 

cos 𝜃 =
𝜃 علض رواجم

رتو

=
|𝑂𝐵|

|𝑂𝐴|
=

۱
√۵

 

tan 𝜃 =
𝜃 علض لباقم
𝜃 علض رواجم

=
|𝐴𝐵|

|𝑂𝐵|
=

۲
۱  

co𝑡 𝜃 =
𝜃 علض رواجم
𝜃 علض لباقم

=
|𝑂𝐵|

|𝐴𝐵|
=

۱
۲ 

شود که  واحد است و از قضیه فیثاغورس معلوم می  ۲و    ۱توجه کنید طول اضلاع قائمه مثلث  

۱۲√طول وتر برابر با   + ۲۲ =  است. ۵√
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 دایره مثلثاتی بخش دوم: 

مرکز    𝑂عوض کرده باشیم و طوری که    ۱به طول وتر    𝑂𝑃𝑄الزاویه  را با مثلث قائم  𝑂𝐴𝐵فرض کنید  
و   𝑥به طول    𝑃واقع باشد، فرض کنید نقطه    𝑥در امتداد محور مثبت    𝑂𝑄شعاع دایره و    𝑂𝑃دایره،  
 باشد. در این صورت:  𝑦عرض  

sin 𝜃 =
𝜃 ضلع مقابل

وتر 
=
𝑦

۱
= 𝑦 

 

cos 𝜃 =
𝜃  ضلع مجاور

وتر 
=
𝑥

۱
= 𝑥 

tan 𝜃 =
𝜃 ضلع مقابل
𝜃  ضلع مجاور

=
𝑦

𝑥
 

co𝑡 𝜃 =
𝜃  ضلع مجاور
𝜃 ضلع مقابل

=
𝑥

𝑦
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

های مثلثاتی  کند که نسبتهای مثلثاتی در دایره مثلثاتی این امکان را ایجاد میتعریف نسبت
 ( نباشد، نیز به کار رود. °۹۰و  °۰حاده )یعنی بین   𝜃دلخواه، که فقط زاویه   𝜃به ازای  

 های مثلثاتی در چهار ناحیه دایره مثلثاتیعلامت نسبت

sinکه  با توجه به این 𝜃 = 𝑦    ،cos 𝜃 = 𝑥    ،tan 𝜃 =
𝑦

𝑥
و     

co𝑡 𝜃 =
𝑥

𝑦
های مثلثاتی در هر یک از  ، علامت هر یک از نسبت  

 شود.نواحی دایره مثلثاتی، مطابق شکل زیر مشخص می

 

 های مثلثاتیروابط بین نسبت 

 آیند: میهای مهم زیر به دست  های مثلثاتی، فرمولبه کمک تعاریف نسبت

 ۱ . 𝑠𝑖𝑛۲𝜃 + 𝑐𝑜𝑠۲𝜃 = ۱           ۲ .  −۱ ≤ sin 𝜃 ≤ ۱−و  ۱ ≤ cos 𝜃 ≤ ۱ 

 ۳ .   tan 𝜃 =
sin𝜃

cos𝜃
cotو   𝜃 =

cos𝜃

sin𝜃
        ۴ .  ۱ + 𝑡𝑎𝑛۲𝜃 =

۱
𝑐𝑜𝑠۲𝜃

۱و     +

𝑐𝑜𝑡۲𝜃 =
۱

𝑠𝑖𝑛۲𝜃
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 مقیاس رادیان 

درجه است،     ۱۸۰رادیان معادل با    𝜋گیری زاویه، مقیاس رادیان است.  یکی از واحدهای اندازه
𝜋بنابراین  

 درجه و به همین ترتیب ... ۹۰معادل با  ۲

۳𝜋
۲  𝜋 ۵𝜋

۶  ۳𝜋
۴  

𝜋

۲ 
𝜋

۳ 
𝜋

۴ 
𝜋

 رادیان  ۶

↕ ↕ ↕ ↕ ↕ ↕ ↕ ↕  

 درجه  ۳۰ ۴۵ ۶۰ ۹۰ ۱۳۵ ۱۵۰ ۱۸۰ ۲۷۰

 °۶۰و  °۳۰،  °۴۵های مثلثاتی زوایای  نسبت 

  ۴۵های مثلثاتی زاویه ، در نظر بگیرید، نسبت۱الساقین به طول ضلع الزاویه متساویمثلث قائم
𝜋درجه ) 

 توان به کمک آن محاسبه کرد.رادیان(، را می ۴

tan۴۵° =
|𝐵𝐶|

|𝐴𝐵|
=

۱
۱ = ۱ cos۴۵° =

|𝐴𝐵|

|𝐴𝐶|
=

۱
√۲

 sin۴۵° =
|𝐵𝐶|

|𝐴𝐶|
=

۱
√۲

 

 

الاضلاع دو نیم شده به  درجه، مثلث متساوی ۶۰و   ۳۰های مثلثاتی زوایای برای محاسبه نسبت
 در نظر بگیرید، در این صورت:   ۲طول ضلع  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

tan۳۰° =
|𝐴𝐻|

|𝐶𝐻|
=

۱
√۳

 cos۳۰° =
|𝐶𝐻|

|𝐴𝐶|
=
√۳
۲  sin۳۰° =

|𝐴𝐻|

|𝐴𝐶|
=

۱
۲ 

 tan ۶۰° =
|𝐶𝐻|

|𝐴𝐻|
=
√۳
۱  cos ۶۰° =

|𝐴𝐻|

|𝐴𝐶|
=

۱
۲ 

sin ۶۰° =
|𝐶𝐻|

|𝐴𝐶|

=
√۳
۲  

 °۹۰های مثلثاتی زاویه  محاسبه نسبت 

𝑃گیریم، نقطه  را در آن در نظر می  °۹۰و زاویه  (  ۱دایره مثلثاتی )شعاع   =   ۹۰انتهای کمان    (۰,۱)
 درجه روی دایره مثلثاتی است بنابراین داریم: 

tan ۹۰° =
𝑦

𝑥

=
۱
۰  تعریف  نمیشود   

cos ۹۰° = 𝑥 = ۰ sin ۹۰° = 𝑦 = ۱ 

 
   

نیز قابل محاسبه است. در جدول   °۲۷۰و   °۱۸۰، °۰های مثلثاتی زوایای  به همین روش، نسبت
 های مثلثاتی این زوایا آمده است.زیر مقادیر نسبت
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۲۷۰° ۱۸۰° ۹۰° ۰°  

−۱ ۰ ۱ ۰ sin 𝜃 

۰ −۱ ۰ ۱ cos 𝜃 

tan ۰ تعریف نشده  ۰ تعریف نشده  𝜃 

cot تعریف نشده  ۰ تعریف نشده  ۰ 𝜃 

افزودن    𝑘فرض کنید   باشد.  زاویه    ۲𝑘𝜋عدد صحیح دلخواهی  به  شود که  باعث می  𝜃رادیان 
ندارد؛ درنتیجه، اثری   𝑂𝑃دوران کامل حول مبدأ بزند، این تأثیری بر موقعیت نهایی    𝑂𝑃    ،𝑘شعاع

 های مثلثاتی ندارد. بنابراین: ، یعنی بر مقادیر نسبت𝑃بر مختصات  

sin(۲𝑘𝜋 +𝜃) = sin 𝜃 

cos(۲𝑘𝜋 +𝜃) = cos 𝜃 

tan(۲𝑘𝜋 +𝜃) = tan 𝜃 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

co𝑡(۲𝑘𝜋 +𝜃) = cot 𝜃 

 

 𝜽های مثلثاتی زاویه  بر حسب نسبت 𝜽−های مثلثاتی زاویه محاسبه نسبت

نقطه   𝑃فرض کنیم  = (𝑥۰, 𝑦۰)    زاویه این صورت    𝜃انتهای کمان  در  باشد،  مثلثاتی  دایره  روی 
′𝑃روی دایره مثلثاتی نقطه   𝜃−انتهای کمان زاویه   = (𝑥۰, −𝑦۰)  :است، بنابراین 

sin(−𝜃) = − sin 𝜃 

 

cos(−𝜃) = cos 𝜃 

tan(−𝜃) = −tan 𝜃 

co𝑡(−𝜃) = − cot 𝜃 

 قوانین جمع 

 دو زاویه باشند، در این صورت:  𝛽و  𝛼فرض کنیم  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

= sin 𝛼 cos 𝛽 + cos 𝛼 sin 𝛽 sin(𝛼 + 𝛽) 

= sin 𝛼 cos 𝛽 − cos 𝛼 sin 𝛽 sin(𝛼 − 𝛽) 

= cos 𝛼 cos 𝛽 − sin 𝛼 sin 𝛽 cos(𝛼 + 𝛽) 

= cos 𝛼 cos 𝛽 + sin 𝛼 sin 𝛽 cos(𝛼 − 𝛽) 

جا به دو مورد از  توان نتیجه گرفت. در اینهای مثلثاتی بسیاری میبه کمک قوانین جمع فرمول
 آوریم.ها را در جدولی در ادامه میکنیم و سایر آنها اشاره میآن

sin(𝛼مثال: در فرمول   + 𝛽) = sin 𝛼 cos 𝛽 + cos 𝛼 sin 𝛽  به جای ،𝛽  دهیم  قرار می𝜋

، در این   ۲
 صورت: 

sin (𝛼 +
𝜋

۲) = sin 𝛼 cos
𝜋

۲ + cos 𝛼 sin
𝜋

۲ = sin 𝛼 × ۰ + cos 𝛼 × ۱ = cos 𝛼 

sin(𝛼مثال: در فرمول   + 𝛽) = sin 𝛼 cos 𝛽 + cos 𝛼 sin 𝛽  به جای ،𝛽  دهیم  قرار می𝛼   در این ،
 صورت: 

sin(𝛼 + 𝜋) = sin 𝛼 cos 𝜋 + cos 𝛼 sin 𝜋 = sin 𝛼 × (−۱) + cos 𝛼 × ۰ = −sin 𝛼 

 آیند.های مثلثاتی مفید زیر نیز به دست میبه همین روش فرمول
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

tan(𝜋 − 𝛼) = −tan𝛼 cos(𝜋 − 𝛼) = − cos 𝛼 sin(𝜋 − 𝛼) = sin 𝛼 

tan(𝜋 + 𝛼) = tan𝛼 cos(𝜋 + 𝛼) = − cos 𝛼 sin(𝜋 + 𝛼) = − sin 𝛼 

tan(
𝜋

۲ − 𝛼) = cot 𝛼 cos (
𝜋

۲ − 𝛼) = sin 𝛼 sin (
𝜋

۲ − 𝛼) = cos 𝛼 

tan (
𝜋

۲ + 𝛼) = −cot 𝛼 cos (
𝜋

۲ + 𝛼) = − sin 𝛼 sin (
𝜋

۲ + 𝛼) = cos 𝛼 

 های زاویه مضاعففرمول 

𝛼با فرض    = 𝛽 = 𝜃  های مربوط به  در فرمولsin(𝛼 + 𝛽)    و𝑐𝑜𝑠(𝛼 + 𝛽)های مهم  ، فرمول
 آیند: زاویه مضاعف به دست می

sin(۲𝜃) = ۲ sin 𝜃 cos 𝜃 

cos(۲𝜃) = 𝑐𝑜𝑠۲𝜃 − 𝑠𝑖𝑛۲𝜃 = ۲𝑐𝑜𝑠۲𝜃 − ۱ = ۱ − ۲𝑠𝑖𝑛۲𝜃 

 ضمناً یک جفت فرمول مفید دیگر نیز به صورت زیر داریم:

𝑠𝑖𝑛۲𝜃 =
۱−𝑐𝑜𝑠۲𝜃

𝑐𝑜𝑠۲𝜃و                           ۲ =
۱+𝑐𝑜𝑠۲𝜃

۲ 

  

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


149 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 مثلثاتای فصل ششم، های چهارگزینهسشپر 

sin۲𝑥−۱. عبارت  ۱
sin 𝑥−cos𝑥

 (۹۴ -، پس از ساده شدن، معادل کدام مورد است؟ )دیوان محاسبات  
۱)  sin 𝑥 − cos 𝑥  
۲ )sin 𝑥 + cos 𝑥   
۳  )cos 𝑥 − sin 𝑥    
۴ )−(sin 𝑥 + cos 𝑥) 

کمان  ۲ انتهای   .𝑥    و مثلثاتی  سوم  ناحیه  𝑙در  = √۱ + 𝑐𝑜𝑡۲𝑥 + √۱ + sin ۲𝑥 + cos 𝑥    اگر  .
sin 𝑥 = 𝑎 گاه، مقدار  آن𝑙   (۹۵  -)آموزش و پرورش کدام است؟ 

۱)  ۲𝑎    

۲ )−
𝑎۲+۱
𝑎

    
۳  )۲√۱ + 𝑎۲    

۴ )−
𝑎۲−۱
𝑎

 

cos. اگر  ۳ 𝑥 = −
√۵
sinدر ناحیه سوم باشد، حاصل    𝑥و انتهای کمان    ۳ 𝑥  cos۲ 𝑥 − sin 𝑥    کدام

 (۹۶ -)وزارت نیرو  است؟ 
 ۱)  ۸

۲۷   
۲ )۲

۳    
۳  )۳

۲۷    
۴ )۱

۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

cos. اگر ۴ 𝑥 = √
−sin 𝑥

۱+۳𝑡𝑎𝑛۲𝑥
  در کدام ربع دایره مثلثاتی واقع است؟  𝑥گاه انتهای کمان ، آن

 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش   
   ( دوم ۱
     ( سوم ۲
    ( چهارم ۳
 ( اول۴

۵√ها برابر  الزاویه، سینوس یکی از زاویه. در یک مثلث قائم۵
 ۲طول ضلع مجاور این زاویه برابر   و  ۳

 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش   این مثلث کدام است؟اندازه وتر  است. 
۱ )۳    
۲ )۹     
۳) ۷    
۴ )۵ 

tanاگر  .  ۶ 𝑥 =
۱
cosو    ۳ 𝑥 < cosگاه، مقدار  آن  ۰ 𝑥  دانشگاه( و  کدام است؟  های علوم پزشکی 

 ( ۹۹ -وزارت بهداشت 
۱)  −

۳
√۱۰   

۲ )−
۳
√۵     

۳  )−
۹
۱۰    

۴ )−
۵
۱۰ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

sin. اگر  ۷ 𝑥 = 𝑏 − ۲𝑎   ،cos 𝑥 = ۲𝑏 + 𝑎   ،𝑏 − 𝑎 =
۱
در ناحیه اول باشد،   𝑥و انتهای کمان    ۵√

tanگاه مقدار  آن 𝑥   (۹۸ -کدام است؟ )فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی 
۱ )۳   
۲ )۲    
۳  )۱

۲     
۴ )۱

۳ 

𝐴ها و    𝑥با جهت مثبت محور   𝑂𝐴زاویه میان شعاع    𝛼. اگر  ۸ = (−۱, sinگاه مقدار  ، آن(۳√ 𝛼 
 ( ۹۸ -)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی کدام است؟ 

۱  )۱
۲   

۲ )−
۱
√۳      

۳  )√۳
۲    

۴ )−
۱
۲ 

sin. اگر ۹ 𝜃

sin𝜃−cos𝜃
=

۵
tanگاه مقدار  ، آن ۴ 𝜃   (۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  کدام است؟ 

۱) ۵    
۲ )۳.۲۵    
۳ )۳    
۴ )۴.۷۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝜋. اگر ۱۰

۶ < 𝑥 <
۵𝜋
cos𝑥−۱گاه بیشترین مقدار عبارت  ، آن ۶

sin 𝑥−cot𝑥(۱−cos𝑥)    کدام است؟   

 ( ۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  
۱  )۱

۲    
۲ )√۲      
۳  )۱    

۴ )√۲
۲ 

۱۳𝜋. انتهای کمان  ۱۱
علوم پزشکی و    هایرادیان، در کدام ناحیه مثلثاتی واقع است؟ )دانشگاه ۵

 ( ۹۹ -وزارت بهداشت 
    چهارم   (۱
    ( سوم  ۲
    ( دوم  ۳
 ( اول۴
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 مثلثاتای فصل ششم، های چهارگزینهپرسشپاسخ 

 .۱گزینه .  ۱

۱ − sin ۲𝑥
sin 𝑥 − cos 𝑥

=
(𝑠𝑖𝑛۲𝜃 + 𝑐𝑜𝑠۲𝜃) − ۲ sin 𝑥 cos 𝑥

sin 𝑥 − cos 𝑥
=
(sin 𝑥 − cos 𝑥)۲

sin 𝑥 − cos 𝑥
= sin 𝑥 − cos 𝑥 

 

sinعلامت     . ۲گزینه .  ۲ 𝑥   وcos 𝑥  :در ناحیه سوم مثلثاتی، منفی است بنابراین 

= √
۱

𝑠𝑖𝑛۲𝑥
+ √(𝑠𝑖𝑛۲𝜃 + 𝑐𝑜𝑠۲𝜃) + ۲ sin 𝑥 cos 𝑥

+ cos 𝑥 

√۱ + 𝑐𝑜𝑡۲𝑥 + √۱ + sin ۲𝑥
+ cos 𝑥 

=
−۱
sin 𝑥

+ √(sin 𝑥 + cos 𝑥)۲ + cos 𝑥  

=
−۱
sin 𝑥

− (sin 𝑥 + cos 𝑥) + cos 𝑥  

=
−۱
sin 𝑥

− sin 𝑥  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

=
−۱
𝑎
− 𝑎  

= −
𝑎۲ + ۱
𝑎

  

𝑠𝑖𝑛۲𝑥با توجه به فرمول   .  ۱گزینه .  ۳ + 𝑐𝑜𝑠۲𝑥 =  داریم: ۱

𝑠𝑖𝑛۲𝑥 + 𝑐𝑜𝑠۲𝑥 = ۱ ⟹ 𝑠𝑖𝑛۲𝑥 + (−
√۵
۳ )

۲

= ۱ ⟹ 𝑠𝑖𝑛۲𝑥 =
۴
۹ ⟹ sin 𝑥 = ±

۲
۳ 

sinدر ناحیه سوم است، مقدار    𝑥انتهای کمان  که  با توجه به این  𝑥 = −
۲
قابل قبول است     ۳

 بنابراین: 

sin 𝑥  cos۲ 𝑥 − sin 𝑥 = (−
۲
۳) × (−

√۵
۳ )

۲

− (−
۲
۳) =

۸
۲۷ 

این.  ۳گزینه  .  ۴ در  بنابراین  نامنفی است  زوج همواره عددی  فرجه  با  رادیکال  جا حاصل یک 
کسینوس مقداری مثبت است. از طرفی با توجه به عبارت درون رادیکال، لازم است سینوس مقداری 

 در ربع چهارم واقع است. 𝑥منفی باشد. بنابراین  انتهای کمان 

مثلث    . ۱گزینه .  ۵ این  اضلاع  آن    ۵𝑥√و    ۲،  اندازه  وتر  اندازه  قضیه    ۳𝑥و  به  توجه  با  است. 
 فیثاغورس داریم: 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۲۲ + (√۵𝑥)۲ = (۳𝑥)۲ ⟹ ۴ + ۵𝑥۲ = ۹𝑥۲ ⟹ 𝑥 = ۱ 

 

۳𝑥اندازه وتر برابر با   = ۳ × ۱ =   است. ۳

 .۱. گزینه ۶

۱ + 𝑡𝑎𝑛۲𝜃 =
۱

𝑐𝑜𝑠۲𝜃
⟹ ۱ + (

۱
۳)

۲
=

۱
𝑐𝑜𝑠۲𝜃

⟹
۱

𝑐𝑜𝑠۲𝜃
=

۱۰
۹ ⟹ 𝑐𝑜𝑠۲𝜃 =

۹
۱۰

⟹ cos 𝜃 = −
۳
√۱۰

 

𝑠𝑖𝑛۲𝑥با توجه به   .  ۳. گزینه  ۷ + 𝑐𝑜𝑠۲𝑥 =  داریم: ۱

(𝑏 − ۲𝑎)۲ + (۲𝑏 + 𝑎)۲ = ۱ ⟹ 𝑎۲ + 𝑏۲ =
۱
۵ 

𝑏طبق فرض داریم    − 𝑎 =
۱
𝑏   ، بنابراین:۵√ − 𝑎 =

۱
√۵ ⟹

(𝑏 − 𝑎)۲ =
۱
۵ 

𝑎۲شود  از دو رابطه اخیر نتیجه می + 𝑏۲ = (𝑏 − 𝑎)۲ :و لذا 

𝑎۲ + 𝑏۲ = (𝑏 − 𝑎)۲ ⟹ 𝑎۲ + 𝑏۲ = 𝑎۲ − ۲𝑎𝑏 + 𝑏۲ ⟹ 𝑎𝑏 = ۰ 

𝑎𝑏از  = 𝑎شود  نتیجه می ۰ = 𝑏یا  ۰ =  . بنابراین دو حالت داریم: ۰
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑏حالت اول:   = sin  شود  در این حالت نتیجه می  ۰ 𝑥 = 𝑏 − ۲𝑎 = −۲𝑎    وcos 𝑥 = ۲𝑏 + 𝑎 =

𝑎  :بنابراین . 

tan 𝑥 =
sin 𝑥

cos 𝑥
=
−۲𝑎
𝑎

= −۲ 

در ناحیه اول است و در ناحیه اول مقدار تانژانت    𝑥انتهای کمان    این جواب قابل قبول نیست زیرا
 مثبت است.

𝑎حالت دوم:   = sinشود  در این حالت نتیجه می  ۰ 𝑥 = 𝑏 − ۲𝑎 = 𝑏    وcos 𝑥 = ۲𝑏 + 𝑎 = ۲𝑏 
 . بنابراین: 

tan 𝑥 =
sin 𝑥

cos 𝑥
=

𝑏

۲𝑏 =
۱
۲ 

 این جواب قابل قبول است.

𝐴. اگر  ۳. گزینه  ۸ = (𝑥۰, 𝑦۰) گاه آنsin 𝛼 =
𝑦۰
𝑟

𝑟 .که در آن    = √𝑥۰۲ + 𝑦۰۲  :بنابراین داریم 

sin 𝛼 =
𝑦

𝑟
=

√۳

√(−۱)۲ + √۳۲
=
√۳
۲  

      . ۱گزینه .  ۹
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

⟹ ۴ × sin 𝜃 = ۵ × (sin 𝜃 − cos 𝜃) sin 𝜃

sin 𝜃 − cos 𝜃
=

۵
۴ 

⟹ ۴ sin 𝜃 = ۵ sin 𝜃 − ۵ cos 𝜃  

⟹ sin 𝜃 = ۵ cos 𝜃  

⟹ tan𝜃 = ۵  

sinعبارت داده شده معادل با . ۳گزینه .  ۱۰ 𝑥 .است 

۱ − cos 𝑥

sin 𝑥 − cot 𝑥(۱ − cos 𝑥)
=

۱ − cos 𝑥

sin 𝑥 −
co𝑠 𝑥(۱ − cos 𝑥)

sin 𝑥

=
۱ − cos 𝑥

sin۲x − co𝑠 𝑥 + cos۲x
sin 𝑥

=
۱ − cos 𝑥

۱ − co𝑠 𝑥
sin 𝑥

= sin 𝑥 

sinبیشترین مقدار   𝑥    در بازه𝜋

۶ < 𝑥 <
۵𝜋
𝑥به ازای    ۶ =

𝜋

افتد و این بیشترین مقدار  اتفاق می  ۲
 است. ۱برابر 

۱۳𝜋   . ۳گزینه .  ۱۱
۱۸۰×۱۳رادیان معادل    ۵

۵ = و    ۴۶۸ °۴۶۸درجه است  = ۳۶۰° + ۹۰° + در    ۱۸°
 گیرد.ناحیه دوم قرار می
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 فصل هفتم، تابع 

 مفهوم تابعبخش اول: 

منظور از تابع، تناظری بین دو مجموعه از اعداد با این خاصیت است که به هر عدد در مجموعه  
 شود.  اول، یک و فقط یک عدد در مجموعه دوم نظیر می

𝐴مثال: فرض کنید  = 𝐵و    {۱,۲,۳,۴,۵} = ، در شکل زیر {۱,۴,۷,۸,۹,۱۲}
،  𝐴نشان داده شده که به هر عدد از مجموعه اول یعنی    𝐵به    𝐴تناظری از  

، نظیر شده است، این تناظر  𝐵یک و فقط یک عدد در مجموعه دوم یعنی 
 است. 𝐵به  𝐴معرف یک تابع از  

 

 

دهیم  نشان می  𝐷نامیم و با نماد  ( را قلمرو یا دامنه تابع می𝐴جا مجموعه  مجموعه اول )در این
نشان    𝑅گوییم و با نماد  ه به اعضای مجموعه اول نظیر شده اند، برد تابع میو مجموعه مقادیری ک

 دهیم. در مثال فوق دامنه و برد تابع به صورت زیر است: می

𝑅 = 𝐷 برد  {۱,۴,۷,۹} =  دامنه  {۱,۲,۳,۴,۵}

با توجه به تعریف، لازم است که همه اعداد از مجموعه اول به عددی در مجموعه دوم نظیر  
 که ممکن است بعضی از اعضای مجموعه دوم در این تناظر حضور نداشته باشند.حالیشود در 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 نماد تابع 

از مجموعه    𝑥کنیم به این ترتیب که اگر  گذاری میقاعده یا روندی را که در تناظر وجود دارد، نام
 نویسیم: از مجموعه دوم نظیر شود می 𝑦اول به  

𝑦 = 𝑓(𝑥) 

 دهیم: ن نماد نشان میدر مثال قبل تناظر را با ای

𝑓(۱) = ۷ 

𝑓(۲) = ۹ 

𝑓(۳) = ۱ 

𝑓(۴) = ۴ 

𝑓(۵) = ۹ 

 

های مرتب است، با این خاصیت که هیچ  طریقه دیگر نمایش یک تابع به صورت نمایش با زوج 
,𝑥)دو زوج مرتب  𝑦)    در تابع، مولفه اول یکسان نداشته باشند )اگر مولفه اول دو زوج، یکسان بود

 ها نیز یکسان باشد.(.گاه مولفه دوم آنآن

 دهیم: های مرتب نشان مینامیم و به صورت زوج می 𝑓تابع معرفی شده در مثال قبل را  

𝑓 = {(۱,۷), (۲ , ۹), (۳ ,۱), (۴,۴), (۵, ۹)} 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

,۳)}تست: رابطه   𝑚۲), (۲ , ۱), (−۳ , 𝑚), (−۲, 𝑚), (۳, 𝑚 + ۲), (𝑚,۴)}  به ازای کدام مقدار ،𝑚 ،
 تابع است؟ 

 هیچ مقدار   (۴       ۲( ۳        - ۱( ۲      - ۲ (۱

,۳)دو زوج مرتب  .  ۲پاسخ: گزینه   𝑚۲)    ۳)و, 𝑚 + در این رابطه دارای مولفه اول یکسان اند،    (۲
 های دوم نیز برابر باشند پس داریم: که این رابطه، تابع باشد لازم است مولفهبرای این

𝑚۲ = 𝑚 + ۲ ⟹𝑚۲ −𝑚 − ۲ = ۰ ⟹𝑚 = 𝑚  یا   ۱− = ۲ 

𝑚به ازای   =  شود:رابطه فوق به صورت زیر بازنویسی می ۲

{(۳,۴), (۲ , ۱), (−۳ ,۲), (−۲,۲), (۳,۴), (۲,۴)} 

, ۲)به علت وجود دو زوج مرتب   که مولفه اول برابر دارند و مولفه دوم نابرابر، نتیجه    (۲,۴)و    (۱
𝑚شود به ازای  می =  ، رابطه مورد نظر تابع نیست.۲

𝑚به ازای   =  شود:رابطه فوق به صورت زیر بازنویسی می ۱−

{(۳,۱), (۲ , ۱), (−۳ , −۱), (−۲, −۱), (۳, ۱), (−۱,۴)}
= {(۳,۱), (۲ , ۱), (−۳ , −۱), (−۲, −۱), (−۱,۴)} 

 که معرف یک تابع است.

 را بگیرد. در این صورت،  𝑥، جذر عدد  𝑓مثال: فرض کنیم تابع  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑓(𝑥) = √𝑥 

√𝑥   شود، مجموعه  ای که این تابع بر آن تعریف میترین مجموعهنامیم. وسیعرا ضابطه تابع  می
زیرا نمی نامنفی است،  اعداد  اعداد منفی جذر گرفت. چند مقدار نموهمه  از  تابع توان  این  از  نه 

 عبارت اند از: 

𝑓(۰) = √۰ = ۰   ,   𝑓(۹) = √۹ = ۳   ,   𝑓(۹۸) = √۹۸ = ۷√۲ 

هرگاه ضابطه یک تابع بدون هیچ اطلاعی از دامنه آن داده شده باشد، فرض آن است که دامنه  
ها با معنی است. مثلًا دامنه تابع  ترین مجموعه مقادیری است که ضابطه به ازای آنآن تابع، وسیع
𝑓(𝑥) = √𝑥   به صورت𝐷𝑓 = [۰,  است. (∞+

𝑓(𝑥)مثال: دامنه تابع   = √۱ − 𝑥۲ .را مشخص کنید 

۱چون اعداد منفی جذر ندارند لازم است عبارت   − 𝑥۲  ،نامنفی باشد 

۱ − 𝑥۲ ≥ ۰ ⟺ 𝑥۲ ≤ ۱ ⟺−۱ ≤ 𝑥 ≤ ۱ 

𝐷𝑓بنابراین   = [−۱, +۱]. 

𝑓(𝑥)مثال: فرض کنید   =
۱

𝑥۲−۹ مقادیر ،𝑓(۱) ،𝑓(۲)  و𝑓(۳) .را بیابید 

𝑓(۱)  ،𝑥پاسخ: برای یافتن   = 𝑓(۱)دهد،  دهیم که نتیجه میرا در ضابطه تابع قرار می  ۱ = ۱
۱۲−۹

=

−۱
۸ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

و   نحو،  همین  𝑓(۲)به  = ۱
۲۲−۹

=
−۱
طرفی،  ۵ از   ،𝑓(۳) = ۱

۳۲−۹
=

۱
زیرا    ۹−۹ است،  نشده  تعریف 

𝐷𝑓تقسیم بر صفر ممکن نیست! توجه کنید دامنه این تابع به صورت   = 𝑅 − {−۳,  است. {۳+

 اعمال بر توابع

بر آن   𝑔و    𝑓ای باشد که هر دوی  بزرگترین مجموعه  𝐷داده شده اند. فرض کنیم    𝑔و    𝑓دو تابع  
 تعریف شده اند در این صورت: 

 (𝑓 + 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑥)

+ 𝑔(𝑥) 

 (𝑓 − 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑥)

− 𝑔(𝑥) 

 (𝑓 × 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑥)

× 𝑔(𝑥) 

𝑔(𝑥) ≠ ۰ 
(
𝑓

𝑔
) (𝑥)

=
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
                   ; 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

کنیم   فرض  𝑓(𝑥)مثال:  = √۴ − 𝑥۲    و𝑔 = {(۰,۰), (۲,۰), (۱, −۱), (۳,۳), می{(۵,۴) خواهیم  ، 
𝑔تابع  

𝑓
به    𝑓است و دامنه    {۰,۲,۱,۳,۵}به صورت    𝑔های مرتب نمایش دهیم. دامنه  را به صورت زوج   

𝑓(۲)که  از این .[۲,۲−]صورت   = √۴ − ۲۲ =  شود،  نتیجه می ۰

𝐷𝑔
𝑓
= 𝐷𝑔 ∩ 𝐷𝑓 − {𝑥|𝑓(𝑥) = ۰} = [−۲,۲] ∩ {۰,۲,۱,۳,۵} − {۲} = {۰,۱} 

 و داریم:

𝑔

𝑓
(۰) =

𝑔(۰)
𝑓(۰) =

۰
۲ = ۰  ,

𝑔

𝑓
(۱) =

𝑔(۱)
𝑓(۱) =

−۱
√۳

= −
√۳
۳  

𝑔بنابراین نمایش تابع 

𝑓
 های مرتب به صورت زیر است: به صورت زوج  

𝑔

𝑓
= {(۰,۰), (۱, −√۳

۳ )} 

 توابع مرکب

عمل ترکیب دو تابع، یکی از پرکاربردترین اعمال در توابع است و هنگامی است که خروجی یک  
 شود:به صورت زیر تعریف می 𝑓𝑜𝑔تابع، به عنوان ورودی تابعی دیگر باشد. نماد  

(𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) 

𝑓(𝑥)نیم  مثال: فرض ک = 𝑥 + 𝑔(𝑥)و  ۱ = 𝑥۲ :در این صورت ، 

(𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓(𝑥۲) = 𝑥۲ + ۱ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 و 

(𝑔𝑜𝑓)(𝑥) = 𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔(𝑥 + ۱) = (𝑥 + ۱)۲ 

𝑓مثال: فرض کنیم   = {(۱,۳), (۲,۵), (۳,۱), 𝑔و     {(۴,۳) = {(۱,۴), (۲,۳), (۳,۵), (۴,۲), (۵,۴)}. 

به تابع  برای  آوردن  در    𝑓𝑜𝑔دست  عموماً  )که  نمودار،  کمک  به 
گونه مسائل راه حلی مناسب است( به نمودار مقابل دقت کنید!  این

 با توجه به نمودار مشخص است که: 

 

𝑓𝑜𝑔 = {(۱,۳), (۲,۱), (۴,۵), (۵,۳)} 
 

 

𝑓تست: توابع   = {(۲,۱), (۳,۲), (۴,۵), 𝑔و    {(۱,۷) = {(۱,۲), (۳,۱), (𝑎,۳), (𝑏, مفروض اند.    {(۱
(۴,۲)اگر   ∈ 𝑓𝑜𝑔  (۴,۱)و ∈ 𝑔𝑜𝑓 گاه دوتایی آن(𝑎, 𝑏)   کدام است؟ 

۱)  (۳,۴)     ۲) (۴,۳)       ۳) (۴,۵)      ۴) (۵,۴)  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

تابع  ۳پاسخ: گزینه   نمودار   .𝑓𝑜𝑔    رسم شده مقابل  در شکل 
 است.

 

,𝑎)با توجه به نمودار   ۲) ∈ 𝑓𝑜𝑔  (۴,۲)و طبق  فرض ∈ 𝑓𝑜𝑔  ،
می نتیجه  𝑎دهد  که  = که  ۴ این  از   .(۴,۱) ∈ 𝑔𝑜𝑓    نتیجه

,𝑏)نظیر شود و از این که    ۱به    ۵باید    𝑔گیریم در تابع  می ۱) ∈ 𝑔 
𝑏گیریم  نتیجه می = ۵ . 

 

 

 

 

 نمودار تابع 

نمودار یک تابع، شکل هندسی در صفحه است که از رسم همه نقاط که مختصاتشان در ضابطه  
 آید.دست میکند بهتابع صدق می
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 نمودار تابع قدرمطلق 

𝑥هرگاه   ≥ |𝑥|گاه  ، آن۰ = 𝑥    و تابع𝑦 = |𝑥|    به خط مستقیم
𝑦 = 𝑥  می هرگاه  تبدیل  و  𝑥شود  < آن۰ |𝑥|گاه  ،  = −𝑥   تابع و 

𝑦 = |𝑥|    به خط مستقیم𝑦 = −𝑥  شود. بنابراین نمودار  تبدیل می
𝑦این تابع از دو قطعه از خطوط   = 𝑥    و𝑦 = −𝑥  شود.تشکیل می 

 

 

 نمودار تابع درجه دوم

 نام سهمی، در شکل زیر رسم شده است.نمودار این تابع به 

 
 

 تابع جزء صحيح 

𝑛كه   وجود دارد به طوري  𝑛، عدد صحيح  𝑥براي هر عدد حقيقي   ≤ 𝑥 < 𝑛 + . در اين صورت  ۱
نشان    [𝑥]را كه با نماد    𝑥كنيم. جزء صحيح عدد  تعريف مي  𝑛را برابر    𝑥جزء صحيح عدد حقيقي  

 است. به عنوان مثال: 𝑥تر يا مساوي  ترين عدد صحيحي است كه كوچكدهيم در واقع بزرگمي

[۵.۴] = [۳.۷−]و  ۵ = [۵−]و  ۴− = −۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

شود.  را نسبت دهد تابع جزء صحيح ناميده مي 𝑥، جزء صحيح   𝑥تابعي كه به هر عدد حقيقي  
دامنه است،  شده  تعريف  حقيقي  عدد  هر  براي  جزء صحيح  تابع مجموعهچون  اين  اعداد  ي  ي 

 حقيقي و برد آن اعداد صحيح است.

𝑦در شكل زير نمودار تابع   = [𝑥] رسم شده است. (۲,۲−]ي در بازه 

 

−۲ ≤ 𝑥 < −۱ ⟹ 𝑦 = [𝑥]

= −۲ 

−۱ ≤ 𝑥 < ۰ ⟹ 𝑦 = [𝑥]

= −۱ 

۰ ≤ 𝑥 < ۱ ⟹ 𝑦 = [𝑥] = ۰ 

۱ ≤ 𝑥 < ۲ ⟹ 𝑦 = [𝑥] = ۱ 

 قضیه: )انتقال نمودار یک تابع(

𝑦تابع   = 𝑓(𝑥)    تابع نمودار  است.  𝑦داده شده  = 𝑓(𝑥 − 𝑐)    نمودار افقی  انتقال  𝑦حاصل  =

𝑓(𝑥)   به اندازه|𝑐|  واحد است، به راست اگر𝑐 > 𝑐و به چپ اگر  ۰ < ۰. 

𝑦به همین نحو، نمودار تابع    = 𝑓(𝑥) + 𝑐    حاصل انتقال قائم به اندازه|𝑐|   واحد است، به بالا
𝑐اگر   > 𝑐و به پایین اگر   ۰ < ۰ . 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

تابع   𝑦مثال: نمودار  = |𝑥 − تابع    |۱ انتقال نمودار  𝑦از  = |𝑥|   و راست  به  اندازه یک واحد  به 
𝑦نمودار تابع   = |𝑥 + 𝑦از انتقال نمودار    |۱ = |𝑥|  اید. به  به اندازه یک واحد به چپ به دست می
𝑦نمودار    همین نحو،  = |𝑥| + 𝑦از انتقال نمودار    ۱ = |𝑥|    به اندازه یک واحد به بالا و نمودار𝑦 =

|𝑥| − 𝑦از انتقال نمودار   ۱ = |𝑥| آید.به اندازه یک واحد به پایین به دست می 

  

𝑦مثال: نمودار تابع   = 𝑥۲ + ۲𝑥 −  را رسم كنيد.   ۱

 : با كامل كردن مربع داريم:پاسخ

𝑦 = 𝑥۲ + ۲𝑥 − ۱ = (𝑥 + ۱)۲ − ۲ 

اندازه به  افقي  انتقال  از  تابع  اين  به  نمودار  واحد  يك  ي 
نمودار   پايين  سمت  به  واحد  دو  و  چپ  𝑦سمت  = 𝑥۲ 

 آيد.دست ميبه
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 

 تابع وارون 

𝑦هر تابع   = 𝑓(𝑥)   داراي اين خاصيت است كه مقدار متغير𝑦 ي مقدار متغير به وسيله𝑥   معين
معين    𝑦ي  نيز منحصراً به وسيله  𝑥شود. بعضي از توابع اين خاصيت اضافي را دارند كه مقدار  مي
𝑦نامند. به هر چنين تابع  شود. اين توابع را يك به يك ميمي = 𝑓(𝑥)  توان يك تابع معكوس  مي

𝑥 = 𝑓−۱(𝑦)  را مربوط كرد كه مقادير𝑦    را به مقادير𝑥 گرداند.  برمي 

نشان    𝑓−۱توان تابع ديگري تعريف كرد كه با نماد  و فقط در اين مورد، مي  𝑓در تابع يك به يك  
𝑦شود به طوري كه اگر  داده مي = 𝑓(𝑥)  گاه  آن𝑥 = 𝑓−۱(𝑦)  به عنوان مثال، در تابع يك به يك .𝑓 =

{(۱,۲), (۲,۴), 𝑓−۱داريم    {(۳,۵) = {(۲,۱), (۴,۲), مي{(۵,۳) مشاهده  كه  .  𝑓(۱)شود  =
۲   ,   𝑓−۱(۲) = 𝑓(۲)و  ۱ = ۴   ,   𝑓−۱(۴) = ۲. 

𝑦مثال: تابع  =
۱+𝑥
۱−𝑥  , 𝑥 ≠  يك به يك است. معكوس آن را بيابيد.   ۱

𝑦: از  پاسخ =
۱+𝑥
۱−𝑥    ۱معلوم مي شود كه + 𝑥 = 𝑦 − 𝑥𝑦    يا معادل آن𝑥 + 𝑥𝑦 = 𝑦 − . بنابراين  ۱

𝑥 =
𝑦−۱
𝑦+۱  واضح است كه اگر .𝑦 = 𝑓(𝑥)    در اين صورت𝑥 = 𝑓−۱(𝑦)ين داريم  . بنابرا𝑓−۱(𝑦) =

𝑦−۱
𝑦+۱ .

𝑓−۱(𝑥)توان نوشت   پس مي =
𝑥−۱
𝑥+۱ . 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ای فصل هفتم، تابعهای چهارگزینهپرسش

اگر  ۱  .𝑓(𝑥) = {
۳ + ۲[− 𝑥

۲]  𝑥 > ۰

۷ −
[𝑥۲−۳]

۱۱  𝑥 ≤ ۰
آن مقدار،  )  𝑓(۲𝑓(۵)) گاه  است؟  جز [ ]کدام  تابع   ،

 (۹۴ -صحیح است.( ) فراگیر دوم 
۱) ۷۶

۱۱    
۲ )۴      
۳ )۷    
۴ )۷۱

۱۱ 

𝑦طول قسمتی از منحنی . ۲ = ۱ + |۳𝑥 − , ۰]در بازه  |۱       کدام است؟   [۱
 ( ۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  

۱)  ۵√۲   
۲ )۳√۱۰   
۳  )√۱۰    
۴ )۳√۲ 

𝑦. منحنی تابع  ۳ = 𝑥۲ + 𝑎     دو واحد به سمت چپ محور𝑥   ها منتقل شده و خط𝑦 = 𝑥 − ۱ 
  (۹۴  -کدام است؟ )فراگیر دوم    𝑎کند. بیشترین مقدار را در نقاطی با طول صحیح و منفی قطع می

۱)  ۱     
۲ )−۲    
۳  )−۳     
۴ )−۱ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

, 𝑎]اگر  .  ۴ 𝑏)    برد تابع𝑦 = 𝑥 −
۱
۴ [۴𝑥]  ۲گاه حاصل، آنباشد − 𝑏   ،( تابع جزء    [ ]کدام است؟

 ( ۹۵ -صحیح است.( )فراگیر سوم 
۱)  ۲

۳    
۲ )۷

۴    
۳  )۵

۴     
۴ )۵

۳ 

رابطه  .  ۵ , (۱,۴)}اگر  (𝑚 + 𝑛 ,۸), (۲𝑚 − ۱ ,۴), (۵ ,۸) , (۱, 𝑚𝑛)}  وارون تابع  باشد،  یک  پذیر 
 (۹۶ -کدام است؟ )وزارت نیرو   𝑛مقدار  

۱)  ۴    
۲ )۳    
۳  )۵   
۴ )۶ 

𝑦. دامنه و برد تابع  ۶ = 𝑓(𝑥)است. برد تابع    [۵,۳−]و    [۲,۴−]های  ، به ترتیب بازه𝑔(𝑥)  =

۲𝑓(𝑥 + ۳)  −  (۹۶  -)فراگیر چهارم و آموزش و پرورش کدام است؟  ،۱
۱)  [−۱۱,۵]    
۲ )[−۵,۵]    
۳  )[−۵,۷]    
۴ )[۱,۱۳] 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑓اگر  .  ۷ = {(۱, −۲) , (−۳
۲  ,۷) , (۴ , ۱۱), 𝑔و    {(۶, ۱−) = {(−۳,۸) , (۰ , ۲), (۵ , گاه برد  ، آن{(۲−

)𝑓تابع 
۱
۲𝑔
(𝑥))   ( ۹۴ -)آموزش و پرورش کدام است؟ 

۱)  {۱۱ , −۲ , ۶ }   
۲ ){۱۱ , −۲ ,۷ }   
۳  ){۱ , −۱ ,۴ }   
۴ ){−۱ ,۳ ,۴ } 

اگر  ۸  .𝑓 = {(۱,۲) , (۳ ,۴), (۰ , −۱), 𝑔و    {(۶, ۵) = {(۱, −۱) , (۵ , ۰), (−۲ , گاه،  آن  {(۲−
 ( ۹۴و  ۹۳ -)تأمین اجتماعی کدام است؟    𝑓𝑜𝑔(۵)مقدار

۱) ۶      
۲ )۲    
۳ )۴-    
۴ )۱-  

اگر  ۹  .[𝑎 , 𝑏]   تابع 𝑓(𝑥)دامنه  = 𝑥√
𝑥−𝑥۲+۶
𝑥۲+۱  آن مقدار  باشد،  𝑎گاه  + 𝑏     برابر               است؟   𝑎چند 

 (۹۶ -) وزارت نیرو 
۱) ۰.۵-    
۲ )۰.۵   
۳ )۲-    
۴ )۲  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑓(𝑥)اگر . ۱۰ = {
۳𝑥 − ۱  𝑥 ≤ ۲
𝑥۲ − ۳𝑥  𝑥 > 𝑓(۲گاه حاصل ، آن۲ − 𝑥۲) + 𝑓(۳ + 𝑥۲)   کدام است؟  

 ( ۹۴ -فراگیر اول )
۱)  𝑥۴ + ۵     
۲ )۳𝑥۴ − ۵   
۳  )۳𝑥۴ + ۵𝑥   
۴ )۴𝑥۴ − ۳𝑥 + ۵  

𝑦برد تابع . ۱۱ =
۱−۲𝑥

۲𝑥۲−۲𝑥+۲ (۹۴ -فراگیر اول   -های اجرایی دستگاه)، کدام است؟ 
۱)  [−√۳, √۳]   
۲ )[

−۱
√۳ ,

۱
√۳]    

۳  )[−√۲, √۲]    
۴ )[

−۱
√۲ ,

۱
√۲] 

𝑓اگر در تابع  .  ۱۲ = {(۱, −۲) , (۳ ,۵), (۷ ,۳𝑎 + 𝑓(۱)تساوی    {(۱ + 𝑓(۷) = 𝑓(۳)    ،برقرار باشد
 (۹۷ -کدام است؟ )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش   𝑎گاه مقدار  آن

۱) ۲    
۲ )۴

۳     
۳  )۱

۳      
۴ )۱ 

𝑓(𝑥)معکوس تابع  .  ۱۳ = ۳𝑥 + |𝑥|    به صورت𝑓−۱(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏|𝑥|    است. مقدار𝑎

𝑏
  کدام است؟  

 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش   
۱) ۳     
۲ ) ۱

۳    
۳ )۳ -   
۴ )−

۱
۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑦به صورت    𝑦. منحنی  ۱۴ = 𝑥۲ + 𝑥 + انتقال دهیم،   𝐴است. اگر مبدأ مختصات را به نقطه    ۱
𝑦در دستگاه جدید به صورت    𝑦گاه منحنی  آن = 𝑥۲ + ۵𝑥 + کدام   𝐴نقطه    مختصاتشود.  می  ۸

 (۹۷ -و پرورش  )فراگیر پنجم و آموزش است؟
۱)   (−۱,۲)    
۲ ) (−۲,۱)   
۳  )(۱, −۲)    
۴ )(۲, −۱) 

𝑓(−𝑥). اگر ۱۵ + (𝑥 + ۱)𝑓(𝑥) = 𝑥۲ +      کدام است؟    𝑓(۱)گاه مقدار  آن ۴
 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش  

۱) ۱۱   
۲ )۱۳   
۳ )۳     
۴ )۵ 

را به نقطه  ۱۶ در دستگاه جدید به    𝑦دهیم، معادله منحنی  انتقال می  (۲,۵). مبدأ مختصات 
𝑦صورت   = 𝑥۲   در آمده است. معادله منحنی𝑦  و  قبل از انتقال مبدأ، کدام است؟ پنجم  )فراگیر 

 ( ۹۷ -آموزش و پرورش 
۱)  𝑦 = 𝑥۲ + ۴𝑥 − ۱   
۲ )𝑦 = 𝑥۲ − ۴𝑥    
۳  )𝑦 = 𝑥۲ + ۱    
۴ )𝑦 = 𝑥۲ − ۴𝑥 + ۹ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑓. مجموعه برد تابع  ۱۷ = {(۲, 𝑚۲ + 𝑛۲) , (𝑛 ,۳), (−۱ ,۴), (۲,۸), (−۱, ۲𝑚)}  چند عضو دارد؟ ،
 ( ۹۷ -)وزارت نیرو 

۱) ۲   
۲ )۳     
۳ )۴      
۴ )۵ 

𝑓. اگر رابطه  ۱۸ = {(۱, −𝑎۲) , (۱ , 𝑏), (−۱ , 𝑎 − 𝑏), (−۱,۲), (𝑎, ۲𝑎)}  گاه مقدار  یک تابع باشد، آن
𝑎𝑏  ( ۹۸ -)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی  کدام است؟ 

۱) ۱ -   
۲ )۱     
۳ )۸ -     
۴ )۸ 

,۰)از نقاط    𝑓(𝑥). نمودار تابع خطی  ۱۹ گذرد. کدام نقطه، روی نمودار این تابع می  (۱,۱)و    (۱−
 (۹۸ -قرار دارد؟ )فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی 

۱)  (۳,۲)   
۲ )(۴,۳)    
۳  )(۲,۳)    
۴ )(۳,۴) 

اگر  ۲۰  .𝑓 = {(۰,۱), (۳ ,۳), (−۲ ,۰), (۴, −۲), (۱,۴), آن{(۱,۲−) تابع  ،  است؟   𝑓𝑜𝑓گاه    کدام 
 (۹۸  -)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی 

۱)  {(۰,۴), (−۲ , ۱), (۳ ,۳), (۴,۰), (۱, −۲)}   
۲ ){(۰, −۲), (−۲ , ۱), (۳ ,۳), (۴,۰), (۱, −۲)} 
۳  ){(۰, −۲), (−۲ , ۱), (۳ ,۳), (۴,۰), (۱, ۲)}   
۴ ){(۰,۴), (−۲ , ۱), (۳ ,۰), (۴,۱), (۱, ۲)} 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۲𝑥اگر . ۲۱ + ۳𝑎 = 𝑦گاه، بیشترین مقدار تابع آن ۶۰ = 𝑎𝑥 +     کدام است؟    ۲۰۰
 ( ۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  

۱) ۱۵۰     
۲ )۳۵۰      
۳ )۲۵۰      
۴ )۲۰۰ 

𝑅های رابطه  . چه تعداد از زیرمجموعه۲۲ = {(۷, −۱), (۸ , −۱),    تابع هستند؟   {(۴, ۷)
 ( ۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  

۱) ۶     
۲ )۳    
۳ )۴     
۴ )۵ 

𝑓(sin. اگر  ۲۳ 𝑥) + ۲𝑓(cos 𝑥) = ۳𝑠𝑖𝑛۲𝑥 ضابطه تابع ،𝑓(𝑥)    کدام است؟     
 ( ۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  

۱)  ۳ − ۲𝑥۲   
۲ )۳𝑥۲ − ۳    
۳  )۲− ۳𝑥۲    
۴ )۲𝑥۲ − ۳ 

𝑓(𝑥)مقدار دو تابع . ۲۴ = 𝑥۲ − 𝑥  و𝑓(𝑥 −    ، درکدام نقطه با هم مساوی هستند؟  (۱
 ( ۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  

۱) ۱.۵      
۲ )۱.۵-    
۳ )۱ -    
۴ )۱ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑦تابع  .  ۲۵ = 𝑥۲  دو واحد به سمت راست محور ،𝑥ها منتقل شده است. اگر در بازه[𝑎, 𝑏]  مقادیر ،
تابع      یا مساوی مقادیر  𝑦تابع جدید، کمتر  = √۲ − 𝑥    ،گاه مقدار  آنباشد𝑎 + 𝑏   کدام است؟  

 ( ۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش 
۱) ۲-    
۲ )۳      
۳ )۳ -      
۴ )۲ 

𝑓(𝑥). اگر ۲۶ = √۲𝑥۲+۱
𝑥۲−۳گاه  ، آن𝑓(𝑥) − ۱ − ۶

𝑓(𝑥)
  شود؟  به ازای چند مقدار، برابر صفر می 

 ( ۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  
۱) ۲    
۲ )۳    
۳ )۴     
۱) ۱ 

𝑓اگر  .  ۲۷ = {(۱,۲), (۲ ,۳), (۳ ,۴), (۴,۵), عبارت    {(۵,۵) است؟    𝑓(۲𝑓(۱))مقدار  کدام 
 (۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت )دانشگاه

۱) ۲   
۲ )۳    
۳ )۴    
۴ )۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑓 ،𝑓(−۱)اگر در تابع خطی . ۲۸ = 𝑓(۲)و   ۲ =      گاه شیب خط کدام است؟  ، آن۴−
 (۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت )دانشگاه

۱) ۲    
۲ )۱    
۳ )۱ -     
۴ )۲- 

اگر ۲۹  .  𝑓 = {(۰,۱), (−۱ , ۰), (۱ ,۲), (۲, −۲), (۳,۳), 𝑔و    {(۴,۱) =

{(۲,۲), (−۲ , ۱), (۱ ,۱), (۰,۰), (−۱, 𝑓(𝑔(−۲))گاه مقدار  آن، {(۲− + 𝑓(𝑓(۳))    کدام است؟   
 (۹۹ -علوم پزشکی و وزارت بهداشت  های)دانشگاه

۱) ۲    
۲ )۱     
۳ )۵     
۴ )۳ 

|𝑥|. نمودار تابع  ۳۰ + |𝑦| =          ، نمایش کدام شکل هندسی است؟  ۴
 (۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت )دانشگاه

    لوزی  (۱
    ( مربع۲
   ( متوازی الاضلاع ۳
 ( مستطیل ۴
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑓(𝑥)اگر . ۳۱ = 𝑥 +
۲
𝑥

𝑓(۱گاه مقدار  ، آن + √۲) + 𝑓(۱ −           کدام است؟    (۲√
 ( ۹۹ -های علوم پزشکی )دانشگاه

۱) ۲-               
۲ )۱-    
۳ )۱    
۴ )۲ 

𝑓(𝑥)اگر  . ۳۲ = ۲𝑥 + 𝑔(𝑥)و  ۳ = 𝑥 − 𝑓(𝑔(۲))گاه مقدار  ، آن۴
𝑔(𝑓(−۱))    کدام است؟         

 ( ۹۹ -های علوم پزشکی )دانشگاه
۱)  −۷

۳                 
۲ )−۳

۷     
۳  )۱

۳     
۴ )۳ 

𝑓(𝑥). دامنه تابع  ۳۳ =
√𝑥

|𝑥|−۱  (۹۹ -های علوم پزشکی کدام است؟ )دانشگاه 
۱)  𝑅                 
۲ )[۰, ∞) − {۱}   
۳  )𝑅 − {±۱}    
۴ )(−۱,۱) 

𝑓. توابع  ۳۴ = {(−۱,۴), (۲ , ۰), (−۳ , 𝑔و    {( ۳۲ = {(۰, ۳۲) , (۲ , −۱), مفروض اند. تابع    {(۱, ۱−)
𝑓 + 𝑔  (۹۹ -های علوم پزشکی کدام است؟ )دانشگاه 

۱)  {(−۱,۵), (۲ , −۱), (−۳ , ۳۲ )}    
۲ ){(−۱,۵), (۲ , −۱), (۰ , ۳۲ )} 
۳  ){(−۲,۵), (۲ , −۱)}   
۴ ){(−۱,۵), (۲ , −۱)} 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑓(𝑥). اگر  ۳۵ = {√𝑥 − ۱  𝑥 ≥ ۱
𝑥۲ − 𝑥  𝑥 < ۱

)𝑓(𝑓مقدار  گاه ، آن
۵
          کدام است؟    ((۴

 ( ۹۹ -های علوم پزشکی دانشگاه)
۱)  −۳

۴              
۲ )−۱

۴      
۳  )۱

۴      
۴ )۳

۴ 

,(۱,۴)}رابطه   𝑚. به ازای کدام مقدار۳۶ (۲ , ۱), (۵ ,۳), (۲, 𝑚۲), (𝑚,۳)}  تابع است؟   
 ( ۹۹ -های علوم پزشکی )دانشگاه     

۱) ۱ -    
۲) ۱      
۳ )۲    
۴)  ۵ 

𝑦دامنه تابع  . ۳۷ = √𝑥 +  (  ۹۹ -های علوم پزشکی کدام است؟ )دانشگاه  ۴
۱)  𝑥 ≥ ۴   
۲ )𝑥 ≤ ۴   
۳  )𝑥 ≥ −۴    
۴ )𝑥 ≤ −۴ 

𝑦. دامنه تابع  ۳۸ =
𝑥

𝑥۲−۲𝑥+۱  (   ۹۴ -)راه آهن است؟  کدام 
۱)  𝑥 ∈ 𝑅    
۲ )𝑥 ∈ 𝑅 − {۱}  
۳  )𝑥 ∈ 𝑅 − {۰}   
۴)  𝑥 ∈ 𝑍 − {۱} 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑦. فرض کنید  ۳۹ = ۴ + √۲𝑥  ( دامنه𝐷( و برد )𝑅( تابع کدام است؟ )۹۰ -ها شهرداری) 
۱)  𝑅 = [۰, ∞) , 𝐷 = 𝑅        
۲ )𝑅 = [۴, ∞) , 𝐷 = [۰, ∞) 
۳  )𝑅 = [۰, ∞) , 𝐷 = [۰, ∞)   
۴ )𝑅 = [۴, ∞) , 𝐷 = [۰, ∞) 

𝑓. اگر ۴۰ (
𝑥+۱

۵ ) = ۳𝑥 −  ( ۹۱ -ها  کدام است؟ )شهرداری  𝑓(۲)گاه مقدار  ، آن۲
۱) ۴   
۲ )۲۵     
۳ )۱۶    
۴ )۳۱ 

𝑦دامنه تابع  . ۴۱ = √𝑥 −  ( ۹۷ -فراگیر ششم  -های اجرایی دستگاهکدام است؟ )  ۷
۱)  [۷, +∞)    
۲ )(۷, +∞)    
۳  )(−∞,۷]    
۴ )(−∞,۷) 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ای فصل هفتم، تابع های چهارگزینهپاسخ پرسش

𝑓(۲𝑓(۵))         .۲گزینه   . ۱ = 𝑓(۲ × (−۳)) = 𝑓(−۶) = ۴ 

بازه  .  ۳گزینه  .  ۲ تابع در  این  زیر نمودار  , ۰]در شکل  از  رسم شده است.    [۱ این  طول قسمتی 
 منحنی در این بازه برایر است با:

√(۰ −
۱
۳)

۲ + (۲ − ۱)۲ +√(۱ −
۱
۳)

۲ + (۳ − ۱)۲ = √
۱
۹ + ۱ +√

۴
۹ + ۴

=
√۱۰
۳ +

√۴۰
۳ = √۱۰ 

 

𝑦تابع  منحنی  .  ۳گزینه  .  ۳ = 𝑥۲ + 𝑎     دو واحد به سمت چپ محور  را𝑥  کنیم و  ها منتقل می
𝑦معادله آن به صورت   = (𝑥 − ۲)۲ + 𝑎 شود.  می 

 -۳، عدد  𝑎با توجه به شکل، بیشترین مقدار  
 است.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

[𝑥]دانیم  صحیح می  جزءبا توجه به تعریف تابع  .  ۲گزینه  .  ۴ ≤ 𝑥 < [𝑥] + دهد  ، که نتیجه می۱
۰≤ 𝑥 − [𝑥] < ۰گاه این نامعادله به صورت  ، آن ۴𝑥قرار دهیم  𝑥، اگر به جای  ۱ ≤ ۴𝑥 − [۴𝑥] < ۱ 

 شود بنابراین: تبدیل می

𝑦 = 𝑥 −
۱
۴ [۴𝑥] =

۱
۴ (۴𝑥 − [۴𝑥]) ⟹ ۰ ≤ 𝑦 <

۱
۴ 

, 𝑎]برد تابع داده شده به صورت   𝑏) = [۰ , ۱
 است و داریم: (۴

۲ − 𝑏 = ۲ −
۱
۴ =

۷
۴ 

شود وارون آن نیز تابع  پذیر است نتیجه میکه تابع داده شده وارونبا توجه به این.  ۱گزینه  .  ۵
𝑓−۱       کنیم.است بنابراین شرط تابع بودن وارون آن را بررسی می =

{(۴,۱) , (۸ , 𝑚 + 𝑛), (۴ , ۲𝑚 − ۱), (۸ ,۵) , (𝑚𝑛, ۱)} 

۲𝑚لازم است   − ۱ = 𝑚و  ۱ + 𝑛 = 𝑚، که مقادیر  ۵ = 𝑛و  ۱ =  آید.به دست می ۴

   . ۱گزینه .  ۶

−۵ ≤ 𝑓(𝑥 + ۳) ≤ ۳ ⟹−۱۰ ≤ ۲𝑓(𝑥 + ۳) ≤ ۶ ⟹−۱۱ ≤ ۲𝑓(𝑥 + ۳) − ۱ ≤ ۵ ⟹−۱۱
≤ 𝑔(𝑥) ≤ ۵ 

)𝑓𝑂با توجه به نمودار تابع     . ۱گزینه   . ۷
۱
۲𝑔)۱۱}شود برد آن مجموعه  ، نتیجه می , −۲ ,  است.   { ۶
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 

𝑓𝑜𝑔(۵)          .  ۴گزینه .  ۸ = 𝑓(𝑔(۵)) = 𝑓(۰) = −۱ 

 .۱. گزینه ۹

𝑥 − 𝑥۲ + ۶
𝑥۲ + ۱ ≥ ۰ ⟹ 𝑥 − 𝑥۲ + ۶ ≥ ۰ ⟹ 𝑥۲ − 𝑥 − ۶ ≤ ۰ ⟹ (𝑥 + ۲)(𝑥 − ۳) ≤ ۰ 

𝑥)از حل نامعادله   + ۲)(𝑥 − ۳) ≤ ۲−شود  نتیجه می  ۰ ≤ 𝑥 ≤ 𝑎بنابراین،    ۳ = 𝑏و    ۲− = ۳ .
 بنابراین: 

𝑎 + 𝑏

𝑎
=
−۱
۲  

 .۱گزینه .  ۱۰

𝑓(۲ − 𝑥۲) + 𝑓(۳ + 𝑥۲) = ۳(۲ − 𝑥۲) − ۱ + (۳ + 𝑥۲)
۲
− ۳(۳ + 𝑥۲) = 𝑥۴ + ۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 .۲گزینه .  ۱۱

𝑦 =
۱ − ۲𝑥

۲𝑥۲ − ۲𝑥 + ۲ ⟹ ۲𝑦𝑥۲ − ۲𝑦𝑥 + ۲𝑦 = ۱ − ۲𝑥 ⟹ ۲𝑦𝑥۲ + (۲ − ۲𝑦)𝑥 + (۲𝑦 − ۱) = ۰ 

 𝑦. محدوده  𝑦است و ضرایب آن عباراتی بر حسب    𝑥معادله درجه دوم فوق بر حسب متغیر  
)برد تابع(، به صورتی است که این معادله دارای جواب باشد و شرط آن این است که در این معادله  

≤∆درجه دوم   ۰ . 

∆= (۲ − ۲𝑦)۲ − ۴ × ۲𝑦(۲𝑦 − ۱) = −۱۲𝑦۲ + ۴ ≥ ۰ ⟹ 𝑦۲ ≤
۱
۳ ⟹

−۱
√۳

≤ 𝑦 ≤
۱
√۳

 

 .۲گزینه .  ۱۲

𝑓(۱) + 𝑓(۷) = 𝑓(۳) ⟹ −۲ + (۳𝑎 + ۱) = ۵ ⟹ 𝑎 = ۲ 

 .۳گزینه  .  ۱۳

فرض   𝑥با  = 𝑥و    ۱ = می  ۱− 𝑓(۱)شود  نتیجه  = 𝑓(−۱)و    ۴ = بنابراین  ۲−  ،𝑓−۱(۴) = و    ۱
𝑓−۱(−۲) = 𝑓−۱(𝑥). با توجه به  ۱− = 𝑎𝑥 + 𝑏|𝑥| :داریم 

⟹ ۴𝑎 + ۴𝑏 = ۱ 𝑓−۱(۴) = ۱ 

⟹−۲𝑎 + ۲𝑏 = −۱ 𝑓−۱(−۲)
= −۱ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑎از حل دستگاه دو معادله دو مجهولی به دست آمده مقادیر   =
۳
𝑏و      ۸ =

−۱
آیند  به دست می  ۸

𝑎بنابراین  

𝑏
= −۳. 

,𝑥اگر مبدأ مختصات در دستگاه مختصات دو بعدی  .  ۴گزینه  .  ۱۴ 𝑦    با مختصات را به نقطه 
(𝛼, 𝛽)    جدید دستگاه مختصات  و  دهیم  ,′𝑥انتقال  𝑦′   محورهای موازات  به  آن  محورهای  را که 

با مختصات   آن نقطه  و مبدأ  ,𝛼)دستگاه قبلی است  𝛽)  آن آید،  به دست  گاه هر نقطه در  است 
مختصات   دو  دارای  دستگاه  صفحه  در  ,𝑥یکی  𝑦    دستگاه در  یکی  ,′𝑥و  𝑦′    دو این  ارتباط  است. 

 مختصات به صورت زیر است:

{
𝑥 = 𝑥′ + 𝛼
𝑦 = 𝑦′ + 𝛽

𝑥}   یا    
′ = 𝑥 − 𝛼

𝑦′ = 𝑦 − 𝛽
 

𝐴فرض کنیم    = (𝛼, 𝛽)  پس از انتقال مبدأ مختصات به نقطه ،𝐴    و تشکیل دستگاه مختصات
 جدید، ارتباط دو دستگاه به صورت زیر است: 

{
𝑥 = 𝑥′ + 𝛼
𝑦 = 𝑦′ + 𝛽

 

𝑦با جانشانی در معادله   = 𝑥۲ + 𝑥 +  آیند.به دست می 𝛽و  𝛼و مقایسه با معادله جدید،    ۱

𝑦 = 𝑥۲ + 𝑥 + ۱ ⟹ 𝑦′ + 𝛽 = (𝑥′ + 𝛼)۲ + (𝑥′ + 𝛼) + ۱ 

′𝑦این معادله، همان معادله   = 𝑥′
۲
+ ۵𝑥′ +  است.   ۸

𝑦′ + 𝛽 = (𝑥′ + 𝛼)۲ + (𝑥′ + 𝛼) + ۱ ⟹ 𝑦′ = 𝑥′
۲
+ (۲𝛼 + ۱)𝑥′ + (𝛼۲ + 𝛼 − 𝛽 + ۱) 

۲𝛼بنابراین   + ۱ = 𝛼دهد  که نتیجه می  ۵ =  و داریم: ۲
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝛼۲ + 𝛼 − 𝛽 + ۱ = ۸ ⟹ ۲۲ + ۲ − 𝛽 + ۱ = ۸ ⟹ 𝛽 = −۱ 

 شود: در آخر نتیجه می

𝐴 = (𝛼, 𝛽) = (۲, −۱) 

ها، به اشتباه به جواب  های دیگر مثلًا تعیین رأس سهمیممکن است در حل این مسأله به روش
𝐴 =  برسید، اگر دچار این خطا شدید، دوباره به روش خود فکر کنید!  (۲,۱−)

𝑥با جانشانی . ۴گزینه .  ۱۵ =  در معادله داده شده، داریم: ۱−

𝑓(۱) + ۰ × 𝑓(−۱) = (−۱)۲ + ۴ ⟹ 𝑓(۱) = ۵ 

اگر مبدأ مختصات در دستگاه مختصات دو بعدی  ۴گزینه  .  ۱۶  .𝑥, 𝑦    با مختصات به نقطه  را 
,′𝑥انتقال دهیم و دستگاه مختصات جدید    (۲,۵) 𝑦′  گاه ارتباط این دو مختصات  به دست آید، آن

 به صورت زیر است: 

{
𝑥 = 𝑥′ + ۲
𝑦 = 𝑦′ + }   یا    ۵

𝑥′ = 𝑥 − ۲
𝑦′ = 𝑦 − ۵ 

′𝑦معادله جدید به صورت   = 𝑥′۲  :است. با جانشانی در این معادله داریم 

𝑦′ = 𝑥′
۲
⟹  𝑦 − ۵ = (𝑥 − ۲)۲ ⟹ 𝑦 = 𝑥۲ − ۴𝑥 + ۹ 

𝑓(۲)تابع است،    𝑓که  از این.  ۲گزینه  .  ۱۷ = 𝑚۲ + 𝑛۲ = 𝑓(−۱)و    ۸ = ۲𝑚 = شود  ، نتیجه می۴
𝑚 = ۲۲و  ۲ + 𝑛۲ = 𝑛دهد  که نتیجه می  ۸ = ±۲. 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑛 = اند.  𝑓عضو تابع   (۸, ۲)و  (۳, ۲)قابل قبول نیست زیرا در این صورت هر دو زوج مرتب   ۲
𝑛است. پس   𝑓که متناقض با تابع بودن  =  شود: به صورت زیر بازنویسی می 𝑓و تابع   ۲−

𝑓 = {(۲, 𝑚۲ + 𝑛۲), (𝑛 ,۳), (−۱ ,۴), (۲,۸), (−۱, ۲𝑚)} = {(۲,۸) , (−۲ ,۳), (−۱ ,۴)} 

 دارای سه عضو است. 𝑓بنابراین برد تابع 

𝑅𝑓 = {۸,۳,۴} 

𝑓(۱)تابع است،   𝑓که  از این. ۴گزینه .  ۱۸ = −𝑎۲ = 𝑏 و 𝑓(−۱) = 𝑎 − 𝑏 =  ، بنابراین داریم:۲

𝑎 − 𝑏 = ۲ ⟹ 𝑎 − (−𝑎۲) = ۲ ⟹ 𝑎۲ + 𝑎 − ۲ = ۰ ⟹ 𝑎 = 𝑎  یا   ۱ = −۲ 

𝑎اگر   = 𝑏گاه  آن ۱ =  شود:به صورت زیر بازنویسی می 𝑓و تابع   ۱−

𝑓 = {(۱, −۱) , (−۱ ,۲), (۱, ۲)} 

 تابع نیست. بنابراین این حالت ممکن نیست. 𝑓که ممکن نیست زیرا در این صورت  

𝑎اگر   = 𝑏گاه  آن ۲− =  شود:به صورت زیر بازنویسی می 𝑓و تابع   ۴−

𝑓 = {(۱, −۴) , (−۱ ,۲), (−۲, −۴)} 

𝑎 = 𝑏و  ۲− = 𝑎𝑏قابل قبول اند بنابراین   ۴− = ۸. 

 آوریم: را به دست می (۱,۱)و  (۰,۱). معادله خط گذرنده از نقاط  ۳. گزینه ۱۹
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑦 − (−۱) =
۱ − (−۱)

۱ − ۰ (𝑥 − ۰) ⟹ 𝑦 = ۲𝑥 − ۱ ⟹ 𝑓(𝑥) = ۲𝑥 − ۱ 

𝑓(۲)که  از این =  روی نمودار این تابع قرار دارد. (۲,۳)نقطه   شود نتیجه می ۳

 ۱. گزینه ۲۰

 با توجه به نمودار داریم: 

𝑓𝑜𝑓 = {(۰,۴), (−۲ , ۱), (۳ ,۳), (۴,۰), (۱, −۲)} 

 

 

۲𝑥از  .  ۲گزینه  .  ۲۱ + ۳𝑎 = 𝑎شود  نتیجه می  ۶۰ = ۲۰ − ۲
۳ 𝑥  با جانشانی ،𝑎    در ضابطه𝑦 = 𝑎𝑥 +

 گیریم: نتیجه می ۲۰۰

𝑦 = (۲۰ −
۲
۳ 𝑥) 𝑥 + ۲۰۰ = −

۲
۳ 𝑥۲ + ۲۰𝑥 + ۲۰۰ 

𝑓(𝑥)بیشترین مقدار تابع   = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐    برابر است با−∆

۴𝑎 جا این بیشترین مقدار  که در این
 برابر است با: 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

−∆

۴𝑎 =
−(𝑏۲ − ۴𝑎𝑐)

۴𝑎 =
−(۲۰۲ − ۴ ×

−۲
۳ × ۲۰۰)

۴ ×
−۲
۳

= ۳۵۰ 

,۷)، تابع اند که از دو زوج  𝑅. زیر مجموهایی از رابطه  ۱گزینه  . ۲۲ حداکثر یکی را   (۷,۴)و    (۱−
است که شامل هر دو زوج   𝑅هایی از  داشته باشد. متمم این مسأله، شمارش تعداد زیرمجموعه

 برده اند. بنابراین جواب برابر است با:نام

۲۳ − ۲ = ۸ − ۲ = ۶ 

𝑡با فرض  . ۳گزینه  .  ۲۳ = sin 𝑥 شود  نتیجه میcos 𝑥 = √۱ − 𝑡۲ :و داریم 

𝑓(sin 𝑥) + ۲𝑓(cos 𝑥) = ۳𝑠𝑖𝑛۲𝑥 ⟹ 𝑓(𝑡) + ۲𝑓 (√۱ − 𝑡۲) = ۳𝑡۲ 

۱√قرار دهیم   𝑡اکنون اگر به جای  − 𝑡۲ :داریم 

𝑓 (√۱ − 𝑡۲) + ۲𝑓 (√۱ − √۱ − 𝑡۲
۲
) = ۳√۱ − 𝑡۲

۲
⟹ 𝑓(√۱ − 𝑡۲) + ۲𝑓(𝑡) = ۳ − ۳𝑡۲ 

 کنیم،ضرب می.  ۲به این ترتیب دستگاه زیر به دست آمده است، در ادامه معادله دوم را در عدد  

{
𝑓(𝑡) + ۲𝑓 (√۱ − 𝑡۲) = ۳𝑡۲

۲𝑓(𝑡) + 𝑓 (√۱ − 𝑡۲) = ۳ − ۳𝑡۲
⟹{

𝑓(𝑡) + ۲𝑓 (√۱ − 𝑡۲) = ۳𝑡۲

−۴𝑓(𝑡) − ۲𝑓 (√۱ − 𝑡۲) = −۶ + ۶𝑡۲
 

 کنیم و داریم: دو معادله آخر را با هم جمع می
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

−۳𝑓(𝑡) = ۹𝑡۲ − ۶ ⟹ 𝑓(𝑡) = −۳𝑡۲ + ۲ 

 آید:به دست می 𝑓(𝑥)، ضابطه   𝑡به جای   𝑥با جانشانی 

𝑓(𝑥) = −۳𝑥۲ + ۲ 

𝑥کار برد این است که با فرض  توان بهروش دیگری که برای حل این تست می =
𝜋

 شود: نتیجه می  ۴

𝑓 (sin
𝜋

۴) + ۲𝑓 (cos
𝜋

۴) = ۳𝑠𝑖𝑛۲ 𝜋

۴ ⟹ 𝑓(
√۲
۲ ) + ۲𝑓 (√

۲
۲ ) =

۳
۲ ⟹ ۳𝑓 (√

۲
۲ ) =

۳
۲

⟹ 𝑓(
√۲
۲ ) =

۱
۲ 

𝑓در بین چهار گزینه داده شده،   (
√۲
۲ ) =

۱
ها رد  افتد و سایر گزینهفقط در گزینه سوم اتفاق می  ۲

 شوند.می

   . ۴گزینه .  ۲۴

𝑓(𝑥) = 𝑥۲ − 𝑥  و𝑓(𝑥 − ۱) = (𝑥 − ۱)۲ − (𝑥 − 𝑓(𝑥، معادله  (۱ − ۱) = 𝑓(𝑥) کنیم: را حل می 

(𝑥 − ۱)۲ − (𝑥 − ۱) = 𝑥۲ − 𝑥 ⟹ 𝑥۲ − ۲𝑥 + ۱ − 𝑥 + ۱ = 𝑥۲ − 𝑥 ⟹ 𝑥 = ۱ 

𝑦اگر منحنی تابع  .  ۲گزینه  .  ۲۵ = 𝑥۲    را دو واحد به سمت راست محور𝑥گاه ها منتقل کنیم آن
𝑦معادله آن به صورت   = (𝑥 − 𝑥)شود. نامعادله  تبدیل می ۲(۲ − ۲)۲ ≤ √۲ − 𝑥 کنیم: را حل می 

(𝑥 − ۲)۲ ≤ √۲ − 𝑥 ⟹ (۲ − 𝑥)۲ ≤ √۲ − 𝑥 ⟹ √۲ − 𝑥
۴
≤ √۲ − 𝑥 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۲√عبارت   − 𝑥  ۲√، نامنفی است پس هنگام تقسیم طرفین نامعادله فوق بر − 𝑥  ، جهت نامعادله
 کند.تغییر نمی

√۲ − 𝑥
۳
≤ ۱ ⟹ √۲ − 𝑥 ≤ ۱ ⟹ ۲ − 𝑥 ≤ ۱ ⟹ ۱ ≤ 𝑥 

۲√ضمناً عبارت   − 𝑥    ۲وقتی معنی دارد که − 𝑥 ≥ 𝑥پس    ۰ ≤ ،  [۱,۲]دهد در بازه ، که نتیجه می۲
𝑦مقادیر تابع   = (𝑥 − 𝑦، کمتر یا مساوی از مقادیر تابع  ۲(۲ = √۲ − 𝑥     است. بنابراین𝑎 + 𝑏 = ۳. 

 .۱گزینه .  ۲۶

⟹ 𝑓(𝑥)۲ − 𝑓(𝑥) − ۶ = ۰ 𝑓(𝑥) − ۱ −
۶

𝑓(𝑥)
= ۰ 

⟹ (𝑓(𝑥) − ۳)(𝑓(𝑥) + ۲) = ۰  

⟹ 𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥)   یا    ۳ = −۲  

این که   𝑓(𝑥)از  = √۲𝑥۲+۱
𝑥۲−۳ ≥ می  ۰ 𝑓(𝑥)شود  نتیجه  = معادله    ۲− اکنون  نیست.  قبول  قابل 

𝑓(𝑥) =  کنیم: را حل می ۳

𝑓(𝑥) = ۳ ⟹√
۲𝑥۲ + ۱
𝑥۲ − ۳ = ۳ ⟹

۲𝑥۲ + ۱
𝑥۲ − ۳ = ۹ ⟹ ۲𝑥۲ + ۱ = ۹𝑥۲ − ۲۷ ⟹ 𝑥۲ = ۴ ⟹ 𝑥

= ±۲ 

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


193 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
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 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 اند.هر دو جواب به دست آمده قابل قبول 

𝑓(۲𝑓(۱))         .۴گزینه .  ۲۷ = 𝑓(۲ × ۲) = 𝑓(۴) = ۵ 

𝑚           . ۴گزینه .  ۲۸ =
𝑓(۲)−𝑓(−۱)

۲−(−۱) =
−۴−۲

۳ = −۲ 

𝑓(𝑔(−۲))         .۳گزینه .  ۲۹ + 𝑓(𝑓(۳)) = 𝑓(۱) + 𝑓(۳) = ۲ + ۳ = ۵ 

 نمودار این تابع به صورت زیر است.. ۱گزینه .  ۳۰

 

𝑓(۱      . ۱گزینه .  ۳۱ + √۲) + 𝑓(۱ − √۲) = ۱ + √۲ + ۲
۱+√۲ + ۱ − √۲ + ۲

۱−√۲ = −۲ 

 .۳گزینه  .  ۳۲

𝑓(𝑔(۲))
𝑔(𝑓(−۱)) =

𝑓(−۲)
𝑔(۱) =

−۱
−۳ =

۱
۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 .۲گزینه .  ۳۳

𝑓دامنه تابع . ۴گزینه .  ۳۴ + 𝑔  اشتراک دامنه توابع ،𝑓  و𝑔 .است 

𝐷𝑓+𝑔 = 𝐷𝑓 ∩ 𝐷𝑔 = {−۱,۲, −۳} ∩ {۰,۲, −۱} = {−۱,۲} 

 همچنین: 

(𝑓 + 𝑔)(−۱) = 𝑓(−۱) + 𝑔(−۱) = ۴ + ۱ = ۵ 

(𝑓 + 𝑔)(۲) = 𝑓(۲) + 𝑔(۲) = ۰ − ۱ = −۱ 

 بنابراین: 

𝑓 + 𝑔 = {(−۱,۵), (۲ , −۱)} 

 .۲گزینه  .  ۳۵

𝑓 (𝑓 (
۵
۴)) = 𝑓(√

۵
۴ − ۱)) = 𝑓(

۱
۲) = (

۱
۲)

۲
−

۱
۲ = −

۱
۴ 

𝑓فرض کنیم  .  ۱گزینه  .  ۳۶ = {(۱,۴), (۲ , ۱), (۵ ,۳), (۲, 𝑚۲), (𝑚,۳)}    ،تابع باشد𝑓(۲) = 𝑚۲ =

𝑚، بنابراین   ۱ = ±۱ 

𝑚اگر   = 𝑓به صورت    𝑓گاه تابع  آن  ۱ = {(۱,۴), (۲ , ۱), (۵ ,۳), که ممکن    شودبازنویسی می  {(۱,۳)
 تابع نیست. بنابراین این حالت ممکن نیست. 𝑓نیست زیرا در این صورت 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑚اگر   = 𝑓به صورت   𝑓گاه  آن  ۱− = {(۱,۴), (۲ , ۱), (۵ ,۳), شود که نشان  بازنویسی می  {(۱,۳−)
𝑚دهد  می =  قابل قبول است.  ۱−

𝑥             . ۳گزینه .  ۳۷ + ۴ ≥ ۰ ⟹ 𝑥 ≥ −۴ 

𝑥ریشه مخرج تابع داده شده  . ۲گزینه .  ۳۸ = 𝐷است. بنابراین:   ۱ = 𝑅 − {۱} 

۲𝑥برای تعیین دامنه لازم است  .  ۲گزینه  .  ۳۹ ≥ 𝑥بنابراین    ۰ ≥ 𝐷و    ۰ = [۰, . برای تعیین برد  (∞
۲𝑥√که  با توجه به این ≥ 𝑦شود  نتیجه می ۰ = ۴ + √۲𝑥 ≥ 𝑅پس داریم  ۴ = [۴, ∞). 

𝑥با فرض  . ۲گزینه .  ۴۰ =  داریم: ۹

𝑓 (
۹ + ۱

۵ ) = ۳ × ۹ − ۲ = ۲۵ ⟹ 𝑓(۲) = ۲۵ 

𝑥             . ۱گزینه .  ۴۱ − ۷ ≥ ۰ ⟹ 𝑥 ≥ ۰ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 فصل هشتم، آنالیز ترکیبی

 ل واصبخش اول:  

 اصل ضرب 

انجام کاری شامل چند مرحله مجزا مانند   𝐴𝑘اگر   , … , 𝐴۲, 𝐴۱   و مرحله   باشد𝐴۱  به  𝑛۱   ،طریق
مرحله   𝑛۲  به  𝐴۲  مرحله و   ... در    𝑛𝑘  به  𝐴𝑘  طریق،  باشند  اجرا  قابل  به اینطریق  کار    صورت 

𝑛𝑘 × …× 𝑛۲ × 𝑛۱ .طریق، قابل انجام است 

 مثال:

 توان نوشت؟ می 𝑒و  𝑎 ،𝑏 ،𝑐  ،𝑑چند کلمه سه حرفی با حروف  . ۱

پاسخ: ساخت یک کلمه سه حرفی با این حروف، سه مرحله کار دارد، در هر مرحله برای تعیین  
۵ه   حرف وجود دارد، بنابر اصل ضرب این کار ب  ۵حرف مورد نظر   × ۵ × ۵ = طریق قابل انجام   ۱۲۵

 است.

 در چند کلمه حروف مجاور متمایزند؟  . ۲

شود باید با  شود، حرفی که در مرحله دوم استفاده میطریق اجرا می  ۵پاسخ: مرحله اول به  
شود شود در مرحله آخر، حرفی که استفاده میطریق اجرا می  ۴حرف مرحله اول، متفاوت باشد و به  

تواند همان حرفی باشد  در مرحله دوم استفاده شده متفاوت باشد )این حرف می  باید با حرفی که
طریق ممکن است.    ۴که در مرحله اول تعیین شده است.( بنابراین تعیین حرف مرحله سوم به  

۵بنابر اصل ضرب این کار به    × ۴ × ۴ =  طریق قابل انجام است. ۸۰
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 در چند کلمه هر سه حرف متمایزند؟  . ۳

طریق    ۳طریق و مرحله سوم به    ۴شود، مرحله دوم به  طریق اجرا می  ۵پاسخ: مرحله اول به  
۵شود، بنابر اصل ضرب این کار به   اجرا می × ۴ × ۳ =  طریق قابل انجام است. ۶۰

 اصل جمع 

𝐴𝑘های انجام کاری،  اگر همه شیوه  , … , 𝐴۲, 𝐴۱     تنهایی  ها بههریک از این شیوهباشند به نحوی که
... و  𝑛۱  به  𝐴۱  بتواند کار را به انجام برساند و شیوه طریق قابل اجرا باشند در    𝑛𝑘  به  𝐴𝑘  طریق، 

𝑛𝑘صورت کار به  این +⋯+ 𝑛۲ + 𝑛۱ .طریق قابل انجام است 

 مثال: چند عدد سه رقمی زوج با ارقام متمایز وجود دارد؟ 

طریق    ۹حالت رقم صدگان به  م یکان عدد مورد نظر صفر باشد، در اینپاسخ: حالت اول این که رق
۹شود، این حالت به  طریق، تعیین می ۸و رقم دهگان به   × ۸ × ۱ =  طریق ممکن است. ۷۲

طریق ممکن دارد، رقم صدگان    ۴که رقم یکان عددی زوج و مخالف صفر باشد که  حالت دوم این
 ۸متفاوت باشد بنابراین برای تعیین رقم صدگان    به غیر از صفر باید با عددی که در یکان نشسته،

رقم باید با رقم یکان و   ۱۰طریق است زیرا از بین    ۸طریق ممکن است و تعیین رقم یکان نیز به  
۸صدگان متفاوت باشد. بنابر اصل ضرب این حالت به   × ۸ × ۴ =  طریق ممکن است. ۲۵۶

۷۲شود  اکنون طبق اصل جمع نتیجه می + ۲۵۶ = عدد سه رقمی زوج با ارقام متمایز   ۳۲۸
 وجود دارد.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 اصل متمم

تر است. در  های مطلوب سادههای نامطلوب از شمردن حالتدر برخی از مسائل، شمردن حالت
متناهی   مجموعه ای اززیرمجموعه  𝐴استفاده شود. فرض کنید   اصل متمم تر است که ازاین موارد راحت

𝑆   باشد. در این صورت تعداد اعضایی از𝑆    که در𝐴   قرار ندارند𝑛(𝑆) − 𝑛(𝐴) .است 

 وجود دارد؟  ۵رقمی، رقم  ۴در چند عدد مثال: 

۹رقمی  ۴تعداد اعداد  × ۱۰۳ = ۸است و از این تعداد در   ۹۰۰۰ × ۹۳ = رقمی   ۴تا عدد  ۵۸۳۲
۹۰۰۰وجود ندارد بنابراین در  ۵رقم  − ۵۸۳۲ =  وجود دارد. ۵رقمی، رقم   ۴عدد  ۳۱۶۸

 اصل شمول و عدم شمول

 به صورت زیر است: 𝐵و  𝐴اصل شمول و عدم شمول برای دو مجموعه متناهی 

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) 

 شود: ، اصل شمول و عدم شمول به صورت زیر بیان می𝐶و  𝐴 ،𝐵ناهی برای سه مجموعه مت

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶)

= 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) + 𝑛(𝐶) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐶) − 𝑛(𝐵 ∩ 𝐶) + 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵

∩ 𝐶) 

 هافاکتوریل 

وضعیت از  بسیاری  حاصلدر  برای  مانند  ضربها  ۷هایی  × ۶ × ۵ × ۴ × ۳ × ۲ ×  و  ۱
۴ × ۳ × ۲ × ها  ای از اعداد صحیح متوالی بوده و تمام آنضرب دنبالهها حاصلکه هر کدام از آن  ۱

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D9%87


199 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

هایی فاکتوریل نامیده ضربای مفید است. چنین حاصلشوند، داشتن نماد سادهبه یک ختم می
 شود: دهیم به صورت زیر تعریف مینمایش می  !𝑛فاکتوریل را که با نماد    𝑛شوند. در حالت کلی  می

𝑛! = 𝑛 × (𝑛 − ۱) × (𝑛 − ۲) × …× ۲ × ۱ 

نظر آید ولی کنیم، ممکن است این تعریف عجیب بهتعریف می  ۱همچنین صفر فاکتوریل را برابر  
 تعریف مفیدی است.

 جایگشت 

شيء متمایز را کنار هم در یک ردیف خطی قرار داد یک جایگشت    𝑛هایی که بتوان  هر یک از حالت
 شیء متمایز برابر است با:  𝑛های شود. بنابر اصل ضرب تعداد جایگشتشیء نامیده می 𝑛از آن  

𝑛 × (𝑛 − ۱) × (𝑛 − ۲) × …× ۲ × ۱ = 𝑛! 

 وجود دارد؟  𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒مثال: چند جایگشت از حروف کلمه  

!۵حرف متمایز برابر با   ۵های پاسخ: تعداد جایگشت = ۵ × ۴ × ۳ × ۲ × ۱ =  است. ۱۲۰

,𝑃(𝑛شیء:  𝒏تایی از  𝒓های  جایگشت 𝑟) 

حرف    𝑛حرفی از این   𝑟های حرف متمایز داشته باشیم و بخواهیم تعداد جایگشت  𝑛فرض کنیم 
 ضرب این تعداد برابر است با:را بیابیم، بنا بر اصل

𝑛 × (𝑛 − ۱) × (𝑛 − ۲) × …× (𝑛 − 𝑟 + ۱) 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

!𝑛توان آن را به صورت  و می

(𝑛−𝑟)!
,𝑃(𝑛نوشت. این عدد را با نماد     𝑟)  دهیم. بنابراین  نمایش می

 شیء متمایز برابر است با:   𝑛تایی از  𝑟های  تعداد جایگشت

𝑃(𝑛, 𝑟) =
𝑛!

(𝑛 − 𝑟)!
 

 وجود دارد؟  𝑙𝑜𝑔𝑎𝑟𝑖𝑡ℎ𝑚حرفی از حروف کلمه    ۶مثال: چند جایگشت 

دارای  𝑙𝑜𝑔𝑎𝑟𝑖𝑡ℎ𝑚پاسخ: کلمه   تعداد جایگشت  ۹،  و  این    ۶های  حرف است  از  حرف    ۹حرفی 
 متمایز، برابر است با:

𝑃(۹,۶) =
۹!

(۹ − ۶)! =
۹!
۳! 

 های با تکرارجایگشت 

ام موجود باشد و    𝑘تا از نوع   𝑛𝑘تا از نوع دوم، ... و    𝑛۲از نوع اول،    تا𝑛۱  شامل    شی،  𝑛اگر  

𝑛۱ + 𝑛۲ +⋯+ 𝑛𝑘 = 𝑛گاه ، آن𝑛!

𝑛۱!×𝑛۲!×…×𝑛𝑘!
 شی مفروض وجود دارد.  𝑛جایگشت برای   

 وجود دارد؟  𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑠𝑠𝑖𝑝𝑝𝑖  از حروف کلمه  مثال: چند جایگشت

های حروف  است، بنابراین تعداد جایگشت  𝑖تا    ۴و    𝑠تا    𝑝  ،۴تا    ۲تا که در آن    ۱۱تعداد حروف   
 ابر است با: بر   𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑠𝑠𝑖𝑝𝑝𝑖کلمه  

۱۱!
۲! × ۴! × ۴! 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑛)ترکیب 
𝑟
) 

انتخابی بدون درنظر گرفتن   ترکیب،  اشیا است، یک  آرایش مرتب  در حالی که یک جایگشت، 
 حرف متمایز برابر است با: 𝑛تایی از بین   𝑟های ترتیب است. تعداد انتخاب

(
𝑛

𝑟
) =

𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!
 

های همیت ندارد، تعداد زیرمجموعهکه ترتیب قرار گرفتن اعضا در یک مجموعه ا با توجه به این
𝑟 عضوی یک مجموعه  𝑛 :عضوی برابر است با 

(
𝑛

𝑟
) =

𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!
 

زن    ۲مرد و    ۳نفره متشکل از    ۵ای  توان کمیتهزن به چند طریق می  ۶مرد و    ۷مثال: از میان  
 تشکیل داد؟ 

۷)مرد به    ۷مرد از بین    ۳پاسخ:  
۶)زن به    ۶زن از بین    ۲طریق و    (۳

شود.  طریق، انتخاب می  (۲
زن، بنابر اصل ضرب برابر است   ۲مرد و    ۳نفره متشکل از    ۵ای  های انتخاب کمیتهبنابراین تعداد راه

 با:

(
۷
۳) × (

۶
۲) =

۷!
۳!۴! ×

۶!
۲!۴! = ۳۵ × ۱۵ =× ۵۲۵ 

, ۱}مثال: مجموعه   ۲ ,۳ ,۴ ,۵ , ۶ ,۷ ,۸ ,  عضوی دارد؟  ۴چند زیرمجموعه  {۹

 عضوی برابر است با: ۹  عضوی یک مجموعه ۴های  پاسخ: تعداد زیرمجموعه
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

(
۹
۴) =

۹!
۴! (۹ − ۴)! =

۹!
۴!۵! = ۱۲۶ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ای فصل هشتم، آنالیز ترکیبی های چهارگزینهپرسش

,۰}. چند عدد شش رقمی با ارقام۱ ۱, طوری که فقط صفر یک در توان ساخت، بهمی  {۲,۳,۴,۵
 ( ۹۴  -میان و تکراری ظاهر شود؟ )آموزش و پرورش 

۱) ۱۲۰   
۲ )۹۰      
۳ )۶۰    
۴ )۳۰ 

)فراگیر توان ساخت؟    چند رمز عبور سه حرفی با حروف غیرتکراری می  𝐴𝑍𝑀𝑂𝑁. با حروف کلمه  ۲
 (  ۹۸ -هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی 

۱) ۶۰     
۲ )۱۲۰    
۳ )۱۲۵     
۴ )۱۵۰ 

 است؟   𝑖𝑡یا   𝑠𝑢𝑚شامل یکی از الگوهای   𝑠𝑢𝑚𝑚𝑖𝑡های حروف کلمه  . چه تعداد از جایگشت۳
   (۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش      

۱) ۸۴    
۲ )۵۸    
۳ )۶۴     
۴ )۷۸ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

           کدام است؟    𝑡𝑒𝑎𝑐ℎ𝑒𝑟های حروف کلمه  . تعداد جایگشت۴
 (  ۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  

۱) ۳۶۰      
۲ )۵۰۴۰       
۳ )۲۵۲۰     
۴)۷۲۰ 

انتخاب کرد، به طوری    ۲۵و    ۲۴، ... ،۹،  ۸،  ۷توان سه عدد از میان اعداد  به چند طریق می.  ۵
 (۹۹ -زوج باشد؟ )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  هاکه مجموع آن

۱) ۴۰۵     
۲ )۴۸۹    
۳ )۵۷۰     
۴ )۸۴ 

توان ساخت به طوری که حرف "و" حرف وسط  با حروف کلمه آموزش چند کلمه پنج حرفی می.  ۶
 (  ۹۴ -کلمه باشد؟ )آموزش و پرورش 

۱) ۱۲۰   
۲ )۹۶    
۳ )۵۴     
۴ )۲۴   

ارقام  .  ۷   توان نوشت؟ ، چند عدد دوازده رقمی می۳و    ۷،  ۷،  ۵،  ۷،  ۷،  ۷،  ۳،  ۷،  ۷،  ۷،  ۷با 
 (  ۹۴ -فراگیر دوم  -های اجرایی )دستگاه

۱ )۱۳۲۰    
۲ )۶۶۰     
۳ )۳۳۰    
۴ )۲۶۴۰ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

نوشت، به طوری که حرف "الف"، یک    توانبا حروف کلمه"اشتغال"، چند کلمه چهار حرفی می.  ۸
 (  ۹۴ -دیوان محاسبات )در میان ظاهر شود؟ 

۱ )۱۲            
۲ )۲۴              
۳ )۳۶۰            
۴ )۷۲۰ 

نوشت، بطوری که هر عدد حداقل یکبار ظاهر    ۷و   ۵،  ۳توان با اعداد  . چند عدد شش رقمی می۹
   (۹۵ -فراگیر سوم  -های اجرایی شود؟ )دستگاه

۱ )۲۷۰   
۲ )۷۲۰    
۳ )۵۴۰    
۴ )۳۶۰ 

جعبه نارنگی را در سه ردیف    ۲جعبه سیب و    ۴جعبه پرتقال،    ۳خواهد  . یک میوه فروش می۱۰
ها در هر ستون از یک نوع باشد، وی به چند  به طور ستونی روی هم قرار دهد، به طوری که میوه

  - های اجرایی  ها، متفاوت است.( )دستگاهاین کار را انجام دهد؟ )وزن همه جعبه  تواندطریق می
 ( ۹۴ -فراگیر اول 

۱ )۱۷۲۸    
۲ )۱۳۹۴   
۳ )۸۶۴    
۴ )۲۸۸ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ( ۹۶  -عضوی کدام است؟ )بانک گردشگری    ۱۰عضوی یک مجموعه    ۲  هایمجموعه. تعداد زیر  ۱۱
۱ )۲۰   
۲ )۲۸    
۳ )۴۵     
۴ )۹۰ 

شهر را برای راه اندازی    𝐵  ،۳شهر استان    ۶و    𝐴شهر استان    ۵توان از بین  . به چند طریق می۱۲
 (  ۹۳ -انتخاب شود؟ )بانک سپه  𝐴شعبه جدید انتخاب کرد. به طوری که حداقل یک شهر استان  

۱ )۱۵۵   
۲ )۱۴۵   
۳ )۱۳۵    
۴ )۷۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 آنالیز ترکیبیای فصل هشتم، های چهارگزینهپاسخ پرسش

رقمی مطلوب در هر    ۶دو حالت ممکن در شکل زیر نشان داده شده و تعداد اعداد  .  ۱گزینه  .  ۱
۵حالت   × ۴ × ۳ =  رقمی با این شرایط وجود دارد. ۶عدد  ۱۲۰است، بنابراین  ۶۰

۰  ─  ۰  ─  ۰  ─ 

↓  ↓  ↓  ↓  ↓  ↓ 

۱ 
 حالت 

× ۳  
 حالت 

× ۱ 
 حالت 

× ۴ 
 حالت 

× ۱ 
 حالت 

× ۵ 
 حالت 

 یا 

─  ۰  ─  ۰  ─  ۰ 

↓  ↓  ↓  ↓  ↓  ↓ 

۳  
 حالت 

× ۱ 
 حالت 

× ۴ 
 حالت 

× ۱ 
 حالت 

× ۵ 
 حالت 

× ۱ 
 حالت 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 حرف متمایز برابر است با: ۵حرفی متمایز از بین  ۳های تعداد جایگشت. ۱گزینه .  ۲

𝑃(۵,۳) =
۵!

(۵ − ۳)! =
۵!
۲! =

۱۲۰
۲ = ۶۰ 

 𝐵  و  𝑠𝑢𝑚شامل الگوی    𝑠𝑢𝑚𝑚𝑖𝑡های حروف کلمه مجموعه جایگشت  𝐴فرض کنیم .  ۴گزینه  .  ۳
 𝑖𝑡های شامل الگوی  مجموعه جایگشت

𝐴باشد، هدف شمارش تعداد اعضای مجموعه   ∪ 𝐵 .است 

= 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) 𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) 

= ۴! +
۵!
۲! − ۳!  

= ۲۴ + ۶۰ − ۶  

= ۷۸  

های حروف  است، بنابراین تعداد جایگشت، تکراری  𝑒تا    ۲تا که در آن    ۷تعداد حروف    . ۳گزینه  .  ۴
 برابر است با:   𝑡𝑒𝑎𝑐ℎ𝑒𝑟کلمه  

۷!
۲! =

۵۰۴۰
۲ = ۲۵۲۰ 

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


209 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

ها عدد زوج است. برای  تا از آن ۹ها فرد و تا از آن ۱۰تا است که  ۱۹تعداد این اعداد . ۲گزینه .  ۵
عدد که مجموعشان زوج باشد یا باید هر سه عدد انتخابی زوج باشد یا دو تا فرد انتخاب    ۳انتخاب  

 شود و یکی زوج. این تعداد برابر است با: 

(
۹
۳) + (

۱۰
۲) × (

۹
۱) = ۸۴ + ۴۵ × ۹ = ۸۴ + ۴۰۵ = ۴۸۹ 

!۴حرف دیگر به    ۴نشانیم و سپس  حرف "و" را در وسط می.  ۴گزینه  .  ۶ = حالت نشانده    ۲۴
 شوند.می

تکراری است، بنابراین تعداد اعداد      ۳تا    ۲و   ۷تا   ۹تا است که در آن    ۱۲تعداد ارقام    . ۲گزینه  .  ۷
 دوازده رقمی ساخته شده برابر است با: 

۱۲!
۲! × ۹! =

۱۲ × ۱۱ × ۱۰
۲ = ۶۶۰ 

دو حالت ممکن در شکل زیر نشان داده شده و تعداد کلمات چهار حرفی مطلوب در  . ۲گزینه .  ۸
۴هر حالت   × ۳ =  کلمه چهار حرفی با این شرایط وجود دارد.  ۲۴است، بنابراین  ۱۲

  

گیریم که در آن  در نظر می  ۷و   ۵،  ۳رقمی ساخته شده با ارقام   ۶را مجموعه اعداد    𝐴 .۳گزینه .  ۹
نباشد. هدف شمارش تعداد اعضای    ۷رقم    𝐶نباشد و در    ۵رقم    𝐵نباشد، به همین ترتیب در    ۳رقم  

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


210 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐴مجموعه   ∪ 𝐵 ∪ 𝐶̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ است. بنابر اصل شمول و عدم شمول برای سه مجموعه این تعداد برابر است    ̅
 با:

۳۶ − ۳ × ۲۶ + ۳ × ۱۶ = ۷۲۹ − ۱۹۲ + ۳ = ۵۴۰ 

!۳جعبه پرتقال به    ۳.  ۱گزینه  .  ۱۰ = !۴جعبه سیب به    ۴حالت،    ۶ = جعبه نارنگی    ۲حالت و    ۲۴
!۲به   = !۳ها نیز  ها در ستونشوند، ضمناً ترتیب چیدمان میوهحالت در هر ستون چیده می  ۲ =

 های مطلوب برابر است با: حالت دارد، بنابر اصل ضرب تعداد حالت ۶

۳! × (۳! × ۴! × ۲!) = ۶ × ۶ × ۲۴ × ۲ = ۱۷۲۸ 

 عضوی برابر است با: ۱۰عضوی یک مجموعه  ۲ هایمجموعهتعداد زیر  . ۳گزینه .  ۱۱

(
۱۰
۲) =

۱۰!
۲! × ۸! = ۴۵ 

   . ۲گزینه .  ۱۲

(
۵
۱) × (

۶
۲) + (

۵
۲) × (

۶
۱) + (

۵
۳) × (

۶
۰) = ۵ × ۱۵ + ۱۰ × ۶ + ۱۰ × ۱ = ۱۴۵ 

 یا 

(
۱۱
۳) − (

۶
۳) = ۱۶۵ − ۲۰ = ۱۴۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 فصل نهم، احتمال

 ها و پیشامد فضای نمونهبخش اول:  

خواهیم بررسی كنیم، فضای نمونه  كلیه نتایج آزمایش تصادفی را از نظری كه ما می  مجموعه
 دهیم.نشان می 𝑆نامیم و با  می

𝑆 = {۱,۲,۳,۴,۵, ۶} 

 گوییم.به هر یك از نتایج آزمایش تصادفی، یا هر یك از اعضای فضای نمونه، یك برآمد می

تصادفی را یك پیشامد گوییم. به عنوان مثال در پرتاب ی آزمایش  هر زیرمجموعه از فضای نمونه
𝑆یك تاس فضای نمونه عبارت است از  = {۱,۲,۳,۴,۵,  اند. ۶و  ۵، ۴، ۳،  ۲، ۱و برآمدها اعداد  {۶

 آمد گوییم پس پیشامدها عبارتند از: چون هر زیرمجموعه از فضای نمونه را یک پیش

∅ , {۱} , {۲} , … , {۱,۲} , … , {۱,۲,۳,۴,۵,۶} 

آزمایش متعلق    است منظورمان این است که نتیجه  رخ دادهگوییم یك پیشامد  یهنگامی که م
 {۱,۲,۳}توانیم بگوییم که پیشامد  باشد می  ۱به آن پیشامد است. مثلًا در پرتاب یك تاس اگر نتیجه  

 رخ داده است. {۱,۴}یا پیشامد  

 اعمال روی پیشامدها 

 پذیر است.ها امكانها در مورد آنمجموعهچون پیشامدها مجموعه هستند، همه اعمال 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐴. پیشامد ۱ ∪ 𝐵دهد که حداقل یکی از پیشامدهای، هنگامی رخ می𝐴  یا𝐵  دهد.رخ 

𝐴. پیشامد ۲ ∩ 𝐵دهد که هر دو پیشامد ، هنگامی رخ می𝐴  و𝐵  دهند.رخ 

𝐴. پیشامد ۳ − 𝐵دهد که پیشامد  ، هنگامی رخ می𝐴   رخ داده و پیشامد𝐵  ندهدرخ. 

 ندهد.رخ  𝐴دهد که پیشامد  ، هنگامی رخ می′𝐴. پیشامد ۴

 پیشامدهای ناسازگار 

𝐴را ناسازگار گوییم هرگاه   𝐵و  𝐴دو پیشامد   ∩ 𝐵 = ∅ . 

از رابطه    𝐴باشد، احتمال پیشامد    𝑆 شانس متناهیپیشامدی از فضای نمونه هم  𝐴قضیه: اگر  
 شود: زیر محاسبه می

𝑃(𝐴) =
𝑛(𝐴)

𝑛(𝑆)
 

 که فقط دو سکه رو بیاید کدام است؟ در پرتاب سه سکه با هم احتمال اینتست: 

۱) ۵
۸       ۲ )۳

۸       ۳ )۱
۴       ۴ )۱

۲ 

۲۳پاسخ: فضای نمونه پرتاب سه سکه دارای   = برآمد )عضو( است که در شکل زیر نشان داده    ۸
 شده است.

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


213 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

د حالاتی که دو سکه از این سه سکه، رو آمده باشد  تعدا
۳)برابر با  

۲) = است. بنابراین احتمال مورد نظر برابر است   ۳
 با:

(۳
۲)

۲۳ =
۳
۸ 

 

 ریزیم. با کدام احتمال جمع دو عدد رو شده، یک عدد اول است؟ دو تاس را با هم میتست: 

۱ )۵
۱۲       ۲ )۴

۹       ۳ )۵
۹       ۴ )۷

۱۲ 

۶۲پاسخ: فضای نمونه پرتاب دو تاس، دارای   = برآمد است. در شکل زیر حالاتی که جمع دو    ۳۶
 عدد رو شده، عددی اول است مشخص شده است.

تعداد حالاتی که جمع دو عدد رو شده، عددی اول 
 است بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با:  ۱۵است،  

۱۵
۳۶ =

۵
۱۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

نفر برای شرکت در یک اردو انتخاب    ۶آموز سال دوم  دانش  ۵و    آموز سال اولدانش  ۴از  مثال:  
 نفر از سال دوم انتخاب شوند کدام است؟  ۴نفر از سال اول و  ۲که اند. احتمال آنشده

۱ )۳
۱۴       ۲ )۲

۷       ۳ )۵
۱۴       ۴ )۳

۷ 

نفر است و    ۹نفر از مجموع    ۶های انتخاب  پاسخ: تعداد اعضای فضای نمونه برابر با تعداد راه
𝑛(𝑆)برابر   = (۹

𝑛(𝐴)است. تعداد اعضای پیشامد مطلوب در این مسأله، برابر با    (۶ = (۴
۲) × (۵

۴)  
 است. بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با: 

𝑃(𝐴) =
𝑛(𝐴)

𝑛(𝑆)
=
(۴

۲) × (۵
۴)

(۹
۶)

=
۶ × ۵
۸۴ =

۵
۱۴ 

دو پیشامد در این فضای    𝐵و    𝐴فضای نمونه یک آزمایش تصادفی باشد و     𝑆قضیه: فرض کنیم  
 صورت: نمونه باشند، در این

۱ .𝑃(𝐴′) = ۱ − 𝑃(𝐴) 

 ۲  .𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

 ۳  .𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

𝑆ي اعداد  از مجموعهتست:   = {۱۰۰ , ۱۰۱ , ۱۰۲ , … , عددی به تصادف انتخاب شده است.    {۶۰۰
 است؟  ۹یا مضرب  ۴با کدام احتمال این عدد مضرب 

۱ )۲
۹       ۲ )۱

۴       ۳ )۱
۳       ۴ )۱۳

۳۶ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

آن باشد.    ۹از مضارب    𝑆  زیرمجموعه  𝐵آن و    ۴از مضارب    𝑆  زیرمجموعه  𝐴پاسخ: فرض کنیم  
 احتمال مطلوب برابر است با:

= 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) 

=
۱۲۶
۵۰۱ +

۵۵
۵۰۱ −

۱۴
۵۰۱ 

 

=
۱۶۷
۵۰۱  

=
۱
۳  

 احتمال شرطی 

در محاسبه احتمال یک پیشامد ممكن است اطلاعات جدیدی برسد كه این اطلاعات در محاسبه  
تاثیر بگذارد در این با مسأله احتمال شرطی مواجه هستیم. احتمال    احتمال آن پیشامد،  موارد 

را با نماد    𝐵به شرط  𝐴یا به طور خلاصه احتمال    𝐵به شرط اطلاع از وقوع پیشامد   𝐴وقوع پیشامد 
𝑃(𝐴|𝐵) كنیم: دهیم و تعریف مینشان می 

𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
 

توان با توجه به خبری که داده شده یا همان شرایط جدید  برای محاسبه احتمال شرطی، می
حدود کرد و سپس در فضای نمونه جدید کاهش یافته، ایجاد شده، فضای نمونه را کاهش داد و م

 احتمال مورد نظر را محاسبه نمود.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

است. با کدام احتمال    ۱۰دانیم جمع دو عدد رو شده کمتر از  در پرتاب دو تاس با هم، میتست:  
 هر دو عدد رو شده فرداند؟ 

۱ )۴
۱۵       ۲ )۲

۹       ۳ )۱
۵       ۴ )۱

۴ 

کنیم. با توجه به محدودیتی که در مسأله  پاسخ: به روش کاهش فضای نمونه مسأله را حل می
است"،    ۱۰دانیم جمع دو عدد رو شده کمتر از  کند، "میوارد شده، شرایط فضای نمونه تغییر می

 شود.دهد که در شکل زیر کاهش یافته آن دیده میفضای نمونه را کاهش می

نمونه کاهش   این    ۳۰یافته  فضای  در  و  دارد  عضو 
تا است   ۸فضا، حالاتی که هر دو عدد رو شده فرد باشند،  

 پس احتمال مطلوب برابر است با:

۸
۳۰ =

۴
۱۵ 

 

 

نمونه    𝐵و    𝐴اگر  تست:   فضای  از  پیشامد  به  𝑆دو  𝑃(𝐴) کهطوریباشند،  = ۰.۲  ، 𝑃(𝐵) =

𝑃(𝐵|𝐴)و۰.۲۲ =  کدام است؟   𝑃(𝐵′|𝐴′)گاه آن ۰.۷

۱) ۰.۸۴       ۲ )۰.۹۰       ۳ )۰.۹۲       ۴ )۰.۹۶ 

𝑃(𝐵|𝐴)پاسخ: از  =  شود:نتیجه می ۰.۷
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑃(𝐵|𝐴) = ۰.۷ ⟹
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐴)
= ۰.۷ ⟹ 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = ۰.۷ × 𝑃(𝐴) = ۰.۷ × ۰.۲ = ۰.۱۴ 

 کنیم:را محاسبه می 𝑃(𝐵′|𝐴′)اکنون  

=
۱ − 𝑃(𝐵 ∪ 𝐴)

۱ − 𝑃(𝐴)
 =

𝑃(𝐵′ ∩ 𝐴′)

𝑃(𝐴′)
 

𝑃(𝐵′|𝐴′) 

=
۱ − (۰.۲ + ۰.۲۲ − ۰.۱۴)

۱ − ۰.۲  =
۱ − (𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵))

۱ − 𝑃(𝐴)
 

 

 = ۰.۹۰  
 ضرب احتمال قاعده 

𝑃(𝐵)كه  باشند به طوری  𝑆دو پیشامد ازفضای نمونه    𝐵و    𝐴فرض كنیم   ≠ صورت با  در این  ۰
 استفاده از فرمول احتمال شرطی داریم: 

𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
 ⟹  𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐵) × 𝑃(𝐴|𝐵) 

 رابطه فوق به قاعده ضرب احتمال معروف است. 

مهره به ترتیب   ۳ی سیاه قرار دارد. از این كیسه  مهره  ۴ی سفید و  مهره  ۳مثال: در یك كیسه  
 قدر احتمال دارد اولی سفید و دومی سیاه باشد؟ كنیم چهخارج می

 پاسخ: 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 
شرط   به  سیاه  دومی  احتمال 

 که اولی سفید باشد آن
 د احتمال اولی سفی  

=
۲
۷ 

۴
۶ × ۳

۷ 

 پیشامدهای مستقل

 گاه:اند هر مستقل 𝐵و  𝐴باشند، گوییم  𝑆دو پیشامد ازفضای نمونه   𝐵و  𝐴فرض كنیم  

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐵) 

 گاه:باشند آن 𝑆دو پیشامد مستقل از فضای نمونه   𝐵و  𝐴 اگر 

𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
=
𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐵)

𝑃(𝐵)
= 𝑃(𝐴) 

تأثیری ندارد، به همین    𝐴در عدد احتمال پیشامد    𝐵به این معنی که اطلاع از رخداد پیشامد  
 نیز تأثیری ندارد، زیرا:  𝐵در عدد احتمال پیشامد   𝐴ترتیب اطلاع از رخداد پیشامد  

𝑃(𝐵|𝐴) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐴)
=
𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐵)

𝑃(𝐴)
= 𝑃(𝐵) 

پرتاب می با هم  را  تاس سالم  رو شده مضرب  کمثال: سه عدد  اعداد  با کدام احتمال     ۳نیم. 
 ؟ نیستند 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۱ )۸
۲۷       ۲ )۴

۹       ۳ )۱۹
۲۷       ۴ )۲

۳ 

ها مستقل از دیگری است بنابراین  اند و نتیجه هر یک از تاسها مستقل از همپاسخ: پرتاب تاس
با حاصل  است  برابر  نظر  مورد  ایناحتمال  احتمال  رو شدهضرب  اعداد  از  هر کدام   ۳مضرب    که 

۴ نباشند: 
۶ ×

۴
۶ ×

۴
۶ =

۲
۳ ×

۲
۳ ×

۲
۳ =

۸
۲۷ 

 خواص پیشامدهای مستقل

 ′𝐵و   ′𝐴و همچنین  ′𝐵و  𝐴، همچنین 𝐵و  ′𝐴گاه پیشامدهایدو پیشامد مستقل باشند، آن  𝐵و  𝐴 اگر 
 اند.نیز با هم مستقل

مستقل   پیشامد  دو  در  اگر  𝐵و    𝐴تست:   ،𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴و    ۰.۶ ∩ 𝐵′) = آن۰.۲ گاه ، 
𝑃(𝐴 ∪ 𝐵′)  ، کدام است؟ 

۱) ۰.۷       ۲ )۰.۷۵       ۳ )۰.۸۵       ۴ )۰.۹ 

 ، دو پیشامد مستقل اند داریم: 𝐵و  𝐴پاسخ: چون 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = ۰.۶ ⟹ 𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐵) = ۰.۶ 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵′) = ۰.۲ ⟹ 𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐵′) = ۰.۲ 

 از تقسیم طرفین دو تساوی فوق برهم داریم: 

𝑃(𝐵)

𝑃(𝐵′)
=

۰.۶
۰.۲ = ۳ ⟹ 𝑃(𝐵) = ۳𝑃(𝐵′) ⟹ 𝑃(𝐵) = ۳(۱ − 𝑃(𝐵)) ⟹ 𝑃(𝐵) = ۰.۷۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑃(𝐴)که  از این × 𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐵)و  ۰.۶ = 𝑃(𝐴)شود،  نتیجه می ۰.۷۵ =
۰.۶

۰.۷۵ =  بنابراین:  ۰.۸

 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵′) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵′) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵′) = ۰.۸ + ۰.۲۵ − ۰.۲ = ۰.۸۵ 

 فرمول احتمال كل 

پیشامدی در    𝐴تفکیک شده باشد و   𝐵𝑛و   …،  𝐵۱  ،𝐵۲به پیشامدهای   𝑆فرض کنیم فضای نمونه 
 صورت: این فضای نمونه باشد، در این

𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵۱)𝑃(𝐴|𝐵۱) + ⋯+ 𝑃(𝐵𝑛)𝑃(𝐴|𝐵𝑛) 

 

  ۸مهره سیاه و جعبه دوم    ۷مهره سفید و    ۵دو جعبه یکسان داریم. جعبه اول شامل  تست:  
کنیم.  مهره سیاه است. یک جعبه به تصادف انتخاب و یک مهره از آن اختیار می  ۴مهره سفید و  

 (۹۰ -ها احتمال این که مهره سفید باشد، کدام است؟ )شهرداری

 

۱) ۱۱
۲۴                        ۲ )۱۳

۲۴                  ۳ )۱۱
۱۲        ۴ )۵

۶  

، را پیشامد انتخاب جعبه دوم در  𝐵۲، پیشامد انتخاب جعبه اول و پیشامد  𝐵۱پاسخ: پیشامد  
 پیشامد انتخاب مهره سفید باشد، بنابر فرمول احتمال کل داریم:  𝐴گیریم. فرض کنیم نظر می
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵۱)𝑃(𝐴|𝐵۱) + 𝑃(𝐵۲)𝑃(𝐴|𝐵۲) =
۱
۲ ×

۵
۱۲ +

۱
۲ ×

۸
۱۲ =

۱۳
۲۴ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ای فصل نهم، احتمالهای چهارگزینهپرسش

که فرزند چهارم پسر باشد، کدام است؟  دارای سه فرزند دختر است. احتمال این  ایخانواده.  ۱
 (۹۴ -)آموزش و پرورش   

۱)  ۱
۱۶    

۲ )۱
۸    

۳  )۱
۲     

۴ )۱
۴ 

  های)دستگاه  فرزندی، با کدام احتمال، تعداد دخترها بیشتر از پسرهاست؟  ۵. در یک خانواده  ۲
 (۹۴ -فراگیر دوم  -اجرایی 

۱)  ۱۵
۳۲   

۲ )۵
۱۶    

۳  )۳
۸     

۴ )۱
۲ 

صندلی دارد، سایر    ۴ردیف صندلی است، به طوری که به جز ردیف اول که    ۵دارای    𝐴کلاس .  ۳
احمد، ردیف   کهها، احتمال اینصندلی هستند. با فرض خالی بودن همه صندلی  ۷ها دارای  ردیف

 ( ۹۴ -اول را برای نشستن انتخاب نکند، کدام است؟ )آموزش و پرورش 
۱)  ۴

۵    
۲ )۱

۵    
۳  )۱

۸   
۴ )۷

۸ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

در یک خانواده فرزند بزرگتر از میان سه فرزند دختر است، با کدام احتمال دو فرزند دیگر نیز  .  ۴
 (  ۹۵ -آموزش و پرورش دختر است؟ )

۱)  ۱
۴   

۲ )۱
۲    

۳  )۱
۷    

۴ )۱
۸ 

است. سه کارت به تصادف خارج    ۷و  ۵,۴,۲,۱های  هایی به شمارهای که شامل کارتاز کیسه.  ۵
قرار میمی به تصادف کنار هم  و  اینکنیم  باشد کدام دهیم. احتمال  زوج  این عدد سه رقمی  که 

 ( ۹۵ -فراگیر سوم  -های اجرایی است؟ )دستگاه
۱)  ۱۵   
۲ )۲

۱۵   
۳  )۱

۱۵     
۴ )۲

۵ 

مهره سیاه    ۴مهره سفید و    ۶شامل    𝐵مهره سیاه و جعبه    ۲مهره سفید و    ۳شامل    𝐴به  . جع ۶
کنیم. احتمال این که هر دو مهره از یک رنگ نباشند کدام است؟   ای خارج میاست. از هر جعبه مهره

 (  ۹۲ -ها )شهرداری
۱)  ۶

۲۵                  
۲ )۱۲

۲۵                 
۳  )۸

۲۵      
۴ )۱۳

۲۵  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

. ده درصد از مراجعه کنندگان به یک بیمارستان در یک روز خاص، دارای بیمه تکمیلی اند.  ۷
شود اولین بیماری که در این روز خاص، پنجمین بیماری که در این بیمارستان درمان میاحتمال این

 (  ۹۴و  ۹۳ -باشد که بیمه تکمیلی دارد، کدام است؟ )تأمین اجتماعی 

۱)  ۹۴

۱۰۵     

۲ )۴۹

۵۱۰     

۳  )۵۹

۴۱۰    

۴ )۹۵

۱۰۴ 

که خودروی . در یک بزرگراه سه خودروی پژو، پراید و اتوبوس تصادف کرده اند. احتمال این۸
برابر   باشد،  نداشته  بیمه بدنه  این  ۰.۳پژو  بیمه بدنه  و احتمال  از دو خودروی دیگر  که هر کدام 

با   برابر  که حداقل دو خودروی سواری، بیمه بدنه نداشته  است. احتمال این  ۰.۲نداشته باشند، 
 ( ۹۴و  ۹۳ -باشند، کدام است؟ )تأمین اجتماعی 

۱)  ۰.۰۱۲            
۲ )۰.۰۴۸             
۳  )۰.۰۶           
۴ )۰.۰۹۶ 

کارشناس است. این دو شرکت    ۵دارای    𝐵کارشناس و شرکت بیمه    ۴دارای    𝐴. شرکت بیمه  ۹
جویی از بین کارشناسان، دو نفر را برای هر واحد سیار خسارت در یک بزرگراه  خواهند برای صرفهمی

 ( ۹۳ -که هر دو نفر از یک شرکت باشند کدام است؟     )تأمین اجتماعی انتخاب کنند. احتمال این
۱)  ۲

۳                   
۲ )۴

۹                 
۳  )۵

۹       
۴ )۷

۹  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

شود. احتمال  تأیید می  ۰.۱ای از یک بانک، توسط بازرسان با احتمال  . تخلفات اداری شعبه۱۰
شعبهاین ششمین  شعبهکه  سومین  شده  بررسی  بازرسان  توسط  آن  تخلفات  باشد که ای که  ای 

 (   ۹۳ -)بانک سپه  تخلفات آن شعبه توسط بازرسان تأیید شده باشد، کدام است؟
۱)  ۰.۰۰۰۸۱    
۲ )۰.۰۰۱۶۲     
۳  )۰.۰۰۷۲۹   
۴ )۰.۰۱۱۵۸ 

پیشامدهای  ۱۱ از  یکی  فقط  تصادفی،  آزمایش  یک  انجام  با   .𝐴۲, 𝐴۱    و𝐴۳  می اگر رخ  دهد. 
𝑃(𝐴۳) = ۲𝑃(𝐴۲) = ۳𝑃(𝐴۱) گاه احتمال رخ دادن پیشامد  آن𝐴۱  (۹۱ -ها کدام است؟ )شهرداری 

۱)  ۳
۱۱                

۲ )۲
۱۱               

۳  )۴
۱۱      

۴ )۶
۱۱  

𝑃(𝐴هستند. اگر    𝑆از فضای نمونه    𝐵و    𝐴. دو پیشامد  ۱۲ ∩ 𝐵) =
۱
𝑃(𝐴)و     ۶ =

۲
گاه، مقدار  آن  ۳

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵’)    (۹۷ -کدام است؟ )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش 
۱)  ۱

۳    
۲ )۱

۲     
۳  )۵

۶     
۴ )۳

۴ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

دارای  خانواده.  ۱۳ با کدام    دانیمفرزند است. می  ۴ای  این خانواده دختر است.  فرزند چهارم 
 -احتمال، این خانواده فقط یک فرزند پسر دارد؟ )فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی  

۹۸) 
۱)  ۳

۸                    
۲ )۱

۸                
۳  )۳

۱۶       
۴ )۱

۱۶  

و  ۱۴ اتاقی می  ۶. حسن  وارد  دیگر  آن،    شوندنفر  در  با کدام    ۷که  است.  تعبیه شده  صندلی 
 ( ۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت نشیند؟ )دانشگاهاحتمال، حسن روی صندلی وسط می

۱)  ۵
۶                  

۲ )۶
۷                  

۳  )۱
۶        

۴ )۱
۷  

ها  نس موفقیت آنکنند اگر شاآموز به طور مستقل روی یک مسأله ریاضی کار می . سه دانش۱۵
, ۰.۴در حل مسأله به ترتیب  باشد، احتمال این که هیچ یک نتواند به حل مسأله دست    ۰.۳و    ۰.۵

 (  ۹۰ -ها یابند کدام است؟ )شهرداری
۱  )۰.۳۲   
۲ )۰.۲۵    
۳  )۰.۲۱    
۴ )۰.۱۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

که بدانیم  را مشاهده کنیم در حالی  ۴و  ۳هایکه خالکنیم. احتمال ایندو تاس پرتاب می.  ۱۶
 ( ۹۰ -ها است، کدام است؟ )شهرداری ۷ها مجموع خال

۱)  ۱
۳                 

۲ )۱
۶                

۳  )۱
۷       

۴ )۳
۷  

𝑃(𝐴)دو پیشامد مستقل و  𝐵 و    𝐴. اگر  ۱۷ = 𝑃(𝐴باشد و    ۰.۴ ∩ 𝐵) = ، احتمال این که یکی  ۰.۲
 (۸۹ -رخ دهد چقدر است؟ )آموزش و پرورش  𝐵 و  𝐴از این دو پیشامد  

۱)  ۰.۶     
۲ )۰.۷     
۳  )۰.۸     
۴ )۰.۹ 

نفر از    ۲شویی هستند. اگر  نفر از آنان قادر به تعمیر لباس  ۳تعمیرکار منزل فقط    ۱۰. از بین  ۱۸
شویی باشند  آنان را به طور کامل تصادفی انتخاب کنیم احتمال آن که هر دو نفر قادر به تعمیر لباس

 (۸۹  -چقدر است؟ )آموزش و پرورش 
۱)  ۰.۰۶    
۲ )۰.۱۵     
۳  )۰.۳     
۴ )۰.۴۶ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

پیشامد  ۱۹ دو  برای  اگر   .𝐴    و𝐵    ،𝑃(𝐵) = ۰.۹  ،𝑃(𝐴|𝐵̅) = 𝑃(𝐴|𝐵)و    ۰.۷ = آن۰.۲ گاه ، 
 (۹۱ -ها کدام است؟ )شهرداری   𝑃(𝐴)مقدار

۱)  ۰.۲۵    
۲ )۰.۳۵    
۳  )۰.۱۱    
۴ )۰.۸۸ 

𝑃(𝐴|𝐵′)دو پیشامد مستقل و    𝐵و   𝐴. اگر  ۲۰ = 𝛼    و𝑃(𝐵′|𝐴) = 𝛽  گاه کدام مورد صحیح  ، آن
 (۹۳ -)بانک سپه  است؟

۱)  𝑃(𝐴) = 𝛼 , 𝑃(𝐵) = ۱ − 𝛽      
۲ )𝑃(𝐴) = ۱ − 𝛼 , 𝑃(𝐵) = 𝛽    
۳  )𝑃(𝐵) = 𝛼 , 𝑃(𝐴) = ۱ − 𝛽    
۴ )𝑃(𝐴) = 𝛽 , 𝑃(𝐵) = ۱ − 𝛼  

اند، با چه احتمالی رئیس و معاون روبروی  . رئیس، معاون و چهار کارمند، دور یک میز نشسته۲۱
 (۱۴۰۰ –)فراگیر نهم  هم هستند؟

۱  )۱
۲   

۲ )۱
۳    

۳  )۱
۴     

۴ )۱
۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ای فصل نهم، احتمال های چهارگزینهپاسخ پرسش

سه فرزند خانواده دختر  پیشامد پسر بودن فرزند چهارم مستقل است از شرط این که  .  ۳گزینه  .  ۱

۱اند بنابراین احتمال پسر بودن فرزند چهارم در این شرایط برابر  
 است. ۲

۲۵فضای نمونه دارای  . ۴گزینه .  ۲ = عضو است و تعداد حالاتی که تعداد دخترها بیشتر از   ۳۲
 پسرهاست برابر است با: 

(
۵
۵) + (

۵
۴) + (

۵
۳) = ۱ + ۵ + ۱۰ = ۱۶ 

 بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با: 

(۵
۵) + (۵

۴) + (۵
۳)

۲۵ =
۱ + ۵ + ۱۰

۳۲ =
۱
۲ 

ها در ردیف اول اند. احتمال  تا از این صندلی ۴تا است که   ۳۲ها  تعداد کل صندلی. ۴گزینه .  ۳

۴دیف اول بنشیند  که احمد در ر این
۳۲ =

۱
۷که او در ردیف اول ننشیند  است بنابراین احتمال این  ۸

۸ 
 است.

   . ۱گزینه .  ۴
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

کند  جنسیت فرزندان خانواده، پیشامدهای مستقل از هم ایجاد می
توان دید که با چه احتمالی در یک خانواده  بنابراین مسأله را چنین می

۱دو فرزندی، هر دو فرزند دختر اند که برابر با  
 است. ۴

  

𝑝(۵,۳)کارت برابر با    ۵کارت از بین    ۳های چینش  تعداد حالت   . ۴گزینه .  ۵ = ۵ × ۴ × ۳ =

۵)یا    ۶۰
۳) × ۳! = ۱۰ × ۶ = برابر    ۶۰ است و تعداد حالاتی که عدد سه رقمی زوج تشکیل شود، 

۴است با  × ۳ × ۲ = ۲×۳×۴. بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با: ۲۴
۵×۴×۳ =

۲
۵ 

 𝐵سفید و مهره جعبه    𝐴که مهره جعبه  گیریم، حالت اول ایندو حالت در نظر می.  ۲. گزینه  ۶
سفید باشد. این احتمال برابر    𝐵سیاه و مهره جعبه    𝐴که مهره جعبه  سیاه باشد و حالت دوم این

۳است با: 
۵ ×

۴
۱۰ +

۲
۵ ×

۶
۱۰ =

۲۴
۵۰ =

۱۲
۲۵ 

به     . ۱گزینه .  ۷ توجه  با  دارد  تکمیلی  بیمه  پنجم  بیمار  و  ندارند  تکمیلی  بیمه  اول  بیمار  چهار 
 استقلال پیشامدها، احتمال مورد نظر برابر است با:

۹
۱۰ ×

۹
۱۰ ×

۹
۱۰ ×

۹
۱۰ ×

۱
۱۰ =

۹۴

۱۰۵ 

)پژو و پراید(، بیمه بدنه نداشته باشند،    سواریکه حداقل دو خودروی  احتمال این   . ۳گزینه  .  ۸
۰.۳برابر است با:   × ۰.۲ = ۰.۰۶ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

          .۲گزینه .  ۹
(۴

۲)+(
۵
۲)

(۴+۵
۲ )

=
۶+۱۰
۳۶ =

۱۶
۳۶ =

۴
۹ 

ای است که تخلف آن تأیید که ششمین شعبه مورد بررسی، سومین شعبهاز این.  ۳گزینه  .  ۱۰
شعبه تأیید شده و در بررسی شعبه    ۲شعبه اول مورد بررسی، تخلف    ۵گیریم در  شده، نتیجه می

 ششم نیز تخلف تأیید شده است بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با:

(
۵
۲) × ۰.۱۲ × ۰.۹۳ × ۰.۱ = ۰.۰۰۷۲۹ 

,𝐴۲که فقط یکی از پیشامده ای  از این. ۲گزینه .  ۱۱ 𝐴۱  و𝐴۳ دهد، داریم:رخ می 

𝑃(𝐴۱) + 𝑃(𝐴۲) + 𝑃(𝐴۳) = ۱ 

𝑃(𝐴۳)با توجه به فرض   = ۲𝑃(𝐴۲) = ۳𝑃(𝐴۱) :داریم 

𝑃(𝐴۳) = ۳𝑃(𝐴۱) , 𝑃(𝐴۲) =
۳
۲ 𝑃(𝐴۱) 

 بنابراین: 

⟹  𝑃(𝐴۱) +
۳
۲ 𝑃(𝐴۱) + ۳𝑃(𝐴۱) = ۱ 𝑃(𝐴۱) + 𝑃(𝐴۲) + 𝑃(𝐴۳) = ۱ 

⟹ 
۱۱
۲ 𝑃(𝐴۱) = ۱  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

⟹  𝑃(𝐴۱) =
۲
۱۱ 

 

𝑃(𝐴       . ۲گزینه .  ۱۲ ∩ 𝐵’) = 𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
۲
۳ − 

۱
۶ =

۱
۲  

 

فرزندی با چه احتمالی فقط    ۳گیریم که در یک خانواده  . مسأله را چنین در نظر می۱. گزینه  ۱۳
 یک فرزند پسر است. احتمال مورد نظر برابر است با:

(۳
۱)

۲۳ =
۳
۸ 

۱صندلی بنشیند   ۷که حسن روی یک صندلی خاص از بین  احتمال این. ۴گزینه .  ۱۴
 است. ۷

 . با توجه به استقلال پیشامدهای مورد نظر، احتمال مطلوب برابر است با: ۳گزینه .  ۱۵

(۱ − ۰.۵) × (۱ − ۰.۴) × (۱ − ۰.۳) = ۰.۵ × ۰.۶ × ۰.۷ = ۰.۲۱ 

صورت  .  ۱گزینه  .  ۱۶ به  مسأله  این  در  یافته  کاهش  نمونه  فضای 
{(۱,۶), (۲,۵) , (۳,۴) , (۴,۳) , (۵,۲) , در این فضا   ۴و    ۳های  است، احتمال مشاهده خال  { (۶,۱)

۲برابر  
۶ =

۱
 است. ۳

 شود: نتیجه می 𝐵 و  𝐴. از استقلال دو پیشامد  ۲گزینه .  ۱۷
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = ۰.۲ ⟹ 𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐵) = ۰.۲ ⟹ ۰.۴ × 𝑃(𝐵) = ۰.۲ ⟹ 𝑃(𝐵) = ۰.۵ 

 رخ دهد برابر است با:  𝐵 و  𝐴بنابراین احتمال این که یکی از این دو پیشامد  

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = ۰.۴ + ۰.۵ − ۰.۲ = ۰.۷ 

    . ۱گزینه .  ۱۸

(۳
۲)

(۱۰
۲)

=
۳

۴۵ =
۱

۱۵ ≈ ۰.۰۶ 

𝑃(𝐴|𝐵)از   . ۱گزینه .  ۱۹ =  داریم:  ۰.۲

𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
=
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

۰.۹ = ۰.۲ ⟹ 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = ۰.۱۸ 

𝑃(𝐴|𝐵̅)از    =  داریم:  ۰.۷

𝑃(𝐴|𝐵̅) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵̅)

𝑃(𝐵̅)
=
𝑃(𝐴 − 𝐵)

۱ − 𝑃(𝐵)
=
𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

۰.۱ = ۰.۷ ⟹ 𝑃(𝐴) − ۰.۱۸ = ۰.۰۷ 

𝑃(𝐴)   بنابراین:  = ۰.۲۵ 

این.  ۱گزینه  .  ۲۰ اند نتیجه می  𝐵و    𝐴که  از  اند    ′𝐵و    𝐴شود  دو پیشامد مستقل  نیز مستقل 
 بنابراین: 

𝑃(𝐴|𝐵′) = 𝛼 ⟹ 𝑃(𝐴) = 𝛼 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 و

𝑃(𝐵′|𝐴) = 𝛽 ⟹ 𝑃(𝐵′) = 𝛽 ⟹  𝑃(𝐵) = ۱ − 𝛽 

 

جایگشت۴. گزینه  ۲۱ تعداد  نمونه،  فضای  اعضای  تعداد  دوری  .  با:   ۶های  است  برابر  و  نفر 
(۶ − ۱)! = ۵! = ۵)، پیشامدی که در آن، رئیس و معاون روبروی هم قرار بگیرند دارای  ۱۲۰ − ۱)! =

۴! =  عضو است. بنابراین احتمال مورد نظر برابر است با: ۲۴

۴!
۵! =

۱
۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 فصل دهم، آمار 

 بخش اول: آمار چیست؟

ي يك  آوري، تنظيم و تجزيه و تحليل اطلاعات عددي دربارههايي براي جمعآمار به معني روش
گيري و به صورت  اندازهموضوع است. از نظر مطالعات علمي، اطلاعات بايد با معيارهاي مناسب  

 اعداد و ارقام بيان شوند.

 جامعه و نمونه 

كنيم،  ي اعضاي آن موضوع يا موضوعاتي را مطالعه مياي از افراد يا اشياء كه دربارهمجموعه
هايي كه در دو سال گذشته به  ي ماشينتوان جامعهنام دارد. به عنوان مثال مي  ي آماريجامعه

آمده از نظر  بازار  ترمز و جامعهاند  آمدهقدرت  به دنيا  را كه در سال گذشته  نوزاداني  از نظر ي  اند 
ي آماري ممكن است متناهي يا نامتناهي باشد. براي مثال مصرف شير خشك در نظر گرفت. جامعه

آمدهجامعه دنيا  به  افرادي كه در دو سال گذشته  اما جامعهي  از اند متناهي است  افرادي كه  ي 
ي مورد مطالعه به قدري انبوه  آيند نامتناهي است. گاهي جامعهبه بعد به دنيا مي  فروردين امسال

هاي گندم كه در يك مزرعه ي دانهتوان آن را نامتناهي فرض كرد. مانند جامعهاست كه عملًا مي
 شود.برداشت مي

 در سرشماري ايم. معمولاً كرده  سرشماريي افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهيم گوييم  اگر همه
 ها عبارتند از: ترين آنبا مشكلاتي مواجه هستيم كه مهم

وقت۲        ي اعضاي جامعه . در دسترس نبودن همه۱ به  .  دسترسي  بودن  گير 
 ي اعضاي جامعه همه
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

. از بين رفتن جامعه در برخي  ۴      ي اعضاي جامعه . گران تمام شدن بررسي همه۳
 مطالعات.

مي انتخاب  قبول  قابل  ضوابطي  طبق  را كه  جامعه  از  مطالعهقسمتي  و  جاي شود  به  آن  ي 
از جامعهنمونهي جامعه مقدور است  ي همهمطالعه نتيجهمي  اي  از مطالعهناميم.  ي ي حاصل 

ي خروار است« المثل »مشت نمونهدهند. اين مفهوم از ضربنمونه را به تمام جمعيت تعميم مي
غرضي در ي خروار باشد. بيتواند نمونهشود. ولي بايد محطاط بود! زيرا هر مشتي نمياستنباط مي

ي خوب به قدري ي انتخاب يك نمونهي مشت، نقش مهمي دارد. مسألهانتخاب مشت و اندازه
 دهد.ترين بخش آمار را تشكيل ميمهم گيرينمونهمهم است كه عمل 

كنيم. اما اگر جامعه بزرگ را با سرشماري مطالعه مياگر جامعه كوچك باشد بيشتر اوقات آن  
طرفي و كسب حقيقت، گيري انجام شوند. برای حفظ بيباشد لازم است مطالعات از طريق نمونه

را در نظر مياغلب نمونه آنهايي  انتخاب  نمونهگيرند كه  اين گونه  باشد.  را  ها كاملًا تصادفي  ها 
 نامند.هاي تصادفي مينمونه

اع۱ قانون خاصي  .  از  نبايد  نمونه  اعضاي  انتخاب  يعني  انتخاب شوند.  تصادفي  نمونه،  ضاي 
 پيروي كند.

 ي كافي بزرگ باشد.. به اندازه۲

 هاآوری دادهجمع 

 شوند: آوري ميهاي زير جمعها به روشداده

 . از طريق پرسش.۲       هاي از پيش تهيه شده.. استفاده از داده۱
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 . از طريق انجام آزمايش.۴         و ثبت وقايع.. از طريق مشاهده ۳

ي كتبي نامهها پرسش است كه به دو صورت مصاحبه يا پرسشآوري دادههاي جمعيكي از روش
مي پرسشانجام  طراحي  در  سؤالشود.  از  اگر نامه  مثلًا  استفاده كرد.  نبايد  كننده  هدايت  هاي 

ي كامل د هرگز نپرسيد »نظرتان را راجع به برنامهي جديد مدرسه را بررسي كني خواهيد برنامهمي
ي كامل شده« به طور غير مستقيم در خواننده نظر مثبت  ي مدرسه بيان كنيد«. عبارت »برنامهشده

 كند.القا مي

 متغيرهاي تصادفي

يك ويژگي )براي مثال: گروه خوني، مهارت، هوش، وزن يا ميزان آلودگي هوا( در اعضاي مختلف  
يابد. از اين رو اين سان نيست و معمولًا از عضوي به عضو ديگر كاهش يا افزايش ميجامعه يك 
 متغير تصادفيكنيم  ناميم. موضوع يا موضوعاتي را كه در يك جامعه بررسي ميمي  متغير ويژگي را  

 ناميم. دو نوع متغير داريم:مي

 طول، جمعيت، و ... گيري اند. مانند وزن، فاصله،. كمّي: متغيرهايي كه قابل اندازه۱

 گيري نيستند. مانند گروه خوني، مراحل زندگي يك فرد و .... كيفي: متغيرهايي كه قابل اندازه۲

 توان به دو دسته تقسيم كرد:متغيرهاي كمّي را مي

را بتواند اختيار كند هر    𝑏و    𝑎. پيوسته: متغير پيوسته يك متغير كمّي است كه اگر دو مقدار  ۱
 ها را نيز بتواند اختيار كند.نمقدار بين آ

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


238 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

گوييم. این مقادیر با اعداد صحیح بیان    گسسته. گسسته: به متغير كمّي كه پيوسته نباشد،  ۲
 شوند.می

 توان به دو دسته تقسيم كرد: متغيرهاي كيفي را نيز مي

ترتيبي   ها نوعي ترتيب طبيعي وجود دارد متغيرهاي كيفي. ترتيبي:  متغيرهاي كيفي را كه در آن۱
 گوييم.مي

 . اسمي: متغير كيفي كه ترتيبي نباشد متغير كيفي اسمي نام دارد.۲

 ها و جدول فراوانيبندي دادهدسته

هاي  ي اصلي در تشكيل جدول فراواني از بين بردن اختلافات جزئي و يك كاسه كردن دادهايده
 نزديك به هم است.

تر فرض كنيد  گوييم. به بيان روشن  ي تغييراتدامنهكند اي را كه متغير در آن تغيير ميطول بازه
𝑎  ترين داده كمّي و  كوچك 𝑏  ي كمّي باشد. در اين صورت تفاضلترين دادهبزرگ 𝑎    از 𝑏    را با𝑅    نشان

𝑅گوييم. يعني: ي تغييرات ميدهيم و آن را دامنهمي = 𝑏 − 𝑎 

𝐶 ي  دسته تقسيم كنيم طول دسته از رابطه  𝑘 را به  𝑅ي تغييرات  هاي آماري با دامنهاگر داده =

𝑅

𝑘
 كنيم.آيد. اگر طول دسته اعشاري باشد، آن را به طرف بالا گرد ميدست ميبه 

𝑎𝑖]ي براي دسته  , 𝑏𝑖)،  ي  داده𝑎𝑖  ي را كران پايين و داده𝑏𝑖    را كران بالا و𝑥𝑖 =
𝑎𝑖+ 𝑏𝑖

را مركز دسته    ۲
  ناميم. مي
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐶اختلاف كران بالا و كران پايين يك دسته برابر با طول دسته است. يعني:  = 𝑏𝑖 − 𝑎𝑖. 

دو دستهاختلاف كران بالاي  اختلاف كرانهاي  متوالي،  پايين دو دستهي  نيز  ي متوالهاي  و  ي 
 متوالي برابر با طول دسته است. اختلاف مركز دو دسته

 هاي يك دسته، همان مركز دسته است.ي مشترك دادهمنظور از ارزش يا اندازه

ي  دهيم برابر با تعداد اعضايي است كه در دستهنشان مي 𝑓𝑖امُ را كه با   𝑖ي  فراواني مطلق دسته
𝑖 اند.امُ قرار گرفته 

𝐹𝑖ها باشد، كسر  تعداد داده   𝑛امُ و  𝑖ي  اواني دستهفر   𝑓𝑖اگر   =
𝑓𝑖

𝑛  
امُ   𝑖ي  را فراواني نسبي دسته

 گوييم.مي

نسبي دسته فراواني  عدد    𝑖ي  اگر  در  را  نسبي دسته  ۱۰۰امُ  فراواني  درصد  امُ   𝑖ي  ضرب كنيم، 
 آيد.دست ميبه

 است: آموزان كلاس به شرح زير مثال: نمرات درس رياضي دانش
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𝑏ترين داده  واضح است بزرگ = 𝑎و كوچكترين داده    ۲۰ = ي تغييرات برابر با  است. دامنه  ۱۱
𝑅 = ۲۰ − ۹ = 𝐶بندي كنيم، طول هر دسته برابر با  ها را در سه دسته طبقهاست. اگر داده  ۱۱ =

𝑅

𝑘
=

۹
۳ =  ها به صورت زير مشخص كرد: توان جدول فراواني را براي اين دادهاست. حال مي ۳
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

درصد فراواني  
 نسبي 

 مركز دسته  فراواني مطلق  فراواني نسبي 
حدود  

 هادسته

۳۰ ۶
۲۰ = ۰.۳ ۶ ۱۲.۵ [۱۱ , ۱۴) 

۵۰ ۱۰
۲۰ = ۰.۵ ۱۰ ۱۵.۵ [۱۴ , ۱۷) 

۲۰ ۴
۲۰ = ۰.۲ ۴ ۱۸.۵ [۱۷ , ۲۰] 

 مجموع   ۲۰ ۱ ۱۰۰

 شود: همان طور كه از جدول ديده مي

 ها است.ها برابر با تعداد كل داده. در جدول فراواني، مجموع فراواني مطلق دسته۱

 ها برابر با يك است.. در جدول فراواني، مجموع فراواني نسبي دسته۲

 است. ۱۰۰ها برابر با . در جدول فراواني، مجموع درصد فراواني نسبي دسته۳
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

هاي  هاي دستهي مجموع فراوانيفراواني تجمعي هر دسته برابر با فراواني مطلق آن دسته بعلاوه
ي مجموع قبل است، همچنين فراواني نسبي تجمعي هر دسته برابر فراواني نسبي آن دسته بعلاوه

 هاي قبل است.هاي نسبي دستهفراواني

 ايم و داريم:بندي كردهدسته ۳ي دسته با طول دسته ۳هاي زير را در  مثال: داده
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فراواني نسبي  
 تجمعي

 فراواني نسبي 
فراواني  

 تجمعي
 فراواني مطلق 

حدود  
 هادسته

۰.۳ ۰.۳ ۶
 

۶ [۱۱,۱۴) 

۰.۸ ۰.۵ ۱۶
 

۱۰ [۱۴,۱۷) 

۱ ۰.۲ ۲۰
 

۴ [۱۷,۲۰] 

 با توجه به تعريف و با كمك جدول فوق، نتايج زير واضح است: 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ي اول است.ي اول برابر با فراواني تجمعي دسته. فراواني مطلق دسته۱

 ها است.ها يا كل دادهي آخر برابر با مجموع فراواني. فراواني تجمعي دسته۲

ي ما قبل را از فراواني تجمعي آن دسته كم كنيم فراواني مطلق آن  . اگر فراواني تجمعي دسته۳
 آيد.  دست ميدسته به

 ي آخر برابر با يك است.                                                                     . فراواني نسبي تجمعي دسته۴

ضل فراواني نسبي تجمعي هر دسته از فراواني نسبي تجمعي  فراواني نسبي هر دسته برابر تفا
 ي قبل است.دسته

 هانمودارها و تحليل داده

ها به صورت هندسي و طبق قراردادهاي خاص را نمودار آماري گويند. نمودارها يا نمايش داده
 هاياي سودمند براي به تصوير درآوردن و تجسم جامعه است. شاخصهاي هندسي وسيلهشاخص

اي، نمودار ساقه اي، نمودار مستطيلي، چندبر فراواني، نمودار دايرههندسي عبارتند از: نمودار ميله
 كنيم.  ها را معرفي مياي كه به ترتيب آنو برگ، و نمودار جعبه

اي: اين نمودار بيشتر براي متغيرهاي گسسته و كيفي مناسب است. آنچه كه در اين  نمودار ميله
 هاي زير است: اي شامل قسمتها است. نمودار ميلهي فراوانيمقايسه نمودار مهم است

 كند.. عنوان: عنوان نمودار، موضوع مورد مطالعه را بيان مي۱

ي متغيري است كه آن  . برچسب محورها: هر يك از محورها برچسبي دارند كه مشخص كننده۲
دهد. با بندي شده محور افقي مركز آن دسته را نمايش ميهاي دستهدهد. در دادهمحور نشان مي
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 كند محور عمودي همواره فراواني را نمايش ها را مقايسه مياي فراوانيتوجه به اينكه نمودار ميله
 دهد.مي

 . مقياس: مقياس هر محور با توجه به موضوع بايد مشخص باشد.۳

 نمودار هیستوگرام )مستطیلی(

های در کنار هم  ای از ستوناين نمودار براي متغيرهاي كمّي پيوسته مناسب است و مجموعه
مساحت است و ارتفاع در هر ستون بیانگر میزان فراوانی دسته آن ستون است. در نمودار مستطيلي  

شوند. هر قدر مساحت مستطيل بيشتر باشد فراواني آن دسته  ها با يكديگر مقايسه ميمستطيل
و در صورتي كه طول دسته ) قاعدهبيشتر است  ارتفاع ي مستطيلها  باشند؛  برابر  با يكديگر  ها( 

دستهمستطيل فراواني   ( اها  نمايشي  مستطيلي  نمودار  شد.  خواهند  مقايسه  يكديگر  با  ز ها( 
 ها است.ها متناسب با فراواني دستهبندي شده است كه در آن سطح مستطيلهاي دستهداده

 نمودار چندبر فراواني 

همانند نمودار مستطيلي اين نمودار براي متغيرهاي كمّي پيوسته مناسب است. البته اين نمودار  
گيريم كه طول ه در نظر ميدهد. در اين نمودار نقاطي را در صفح تغييرات متغير را بهتر نمايش مي

ها فراواني مربوطه باشد. سپس آن نقاط را به ترتيب ها مركز دسته و عرض هر يك از آنهر يك از آن
𝐶كه سطح زير اين منحني برابر با مساحت نمودار مستطيلي  كنيم. براي آنبه هم وصل مي ∑𝑓𝑖   دو

گيريم و دو را با فراواني صفر در نظر ميي آخر  ي اول و يكي بعد از دستهدسته، يكي قبل از دسته
 كنيم.ي فرضي وصل ميسر نمودار فوق را به مراكز اين دو دسته
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

ي آماري، به نمودار چندبر فراواني  تايي از يك جامعه  𝑛ي  هاي حاصل از يك نمونهما بر اساس داده
اندازهدست پيدا مي اگر  افزايش دهيم چون تعداد دادهكنيم.  را  زياد ميي نمونه  شود تعداد ها 

افزايش خواهد يافت و در اين صورت معمولًا طول دستهدسته يابد. در نتيجه ها كاهش ميها 
ها هاي بيشتري تشكيل خواهد شد. اگر به همين ترتيب ادامه و تعداد دادهخطچندبر فراواني از پاره

كه بيشتر به يك منحني هموار    را افزايش دهيم در نهايت به يك چندبر فراواني دست خواهيم يافت
شبيه است تا يك چندبر فراواني. در اكثر مطالعات آماري اين منحني هموار به شكل زير است. اين 

 منحني متقارن كه شبيه زنگ است، منحني نرمال نام درد.

 

 اينمودار دايره 

در معرض ديد قرار  ها را به سرعت تواند اطلاعات موجود در دادهيكي ديگر از نمودارهايي كه مي
حالت باشد. در اين   𝑘اي است. فرض كنيد متغير تصادفي مورد مطالعه داراي  دهد نمودار دايره

كنيم  و  قسمت تقسيم مي  𝑘هاي مركزي به  ي زاويهاي به شعاع دلخواه را به وسيلهصورت دايره
 كنيم: به ميي زير محاسها را از رابطهي مركزي هر يك از اين قسمتي زاويهاندازه

× 𝛼فراواني نسبي   ∘۳۶۰

۳۶۰ =
𝑓

𝑛
⇒ 𝛼 =

𝑓

𝑛
× ۳۶۰∘ = 

 اي براي متغيرهاي كيفي مناسب است.استفاده از نمودار دايره
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 نمودار تجمعی )اجایو( 

هنگامی كه جدول توزیع فراوانی در دست است از این نمودار استفاده می كنیم. در این نمودار  
هاست و در انتهای هر دسته فراوانی تجمعی)مطلق یا نسبی( طولها منطبق بر محور  حدود دسته

 گیرد. این نمودار همواره به صورت صعودی است.دسته متناظر قرار می

 نمودار ساقه و برگ

ي آن هستند. نمودار  توان ديد و در حقيقت اعداد شكل دهندهها را ميدر اين نمودار تمام داده
 شود: يساقه و برگ به صورت زير ساخته م

ناميم. براي مثال،  كنيم. رقم دهگان را ساقه و رقم يكان را برگ مي. هر داده را دو قسمت مي۱
 سازد.  برگ را مي ۵ساقه و رقم  ۴رقم   ۴۵ي در داده

 گذاريم.ها را به ترتيب صعودي از بالا به پايين و در طرف چپ يك خط عمودي مي. ساقه۲

صعودي از چپ به راست و در طرف ديگر خط عمودي پهلوي  هاي هر ساقه را به ترتيب  . برگ۳
 گذاريم.آن ساقه مي

كند. ) كافي است نمودار  اي از اعداد را مشخص مياين طور مرتب كردن اعداد، يك نمودار ميله
را كه همهدرجه بچرخانيد(. در حالت كلي بزرگ  ۹۰را   اند به ي دادهترين رقمي  ها در آن مشترك 

ها به صورت اعشاري باشند قسمت صحيح را كنيم. براي مثال  اگر دادهص ميعنوان ساقه مشخ 
گيريم. ها سه رقمي باشند  دو رقم سمت چپ را به عنوان ساقه در نظر ميبه هنوان ساقه و اگر داده

كنند.  ي خواندن نمودار را تحت عنوان كليد نمودار بيان ميولي اغلب در نمودار ساقه و برگ طريقه
۱۳۴مثال، كليد    به طور  = يعني اعداد به صورت اعشاري هستند كه قسمت صحيح ساقه و   ۱۳.۴
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

ها برابر با تعداد شوند. در نمودار ساقه و برگ، تعداد كل دادهقسمت اعشاري برگ محسوب مي
 ها است.برگ

هاي مشترك  هنگامي كه بخواهيم دو دسته را با هم مقايسه كنيم دو نمودار ساقه و برگ با ساقه
گذاريم. با اين روش  هاي يك نمودار را در سمت راست و ديگري را در سمت چپ ميسازيم. برگمي

 نامند.آيد كه آن را نمودار ساقه و برگ پشت به پشت ميدست مينموداري به

 هاي مركزي شاخص 

 هاي مركزي عبارتند از مد، ميانه و ميانگين.شاخص

 فراواني را دارد.اي است كه بيشترين مد داده

هايي را  مد داشته باشد. چنين جامعه  ۲اي، مد منحصر به فرد نباشد و  ممكن است در جامعه
هايي شاخص معتبري  مدي گويند. جامعه ممكن است چند مدي باشد. مد در چنين جامعه  ۲

 ي اين واقعيت است كه جامعه يك دست نيست.نيست زيرا وجود چندين مد نشان دهنده

هاي پيش از آن  هاي پس از آن با تعداد دادهها، مقداري را كه تعداد دادهپس از مرتب كردن داد
 يابيم:ناميم. ميانه را به روش زير ميميبرابر باشد، ميانه 

 كنيم.ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي. داده۱

ها زوج باشد  ي وسط برابر با ميانه است و اگر تعداد دادهها فرد باشد داده. اگر تعداد داده۲
 اند برابر با ميانه است.اي كه در وسط قرار گرفتهنصف مجموع دو داده
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

جمع    𝑚ها با عدد  شوند. همچنين اگر دادهبرابر مي  𝑘ابر شوند مد و ميانه نيز  بر   𝑘ها  اگر داده
 شوند.جمع مي 𝑚شوند ميانه و مد نيز با عدد  

دهند.  نشان مي  𝑄۱نامند و با  ها را چارك اول ميي اول دادهي نيمههاي آماري، ميانهدر داده
دهند. چارك دوم  نشان مي  𝑄۳نامند و با  ها را چارك سوم ميي دوم دادهي نيمههمچنين ميانه

 دهند.نشان مي 𝑄۲ها است كه با همان ميانه ي داده

ترين داده، چارك  ها را بر اساس پنج مقدار كوچكاي: نموداري تصويري است كه دادهنمودار جعبه
 دهد.ترين داده نشان مياول، ميانه، چارك سوم و بزرگ

 

ترين داده تا چارك اول، ها بين كمدرصد داده  ۲۵شخص است  همان طور كه از تعريف چارك م 
ها بين چارك دوم و چارك سوم، و  درصد داده  ۲۵ها بين چارك اول تا چارك دوم،  درصد داده  ۲۵
 ترين داده هستند.ها بين چارك سوم  بزرگدرصد داده ۲۵

,𝑥۱اگر   𝑥۲, … , 𝑥𝑛  اين دادهداده باشند ميانگين  آماري  باهاي  را  و نمايش مي  𝑥̄نماد    ها  دهيم 
 داريم:

𝑥̄ =
𝑥۱ + 𝑥۲ +⋯+ 𝑥𝑛

𝑛  

,𝑥۱ي آماري داده 𝑛براي  𝑥۲, … , 𝑥𝑛 :همواره مجموع انحراف از ميانگين برابر با صفر است. يعني 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

∑(𝑥𝑖 − 𝑥̄) =

𝑛

𝑖=۱

(𝑥۱ − 𝑥̄) + (𝑥۲ − 𝑥̄) + ⋯+ (𝑥𝑛 − 𝑥̄) = ۰ 

كردن محاسبات بهتر  تر  ها، به منظور كمدست آوردن مجموع دادهدر نمودار ساقه  برگ براي به
 است به صورت زير عمل شود: 

ي دوم( + ) تعداد ساقه  ×ها  + ) تعداد برگ    …ي آخر( + ساقه  ×ها  ها+ ) تعداد برگمجموع برگ
 ي اول(ساقه ×ها برگ

,𝑥۱هاي  دار: در حالت كلي فرض كنيد دادهميانگين وزن 𝑥۲, … , 𝑥𝑛  هاي به ترتيب داراي ضريب
𝑤۱, 𝑤۲, … , 𝑤𝑛 توانيم در جدول زير خلاصه كنيم.ند. اين اطلاعات را براي سادگي ميباش 

 

𝑥𝑛 … 𝑥۲ 𝑥۱ ها داده 

𝑤𝑛 … 𝑤۲ 𝑤۱ )ضريب ) وزن 

 شود: هاي بالا با احتساب ضرايب مربوطه به صورت زير محاسبه ميدر اين صورت ميانگين داده

𝑥̄ =
𝑤۱𝑥۱ + 𝑤۲𝑥۲ +⋯+𝑤𝑛𝑥𝑛

𝑤۱ + 𝑤۲ +⋯+𝑤𝑛
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

جمع    𝑏ضرب و با    𝑎هاي اوليه نيز در  جمع كنيم ميانگين داده  𝑏ضرب و با    𝑎ها را در  اگر همه داده
 شود: مي

𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑎𝑥̄ + 𝑏. 

ها اضافه يا كم كنيم ي دادهدانيم كه اگر عددي را به همهي ميانگين به روش سريع: ميمحاسبه
اين در برخي از مسائل كه با اعداد نسبتاً بزرگ شود. بنابر ميانگين نيز با آن عدد جمع يا تفريق مي

مي داريم  و كار  همهسر  دادهتوانيم  سپس ي  تخميني( كم كنيم  )ميانگين  دلخواهي  عدد  از  ها 
 دست آمده را محاسبه و با ميانگين تخميني جمع كنيم.ميانگين اعداد به

 هاي پراكندگي شاخص 

وات    ۶۰هاي  با هم تفاوت دارند. مثلًا لامپ  معمولًا اعضاي جامعه از نظر ويژگي مورد مطالعه
مي چگونه  نيستند.  يكسان  عمر  طول  نظر  از  مساوي  شرايط  تفاوتتحت  اين  ميزان  را  توان  ها 

ها را معمولًا به ي آن قضاوت كرد؟ همان طور كه قبلًا ديديم دادهتوان دربارهسنجيد؟ و چطور مي
كنند و قسمتي از اطلاعات موجود در لاصه ميهاي مركزي خصورت يك عدد با استفاده از شاخص

اين عدد جستجو ميآن را در  لازم است دربارهها  دادهكنند. ولي  تفاوت  با يكديگر و ميزان  ي  ها 
آن تجمع  و  معياري كه ميپراكندگي  نيز مطالعه كرد.  تفاوتها  اين  آنتواند  ميزان  و  به  ها  و  ها 

شود. در گيري كند شاخص پراكندگي ناميده مياندازه  ها از ميانگين را براي ماخصوص دوري آن
 كنيم.اينجا چند شاخص براي سنجش پراكندگي را بررسي مي

ي تغييرات، واريانس، انحراف معيار، و ضريب تغييرات.  هاي پراكندگي عبارتند از: دامنهشاخص
بيشترين و كمترين   ي آماري تفاضل بيني تغييرات تعدادي دادههمان طور كه قبلًا ديديم دامنه

ي آن كند و طرز محاسبهداده است. با وجود اينكه اين شاخص وسعت پراكندگي را مشخص مي
داده تغييرپذيري  براي  خوبي  بيانگر  است  بزرگساده  به  فقط  معيار  اين  زيرا  نيست  و ها  ترين 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

دادهكوچك اگر ساير  و  تأثيري در دامنهترين داده بستگي دارد  تغيير كنند  تغييرات نخواهد ي  ها 
 داشت.

هاي پراكندگي است.  واريانس در لغت به معناي تفاوت و تغيير است و در آمار يكي از شاخص
نشان يابد  افزايش  آن  مقدار  چه  دادههر  است كه  آن  فاصلهگر  ميانگين  از  دارند.  ها  بيشتري  ي 

,𝑥۱هاي  واريانس داده 𝑥۲, … , 𝑥𝑛    را با نماد𝜎۲  دست  ي زير بهآن را از رابطه  دهيم و مقدار نشان مي
 آوريم:مي

𝜎۲ =
(𝑥۱ − 𝑥̄)۲ + (𝑥۲ − 𝑥̄)۲ +⋯+ (𝑥𝑛 − 𝑥̄)۲

𝑛
=
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̄)۲𝑛
𝑖=۱

𝑛
 

 توان از فرمول زير محاسبه كرد: توان نشان داد كه واريانس را ميمي

𝜎۲ =
∑ 𝑥𝑖

۲𝑛
𝑖=۱
𝑛

− 𝑥̄۲ 

پراكندگي در آن دسته  ها متفاوت باشند  ي آماري با ميانگين يكسان، واريانس اگر در دو نمونه
 باشد.ها كمتر است، كمتر ميهايي كه واريانس آنداده

ها با هم برابرند و بالعكس، اگر ي آماري برابر با صفر باشد تمام دادهاگر واريانس تعدادي داده
 ها صفر است.ها با هم برابر باشند واريانس آنتمام داده

كند.  ها تغيير نميبت اضافه يا كم كنيم واريانس دادههاي آماري مقداري ثااگر به هر يك از داده
 شود.برابر مي 𝑘۲ها  ضرب كنيم، واريانس داده 𝑘هاي آماري را در عدد  اگر هر يك از داده
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

باشند. در    𝑑ي حسابي با قدر نسبت  ي متوالي از يك دنبالهجمله  𝑛هاي آماري  فرض كنيد داده
𝑥̄يانه برابر است و  ها با ماين صورت ميانگين اين داده =

𝑥۱+𝑥𝑛
هاي آماري از  و واريانس اين داده  ۲

𝑑۲ي رابطه

۱۲ (𝑛
۲ −  شود.محاسبه مي (۱

فراواني مطلق باشد،    𝑓𝑖امُ و    𝑖ي  مركز دسته  𝑥𝑖بندي شده اگر  هاي دستهدر جدول فراواني داده
 آوريم:دست ميها را از روابط زير بهگاه واريانس دادهآن

𝜎۲ =
∑𝑓𝑖𝑥𝑖

۲

∑𝑓𝑖
− 𝑥̄۲   يا𝜎۲ =

∑𝑓𝑖(𝑥𝑖−𝑥̄)
۲

∑𝑓𝑖
. 

 دهند. بنابراين:نمايش مي 𝜎نامند و با نماد  جذر واريانس را انحراف معيار مي

 

𝜎 = √
∑ 𝑥𝑖

۲𝑛
𝑖=۱
𝑛

− 𝑥̄۲    يا𝜎 = √
∑ (𝑥𝑖−𝑥̄)

۲𝑛
𝑖=۱

𝑛
 

كه واريانس از جنس توان دوم متغير مورد نظر است واحد آن نيز توان دوم واحد  با توجه به اين
 ها( است. بنابراين واحد انحراف معيار همان واحد متغير مسأله است.متغير )داده

 كند.واحد اضافه يا كم كنيم انحراف معيار تغيير نمي 𝑘ي آماري اگر به تعدادي داده

 شود.ضرب مي |𝑘|ضرب كنيم انحراف معيار در   𝑘هاي آماري را در عدد  ي دادهاگر همه

گاه انحراف معيار  امُ باشد آن𝑖ي  مركز دسته  𝑥𝑖بندي شده، اگر  هاي دستهدر جدول فراواني داده
 توان از روابط زير محاسبه كرد: را مي
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
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 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝜎 = √
∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖

۲𝑛
𝑖=۱
𝑛

− 𝑥̄۲    يا𝜎 = √
∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖−𝑥̄)

۲𝑛
𝑖=۱

𝑛
 

 ضريب تغیرات 

  باشند، آوری شده  گیری متفاوتی جمعبرای مقایسه پراکندگی دو گروه داده که با واحدهای اندازه
واریانس، متوسط قدرمطلق انحرافات از میانگین، دامنه میان چارکی و   استفاده از انحراف معیار،

کنند.  ها، تغییر میها با تغییر مقیاس دادهدانیم که این اندازهدامنه تغییرات صحیح نیست. زیرا می
( تغییرات«  »ضریب  از  این مشکل  رفع  می𝐶𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛برای  استفاده  زیرا  (  شود 

نشان    𝐶𝑉دهد. ضريب تغييرات، كه آن را با نماد  معیاری است که میزان نسبی پراکندگی را نشان می
 دهيم عبارت است از خارج قسمت انحراف معيار بر ميانگين.  مي

𝐶𝑉 =
𝜎

𝑥̄
 

به اين توجه  از جنس واحدبا  و ميانگين  انحراف معيار  ها هستند پس ضريب داده  كه واحد 
ي تغييرات بدون واحد است. اين كه ضريب تغييرات بدون واحد است معيار مناسبي براي مقايسه

 جنس است.ميزان پراكندگي بين دو متغير ناهم

𝐶𝑉ي  با توجه به رابطه =
𝜎

𝑥̄
گيريم كه ضريب تغييرات عبارت است از ميزان پراكندگي  نتيجه مي  

 ميانگين.به ازاي يك واحد از 

ها با هم برابرند.  ي دادهگاه همهي آماري برابر با صفر باشد آناگر ضريب تغييرات تعدادي داده
 ها برابر با صفر است.گاه ضريب تغييرات دادهها با هم برابر باشند آني دادهبالعكس، اگر همه
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 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ای فصل دهم، آمارهای چهارگزینهپرسش

خواهیم موضوع و یا موضوعاتی را مطالعه  ها میآن  از افراد یا اشیأ که درباره  ایمجموعه. به  ۱
 (۹۱-ها گویند؟ )استانداریکنیم، چه می

   جامعه آماری (۱
    ( نمونه آماری ۲
    ( زیر نمونه آماری ۳
 ( زیر مجموعه آماری  ۴

 (  ۹۱-ها نامند. )استانداری. ویژگی مشترک بین افراد جامعه را .......... می۲
  ( صفت مشخصه  ۱
    ( صفت متغیر  ۲
   ( حجم جامعه  ۳
 ( داده آماری۴

      . در بررسی نمرات درس آمار زیستی دانشجویان یک کلاس، نوع متغیر کدام است؟  ۳
 (۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت )دانشگاه

    اسمی  -کیفی   (۱
    ترتیبی -( کیفی ۲
   گسسته  -( کمی ۳
 پیوسته -کمی (  ۴
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 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
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 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

ها شوند؟ )استانداری. چه نوع صفاتی در آمار فقط با استفاده از مجموع اعداد صحیح بیان می۴
- ۹۱   ) 

   ( متغیر کیفی ۱
   ( متغیر کمی پیوسته ۲
   ( صفت مشخصه  ۳
 ( متغیر کمی ناپیوسته  ۴

   ( ۹۷ -یر ششم فراگ -های اجرایی دستگاهمتغیر تعداد دانشجو، چه نوع متغیری است؟ ). ۵
    پیوسته  (۱
     ( گسسته۲
     ( کیفی ۳
 ( اسمی ۴

رنگ چشم و طول قد هر دو نفری   X و Yای است. متغیرهای تصادفی  . رنگ چشم علی قهوه۶
به    𝑋 وYگیرند. نوع متغیرهای تصادفیاست که به تصادف در سمت چپ و راست علی قرار می

 (  ۹۵ -فراگیر سوم  -های اجرایی اند؟ )دستگاهترتیب کدام
   کمی پیوسته  -( کیفی اسمی۱
 کمی پیوسته  -( کیفی ترتیبی ۲
   کمی گسسته  -( کیفی اسمی ۳
 کمی گسسته  -( کیفی ترتیبی ۴

در بررسی رنگ خودروهای ساخته شده توسط یک شرکت خودروساز، چه نوع متغیری استفاده  .  ۷
 (۹۴ -فراگیر اول  -های اجرایی )دستگاه  شود؟ می
  ترتیبی     -کیفی   (۱
    ترتیبی  -( کمی ۲
   اسمی      -( کیفی ۳
 گسسته   -( کمی ۴
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 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

تا  .  ۸ بر اساس نمره صفر  ، تنها به  ۴اگر نمره کسب شده معلمان در یک دوره ضمن خدمت 
 (۹۴-)آموزش و پرورش صورت عدد حسابی باشد، نوع متغیر تصادفی نمره کدام است؟ 

   ( کمی پیوسته ۱
     ( کمی گسسته۲
   ( کیفی اسمی ۳
 ( کیفی ترتیبی ۴

از  ۹ زبان مادری"،متغیر . چه تعداد   " " رنگ میوها" و  آلودگی هوا"،  " میزان  کیفی اسمی   های، 
 ( ۹۷ -هستند؟ )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش 

۱) ۳  
۲ )۰    
۳ )۱   
۴ )۲ 

          صادفات بین شهری، نوع متغیر کدام است؟  . در بررسی علت ت۱۰
 (۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت )دانشگاه

   ترتیبی  -کیفی   (۱
   اسمی -( کیفی ۲
   پیوسته -( کمی ۳
 گسسته   -( کمی ۴

 شمال جزء کدام نوع از متغیرهای تصادفی است؟   های. اندازه قطر تنه درختان جنگل۱۱
 (۹۸  -)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی  

   تربیتی  -کیفی   (۱
   اسمی -( کیفی ۲
   گسسته  -( کمی ۳
 پیوسته  -( کمی ۴
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است. کران بالای    ۴۸و    ۱۲های آماری، مرکز دسته دوم و هشتم به ترتیب  بندی دادهدر دسته.  ۱۲
 (۹۵  -آموزش و پرورش )دسته دوازدهم کدام است؟ 

۱) ۷۵  
۲ )۷۶     
۳ )۷۸    
۴ )۷۹ 

دهد.  روز نشان می ۱۲۰. جدول زیر، فراوانی نسبی مراجعات به اورژانس یک بیمارستان را در  ۱۳
 ( ۹۶ -مورد بوده است؟ )فراگیر چهارم و آموزش و پرورش  ۴در چند روز تعداد مراجعات کمتر از 

۴ ۳ ۲ ۱ ۰ 
مراجعات   تعداد 

 در یک روز

۰.۳ 𝑥 ۰.۲۵ ۰.۱ ۰.۲  فراوانی نسبی 

۱) ۳۶   
۲ )۷۲    
۳ )۸۴     
۴ )۹۶ 

است. فاصله طبقاتی    ۵و تعداد طبقات برابر با    ۲۰در یک توزیع فراوانی دامنه تغییر برابر با  .  ۱۴
 (۹۷ -فراگیر ششم   -های اجرایی دستگاهچند است؟ )

۱ )۵   
۲ )۱۰    
۳ )۴   
۴ )۲ 
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با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
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داده.  ۱۵ فراوانیدر  مجموع  شده،  بندی  دسته  است؟  هایهای  و    نسبی کدام  پنجم  )فراگیر 
 ( ۹۷ -آموزش و پرورش 

   کمتر از یک   (۱
   ( بیشتر از یک۲
   ها ( مجموع کل فراوانی ۳
 ( یک ۴

بندی شده، به صورت جدول زیر است، فراوانی نسبی  آماری دسته    های. فراوانی تجمعی داده۱۶
 (۹۷ -دسته سوم کدام است؟ )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش 

 هادسته ۱۲. ۹ ۱۵. ۱۲ ۱۸. ۱۵ ۲۱. ۱۸ ۲۴. ۲۱

۷۲ ۶۵ ۴۵ ۲۷ ۱۲ 
فراوانی  

 تجمعی

۱ )۰.۲۰   
۲ )۰.۲۳   
۳ )۰.۲۵   
۴ )۰.۱۸ 

ها از دسته وسط به بعد نزولی باشد، نمودار فراوانی تجمعی دادهمطلق    فراوانی. اگر نمودار  ۱۷
 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش  کند؟چگونه تغییر می

   های ما قبل دسته وسط دارد. ( بستگی به فراوانی مطلق دسته ۱
 ( ثابت۲
           ( نزولی ۳
 ( صعودی۴
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

          م است؟  . در جدول ناقص زیر، فراوانی نسبی دسته اول کدا۱۸
 ( ۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  

 دسته  اول دوم سوم  چهارم 

۰.۳۲𝑐 ۱۲ 𝑥 + ۸ 𝑥  فراوانی 

𝑐 𝑏 ۲۲ 𝑎 
فراوانی  

 تجمعی

۱) ۱۴/۰   
۲ )۰.۱۱   
۳ )۰.۰۹    
۴ )۰.۱۸ 

دسته طبقه بندی شده، در جدول زیر ارائه شده است.    ۵داده آماری که در    ۱۲۰. فراوانی نسبی  ۱۹
دسته چهارم باشد، فراوانی مطلق دسته چهارم   نسبیاگر فراوانی نسبی دسته دوم، دو برابر فراوانی  

 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش ؟ کدام است 
۱) ۲۵    
۲ )۱۰     
۳ )۵     
۴ )۲۰ 

 هادسته ۱.۷ ۷.۱۳ ۱۳.۱۹ ۱۹.۲۵ ۲۵.۳۱
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۱
۶ 𝑏 ۱

۳ 𝑎 ۱
۴ 

فراوانی  
 نسبی 

های  بندی شده اند. درصد فراوانی تجمعی نسبی در دستهطبقه دسته  ۹داده آماری در    ۱۲۰.  ۲۰
ترتیب   به  پنجم  و  )دانشگاه  ۸۲و    ۶۷چهارم  است؟  پنجم کدام  فراوانی دسته  علوم است.  های 
 (۹۹ -پزشکی و وزارت بهداشت 

۱) ۱۵    
۲ )۱۶   
۳ )۱۸   
۴ )۲۰ 

, ۳۳]های آماری در بازه  . داده۲۱ طبقه دسته بندی شوند،    ۹ها در  قرار دارند. اگر این داده  [۶۰
 (۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت مرکز دسته وسط کدام است؟   )دانشگاه

۱) ۴۶   
۲ )۴۶.۵    
۳ )۴۳      
۴ )۴۳.۵ 

باشد،   ۱۸۰وانی تجمعی دسته نهم برابر بندی شده است. اگر فراطبقه دسته ۱۰داده در  ۲۰۰. ۲۲
 ( ۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت درصد فراوانی نسبی دسته دهم کدام است؟  )دانشگاه

۱) ۱۵      
۲ )۱۷      
۳ )۱۰     
۴ )۱۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

)فراگیر هفتم، آموزش و    . دامنه تغییرات بزرگ، بیانگر کدام مورد در خصوص جامعه است؟۲۳
 (۹۸  -ی پرورش و علوم پزشک 

     هازیاد بودن تعداد دسته  (۱
 ها ( بزرگ بودن فراوانی دسته۲
  ( تفاوت زیاد در جامعه از نظر صفت مورد بررسی ۳
 ها از نظر متغیر مورد بررسی ( تعداد زیاد داده ۴

دسته یازدهم برابر    کنیم. اگر فراوانی تجمعیبندی میدسته طبقه  ۱۲داده آماری را در    ۱۸۰.  ۲۴
باشد، درصد فراوانی نسبی دسته آخر، کدام است؟ )فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم   ۱۷۱

 (۹۸ -پزشکی 
۱) ۴   
۲ )۵     
۳ )۸     
۴ )۱۰ 

با  (۴۰, ۳۲]اگر  .  ۲۵ فراوانی  باشد، مرکز دسته دوم کدام    ۵، حدود دسته سوم جدول  دسته 
  (۹۴ -است؟ )آموزش و پرورش 

۱) ۳۰   
۲ )۲۸    
۳ )۲۶    
۴ )۲۴ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

  ۷۶نفر از کارکنان یک بانک است. اگر    ۲۵۰های خدمت  جدول زیر نشان دهنده تعداد سال.  ۲۶
)بانک  کدام است؟  𝑏سال سابقه خدمت داشته باشند مقدار   ۱۹درصد از کارکنان این بانک حداکثر 

 (   ۹۳ -سپه 

۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ 𝑖 

۲۵-۲۹ ۲۰-۲۴ ۱۵-۱۹ ۱۰-۱۴ ۵-۹ ۰-۴ 𝑙𝑖 − 𝑢𝑖 

۲۰ 𝑏 𝑎 ۶۰ ۵۰ ۳۰ 𝑓𝑖 

۱ )۹۰   
۲ )۵۰     
۳ )۴۰     
۴ )۱۰ 

. درصد فراوانی تجمعی نسبی در  بندی شده انددسته طبقه  ۹. صد و پنجاه داده آماری در  ۲۷
است. فراوانی مطلق دسته وسط کدام است؟ )وزارت   ۶۸و  ۵۲های چهارم و پنجم به ترتیب دسته
 ( ۹۶ -نیرو 
۱) ۱۲     
۲ )۱۵    
۳ )۲۴    
۴ )۱۸ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

و مرکز دسته    ۲۱است اگر کران بالای دسته آخر   ۲۰. در یک جامعه آماری، دامنه تغییرات برابر  ۲۸
ها کدام است؟ )کران پایین و بالای هر دسته عضوی از این جامعه آماری باشد تعداد دسته  ۳اول  

 (۹۸ -)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی  است.(
۱) ۹   
۲ )۸     
۳ )۶      
۴ )۵ 

ها، کدام  نی تجمعی دسته آخر به تعداد کل دادههای دسته بندی شده، نسبت فراوادر داده. ۲۹
 ( ۹۷ -)وزارت نیرو  است؟

  کمتر از یک   (۱
  ( بیشتر یا مساوی یک۲
     ( یک ۳
 ( بیشتر از یک۴

است فراوانی تجمعی دسته ماقبل   ۱۲۰ها برابر  بندی شده زیر تعداد دادههای دسته. در داده۳۰
 ( ۹۸ -)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی آخر کدام است؟ 

 هادسته ۴-۰ ۸-۴ ۱۲-۸ ۱۶-۱۲ ۲۰-۱۶

۱۵ 𝑎 ۴۰ ۵ ۱۰  درصد فراوانی نسبی 

۱) ۱۰۲  
۲ )۹۶   
۳ )۹۰    
۴ )۸۴ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

طبقه دسته بندی    ۹ها در  است. اگر این داده  ۵۰ها  و بزرگترین آن  ۲۳. کوچکترین داده آماری  ۳۱
 ( ۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت شوند، مرکز دسته ششم، کدام است؟ )دانشگاه

۱) ۴۰.۵    
۲ )۴۰     
۳ )۳۹.۵     
۴ )۳۹ 

استفاده می.  ۳۲ آن  رسم  برای  نسبی  فراوانی  از  آماری، فقط  نمودارهای  از  یک    شود؟ در کدام 
 ( ۹۴و  ۹۳ -)تأمین اجتماعی 

          ای   دایره  (۱
    ( چندضلعی   ۲
   ( ستونی             ۳
 ( مستطیلی۴

اندازهبرای نمایش داده.  ۳۳ با مقیاس اسمی  از کدام نمودار استفاده  گیری شدههایی که  اند 
  ( ۹۷ -فراگیر ششم  -های اجرایی دستگاهشود؟ )می
   ( هیستوگرام ۱
   ای ( میله۲
   ( چندضلعی ۳
 ( اجایو۴
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

ای تهیه شده از این  در نمودار چندبر فراوانی زیر، زاویه مربوط به دسته سوم در نمودار دایره.  ۳۴
 ( ۹۷ -ها، کدام است؟ )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش داده

۱ )۱۰۸ 
۲ )۶۳ 
۳ )۵۴ 
۴ )۱۲۶ 
 
 
 

 

۵۶. در نمودار ساقه و برگ زیر، کلید نمودار  ۳۵ = های آماری جدول، است. میانگین داده  ۵.۶
 (۹۷ -کدام است؟ )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش 

۱ )۵۳ 
۲ )۲۴ 
۳ )۲.۴ 
۴ )۵.۳ 

 ساقه برگ 

 
۸ ۸ ۷ ۶ ۰ ۴ 
   ۵ ۴ ۵ 
  ۹ ۲ ۱ ۶ 

به داده  برای داده.  ۳۶ زاویه مربوط  اختلاف  زیر،  برگ  و  در نمودار    ۲۵و    ۱۵های نمودار ساقه 
 ( ۹۵ -آموزش و پرورش ) ای چند درجه است؟  دایره
۱ )۲۸ 
۲ )۳۸ 
۳ )۴۸ 
۴ )۵۸ 

  

 ساقه برگ 

     ۹ ۷ ۴ ۰ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۹ ۵ ۵ ۵ ۲ ۱ ۰ ۱ 
  ۹ ۷ ۵ ۳ ۲ ۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

بندی کنیم. فراوانی نسبی دسته  دسته، طبقه  ۴نمودار ساقه و برگ زیر را در    های. اگر داده۳۷
 ( ۹۷ -سوم کدام است؟ )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش 

۱ )۰.۳۵ 
۲ )۰.۴ 
۳ )۰.۲۵ 
۴ )۰.۳ 

 برگ 

 ساقه

 
      ۲ ۱ ۱ ۰ 
۹ ۸ ۷ ۶ ۶ ۵ ۴ ۴ ۳ ۱ 
 ۹ ۹ ۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۲ 

در    های. داده۳۸ به طوری که    ۹آماری پیوسته  اند،  بندی شده  , ۸۴]طبقه دسته  آخرین    [۹۱
ها بندی است. کوچکترین داده کدام است؟ )حد پایین و بالای هر کدام از دستهدسته این طبقه

 (۹۹ -های آماری است.( )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش یکی از داده
۱) ۳۴   
۲ )۲۱     
۳ )۲۴    
۴ )۲۸ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

بندی شده اند، در نمودار  . در جدول فراوانی نسبی زیر، افراد یک جامعه در هفت دسته طبقه۳۹
 ( ۹۷ -)وزارت نیرو  چند درجه است؟  [(۲۳-۱۷ها، زوایه مربوط به دسته ای این دادهدایره

 هادسته ۱-۷ ۷-۱۲ ۱۲-۱۵ ۱۵-۱۷ ۱۷-۲۳ ۲۳-۳۰ ۳۰-۱۲۰

۰.۳۶ ۰.۱۳ 𝑎 ۰.۰۸ ۰.۰۸ ۰.۱۴ ۰.۱۱  فراوانی نسبی 

۱) ۴۰    
۲ )۳۶      
۳ )۳۰     
۴ )۲۴ 

داده به صورت زیر، دسته بندی شده است. میانگین جامعه کدام است؟    ۱۵جامعه آماری با  .  ۴۰
 ( ۹۴ -آموزش و پرورش )

 هادسته ۱۱-۷ ۱۵-۱۱ ۱۹-۱۵ ۲۳-۱۹

 فراوانی  ۴ ۵ ۲ ۴

۱) ۱۲.۶     
۲ )۱۳.۹      
۳ )۱۴.۶      
۴ )۱۵.۹ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

          ها کدام است؟  . در جدول فراوانی تجمعی زیر، میانگین داده۴۱
 ( ۹۴ -فراگیر دوم  -های اجرایی دستگاه) 

 ۲۹ ۲۸ ۲۷ ۲۶ ۲۵ مرکز دسته 

 ۸۰ ۶۸ ۴۴ ۲۴ ۸ فراوانی تجمعی 

۱) ۲۶.۸      
۲ )۲۷.۱      
۳ )۲۷.۲      
۴ )۲۶.۷ 

, ۱۸های  داده.  ۴۲ ۱۸ , ۱۶ , ۱۴ , ۱۳.۵ , ۱۱ , ۱۰ , جعبه  ۳, ۴, ۷.۵, ۹ نمودار  داده  در  نمایش  ای 
 ( ۹۶ -)فراگیر چهارم و آموزش و پرورش  شود. طول دامنه میان چارکی کدام است؟می
۱) ۸.۵      
۲ )۹.۵      
۳ )۱۲    
۴ )۱۵ 

  - فراگیر سوم   -اجرایی  هایها کدام است؟ )دستگاهدر نمودار زیر، اختلاف میانه و مد داده. ۴۳
۹۵) 

 ( صفر ۱
۲ )۱ 
۳ )۲ 
۴ )۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

است. اگر میانگین کل    𝑎داده دیگر برابر    ۵و میانگین    ۴داده، برابر    ۱۰فرض کنید میانگین    . ۴۴
 (   ۹۰ -ها کدام است؟ )شهرداری  𝑎باشد مقدار   ۱۰داده برابر  ۱۵

۱) ۱۲    
۲ )۱۶     
۳ )۱۸     
۴ )۲۲ 

خودرو در چهار منطقه یک   ۵۰۰ای زیر، نشان دهنده تعداد تصادفات رانندگی  . نمودار میله۴۵
دایره نمودار  در  سه،  منطقه  به  مربوطه  زاویه  است.  ماه  یک  مدت  در  است؟ شهر  کدام  ای 

 (  ۹۴ -فراگیر اول  -های اجرایی )دستگاه
 
۱ )۱۰.۸ 
۲ )۲۱.۶ 
۳ )۱۵.۲ 
۴ )۱۷.۴ 
 

 

های نمودار چند ضلعی زیر اضافه شود زاویه مربوط  به داده  ۲۲و    ۱۹مقادیر    . اگر دو داده به۴۶
های جدید کدام است؟ )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش  ای برای دادهبه دسته دوم در نمودار دایره

- ۹۷) 

۱ )۱۳۰ 
۲ )۱۲۰ 
۳ )۱۴۰ 
۴ )۱۳۴ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 (۹۷ -)وزارت نیرو   نمودار مستطیلی روبه رو کدام است؟ هایمیانگین داده.  ۴۷

۱ )۵.۲۵ 
۲ )۵.۷۵ 
۳ )۶.۶۴ 
۴ )۶.۷۲ 
 

 

       ، کدام است؟  ۳، ۱۰، ۷، ۱، ۵، ۱۲، ۲، ۹، ۴، ۱۶های آماری  . میانه داده۴۸
 (  ۹۴ -فراگیر اول  -های اجرایی )دستگاه 

۱) ۶    
۲ )۶.۵     
۳ )۷.۵    
۴ )۸.۵ 

تقسیم کنیم و    ۳ها را بر  است، اگر همه این داده  ۱۲های یک مطالعه آماری  . میانگین داده۴۹
های های جدید را دو برابر کنیم. میانگین دادهها بیفزاییم و در مرحله آخر، دادهیک واحد به آن

 ( ۹۶ -مرحله آخر، کدام است؟ )وزارت نیرو 
۱) ۷    
۲ )۸    
۳ )۹    
۴ )۱۰ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

برابر  ۵۰ زیر، میانگین  )فراگیر هفتم،    کدام است؟  𝑎است. مقدار    ۱۶. در جدول فراوانی مطلق 
 (۹۸ -آموزش و پرورش و علوم پزشکی 

 

 

 

۱) ۱۱   
۲ )۹     
۳ )۷    
۴ )۵ 

تقسیم کنیم،    ۱۰واحد بیفزاییم و سپس بر    ۴نمودار ساقه و برگ زیر    های. اگر به همه داده۵۱
 ( ۹۸ -)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی  های جدید، کدام است؟میانگین داده

۱ )۴ 
۲ )۴.۵ 
۳ )۵ 
۴ )۵.۵ 

 ساقه برگ 

 
  ۸ ۶ ۲ ۲ 
 ۷ ۴ ۲ ۱ ۳ 

۸ ۵ ۴ ۳ ۲ ۴ 

با توجه به جدول فراوانی ناقص زیر، میانه در کدام دسته قرار دارد؟ )فراگیر هشتم و آموزش  .  ۵۲
 ( ۹۹ -و پرورش 

 ها دسته  اول دوم سوم  چهارم ( اول ۱

 حدود دسته  ۱۲-۸ ۱۶-۱۲ ۲۰-۱۶ ۲۴-۲۰

۵ ۴ 𝑎 ۴  فراوانی 

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


272 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 فراوانی 𝑎 ۳ ۶ ۷ ( چهارم ۲
 فراوانی نسبی 𝑦 𝑥 𝑏 ۰.۱۵ ( سوم ۳
      ( دوم۴

جمع کنیم،    ۱را دو برابر کنیم و با    𝑎ها به جز  است. اگر همه داده  ۶داده، برابر    ۱۳میانگین  .  ۵۳
   (۹۹ -کدام است؟ )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش   𝑎شود. مقدار  می ۱۱برابر  میانگین

۱) ۲۵    
۲ )۵۱     
۳ )۴۶    
۴ )۳۷ 

، کدام داده تغییر کند تا میانه، میانگین و دامنه تغییرات یکسان   ۱۲,۱۰,۷,۴های  . از بین داده۵۴
 (۹۹ -شوند؟ )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  ۸و برابر 

  ۱۲فقط  (۱
    ۱۰یا  ۷( ۲
    ۱۲یا  ۴( ۳
 ۱۰( فقط ۴

 ( ۹۹  -زیر، میانگین کدام است؟)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش    . در جدول فراوانی تجمعی۵۵
 حدود دسته  ۲-۰ ۴-۲ ۶-۴ ۸-۶
 فراوانی تجمعی ۱ ۲ ۱۲ ۱۶

۱) ۵.۱۲۵  
۲ )۱۲.۶۲۵    
۳ )۱۱.۳۷۵   
۴ )۹ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

کدام    ۲۰۰تا    ۲گاه میانگین اعداد زوج از  باشد، آن  ۵۰.۵برابر    ۱۰۰تا    ۱اگر میانگین اعداد از  .  ۵۶
 (  ۹۲ -ها است؟ )شهرداری

۱) ۵۰.۵    
۲ )۱۰۰   
۳ )۱۰۱   
۴ )۱۵۰.۵ 

بندی شده اند، به صورت نمودار زیر نمایش داده  های آماری که در چهار دسته طبقه. داده۵۷
,𝐶    هایاگر مرکز دسته  شده اند.  𝐵, 𝐴    و𝐷    ها تقریباً کدام باشد. میانگین داده  ۴و    ۳،  ۲،  ۱به ترتیب

 (۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش است؟ 
۱ )۲.۷ 
۲ )۲.۸۵ 
۳ )۲.۸ 
۴ )۲.۷۵ 
 

 

 (  ۹۴  -)آموزش و پرورش  ، کدام است؟  ۱۲۵۷و    ۱۲۵۹،  ۱۲۶۰،  ۱۲۵۸،  ۱۲۵۶های  . واریانس داده۵۸
۱ )۲     
۲ )۳       
۳ )۲.۵      
۴ )۳.۵  

اجرایی  دستگاه) ؟ کدام است   ۷۸و  ۶۶،۷۰،۶۲،۷۴های آماری انحراف معیار داده. ۵۹  -های 
 (۹۴ -فراگیر دوم 

۱)  ۲√۲   
۲ )۴     
۳ )۲     
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۴ )۴√۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 (  ۸۹ -های جدول مقابل چقدر است؟ )آموزش و پرورش . انحراف معیار داده۶۰ 

۸ ۶ ۴ ۲ 𝑥𝑖 

۴ ۳ ۲ ۱ 𝑓𝑖 

۱) ۱   
۲ )۲    
۳ )۳     
۴ )۴ 

𝑑های آماری  . اگر واریانس داده۶۱ − ۴  ،𝑐 − ۱  ،𝑏 + ۱  ،𝑎     گاه میانگین آن  برابر صفر باشد،  ۱۰و
𝑎 ،𝑏 ،𝑐  و𝑑   ( ۹۴و  ۹۳ -)تأمین اجتماعی  کدام است؟ 

۱) ۱۲             
۲ )۱۱           
۳ )۱۰              
۴ )۹ 

۲ها را در  است، اگر همه این داده ۱۵ها برابر در یک مطالعه آماری انحراف معیار داده. ۶۲
ضرب   ۳

های اولیه کدام خواهد شد. ضریب تغییرات داده  ۱۱های جدید برابر  جمع کنیم میانگین داده  ۵و با  
 ( ۹۵ -آموزش و پرورش است؟ )

۱  )۳
۷     

۲ )۱۰
۱۱     

۳  )۱۵
۱۳     

۴ )۵
۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

به میزان  .  ۶۳ به هر داده  آماری  درصد خودش، اضافه شده است. ضریب   ۱۵در یک جامعه 
فراگیر   -های اجرایی  کند؟ )دستگاههای قبل چه تغییری میهای جدید نسبت به دادهتغییرات داده

 (  ۹۵ -سوم 
   ماند.ثابت می  (۱
   شود. برابر می ۲.۲۵( ۲
   شود. برابر می ۱.۸۵( ۳
 شود. برابر می  ۱.۱۵( ۴

های  گیری متمایز هستند، برای مقایسه پراکندگی دادههای اندازهدو جامعه دارای مقیاس.  ۶۴
 ( ۹۴ -)آموزش و پرورش آماری دو جامعه، کدام شاخص مناسب است؟  

   ضریب تغییرات  (۱
   ( دامنه تغییرات ۲
     ( واریانس  ۳
 ( انحراف معیار۴

واحد    ۶ها  است. اگر به همه داده  ۲و    ۱۰داده آماری به ترتیب    ۶میانگین و انحراف معیار  .  ۶۵
 (۹۶ -)فراگیر چهارم و آموزش و پرورش کند؟ اضافه کنیم، ضریب تغییرات به چه میزانی تغییر می

۱)  +۰.۱۲۵     
۲ )−۰.۱۲۵    
۳  )+۰.۰۷۵    
۴ )−۰.۰۷۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

است. اگر مجموع   ۲√ها و انحراف معیارشان برابر  . میانگین سه داده یک رقمی برابر میانه آن۶۶
 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش  ها کدام است؟باشد دامنه تغییرات داده ۱۸ها برابر داده
۱) ۶           
۲ )۳          
۳  )۲√۳          
۴ )۲√۲ 

,𝑥۱۰  ۱۵های،  معیار داده  انحرافاگر  .  ۶۷ … , 𝑥۲ , 𝑥۱ ,  ،زیر، کدام    هایبرابر صفر باشد، میانه داده
 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش  است؟

(۲𝑥۱ + ۱) , ۲(𝑥۲ + ۱) , (۲𝑥۳ + ۱) , . . . , ۲(𝑥۱۰ + ۱) ,۴۹ ,۵۷ 
۱) ۵۷             
۲ )۳۱             
۳ )۳۲               
۴ )۴۹ 

% نمره درس آمار هر دانشجو به نمره اولیه او اضافه شود، ضریب تغییرات نمرات  ۲۰اگر  .  ۶۸
 ( ۹۷ -) وزارت نیرو  جدید، چند برابر ضریب تغییرات نمرات اولیه است؟

۱) ۱              
۲ )۱.۲           
۳ )۱.۴۴             
۴ )۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

است. انحراف معیار   ۱۷۰۰ها برابر و مجموع مربعات داده ۲۵۰داده آماری برابر    ۵۰مجموع . ۶۹
 (۹۸ -کدام است؟ )فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی   هاداده
۱) ۱۶     
۲ )۹    
۳ )۴      
۴ )۳ 

, 𝑎𝑛های . میانگین و انحراف معیار داده۷۰ … , 𝑎۲ , 𝑎۱    ۳های است. در داده  ۰.۶و    ۳به ترتیب𝑎𝑛 +
۱ , … ,۳𝑎۲ + ۱ ,۳𝑎۱ +  (۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  کدام است؟،    ضریب تغییرات،  ۱

۱) ۰.۴     
۲ )۰.۱۸     
۳ )۰.۲     
۴ )۰.۳۸ 

دست آمده است.  ها، به صورت اعداد متوالی بهداده آماری از میانگین آن ۷انحراف مقادیر . ۷۱
 (۹۹ -کدام است؟ )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش   هاانحراف معیار این داده

۱) ۲    
۲ )۹     
۳ )۴    
۴ )۳ 

باشد. نما )مُد(   ۵۳۹ها  داده آماری صفر است. اگر مجموع مجذورات داده  ۱۱. انحراف معیار  ۷۲
 (۹۹ -ها کدام است؟ )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش در این داده

۱) ۷    
۲ )۸   
۳ )۹     
۴ )۶ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

اگر کوچک۷۳ آماری  .  داده  بزرگ  ۸ترین  داده  و  آن  ۱۸ترین  دادهباشد،  میانگین  ها کدام  گاه 
 (۱۴۰۰ –)فراگیر نهم ؟ تواند باشدمی
۱ )۶  
۲ )۷     
۳ )۱۶      
۴ )۲۰ 

بندی شده شده است، فراوانی تجمعی دسته  آموز در جدول زیر دستهدانش  ۱۰۰. اندازه قد  ۷۴
 (۱۴۰۰ –نهم  )فراگیر  چهارم کدام است؟

۱ )۶۸ 
۲ )۶۳ 
۳ )۸۸ 
۴ )۷۳ 

 مرکز دسته ۱۵۵ ۱۵۸ ۱۶۱ ۱۶۴ ۱۶۷ ۱۷۰

۱۲ ۲۰ 𝑥 ۱۸ ۱۵ ۱۰   درصد
  فراوانی نسبی

افزاییم.  واحد می  ۴برابر و در حالت دوم به هر کدام    ۳ها را  . برای تعدادی داده، نخست داده۷۵
ها در حالت نخست یک واحد بیشتر  در دو حالت برابر است اما انحراف معیار داده  هامیانگین داده

 (۱۴۰۰ –های اولیه کدام است؟ )فراگیر نهم از حالت دوم است. ضریب تغییرات داده
۱) ۰.۷۵    
۲ )۱    
۳ )۰.۲۵  
۴ )۰.۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
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 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ای فصل دهم، آمارهای چهارگزینهپاسخ پرسش

ي اعضاي آن موضوع يا موضوعاتي را مطالعه  اي از افراد يا اشياء كه دربارهمجموعه  . ۱گزینه    . ۱
 نام دارد. ي آماريجامعهكنيم،  مي

آلودگي هوا( در    . ۲گزینه  .  ۲ يا ميزان  )براي مثال: گروه خوني، مهارت، هوش، وزن  يك ويژگي 
يابد. ش يا افزايش مياعضاي مختلف جامعه يكسان نيست و معمولًا از عضوي به عضو ديگر كاه

كنيم ناميم. موضوع يا موضوعاتي را كه در يك جامعه بررسي ميمي  متغير از اين رو اين ويژگي را  
 ناميم.مي متغير تصادفي

 .۴گزینه .  ۳

 .۴گزینه .  ۴

برای متغیر کمی .  ۲گزینه  .  ۵ "اندازه"  یا  "میزان"  واژه  و  برای متغیر کمی گسسته  "تعداد"  واژه 
 شود.پیوسته استفاده می

 متغیر رنگ چشم، متغیر کیفی اسمی و طول قد، کمی پیوسته است.. ۱گزینه .  ۶

   . ۳گزینه  .  ۷

 .۲گزینه .  ۸

کیفی    " میزان آلودگی هوا"، متغیر کمی پیوسته است و "رنگ میوها" و " زبان مادری"،  . ۴گزینه  .  ۹
 اسمی اند.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
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با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 .۲گزینه   . ۱۰

"تعداد".  ۴گزینه    . ۱۱ برای متغیر کمی   واژه  "اندازه"  یا  واژه "میزان"  و  برای متغیر کمی گسسته 
 شود.پیوسته استفاده می

𝑥۲دهیم، بنابراین  نشان می  𝑥𝑖ام را با    𝑖. مرکز دسته  ۱گزینه  .  ۱۲ = 𝑥۸و    ۱۲ = . فاصله بین ۴۸
۱۲گاه،  در نظر بگیریم، آن  𝐶دو مرکز دسته متوالی برابر با طول دسته است، اگر طول دسته را   +

۶𝐶 = 𝐶و از آن طول دسته،   ۴۸ =  آید.دست میبه ۶

𝑥۸ 𝑥۷ 𝑥۶ 𝑥۵ 𝑥۴ 𝑥۳ 𝑥۲ 

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ 

۱۲ + ۶𝐶
= ۴۸ ۱۲ + ۵𝐶 ۱۲ + ۴𝐶 ۱۲ + ۳𝐶 ۱۲ + ۲𝐶 ۱۲ + 𝐶 ۱۲ 

 دست آوریم:توانیم مرکز دسته دوازدهم را بهمیاکنون 

𝑥۱۲ 𝑥۱۱ 𝑥۱۰ 𝑥۹ 𝑥۸ 

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ 
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 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۷۲ ۶۶ ۶۰ ۵۴ ۴۸ 

گاه کران بالای است و اگر نصف طول دسته به آن اضافه شود، آن  ۷۲پس مرکز دسته دوازدهم  
 آید.دست میدسته دوازدهم به

𝑢۱۲ = 𝑥۱۲ +
۱
۲𝐶 = ۷۲ +

۱
۲ × ۶ = ۷۵ 

 نسبی در یک جدول فراوانی برابر یک است بنابراین: های فراوانی مجموع.  ۳گزینه  .  ۱۳

۰.۲ + ۰.۱ + ۰.۲۵ + 𝑥 + ۰.۳ = ۱ ⟹ 𝑥 = ۰.۱۵ 

 مورد است برابر است با:  ۴های فراوانی نسبی در روزهایی که تعداد مراجعات کمتر از مجموع

۰.۲ + ۰.۱ + ۰.۲۵ + ۰.۱۵ = .۷ 

۰.۷بنابراین در   × ۱۲۰ =  مورد بوده است. ۴تعداد مراجعات کمتر از روز،  ۸۴

دسته تقسيم كنيم طول دسته از   𝑘 را به  𝑅ي تغييرات  هاي آماري با دامنهاگر داده . ۳گزینه .  ۱۴

𝐶 ي رابطه =
𝑅

𝑘
 آيد، بنابراین: دست ميبه 

𝐶 =
𝑅

𝑘
=

۲۰
۵ = ۴ 

 ها برابر با يك است.در جدول فراواني، مجموع فراواني نسبي دسته  . ۴گزینه .  ۱۵
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن
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با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

ي ما قبل را از فراواني تجمعي آن دسته كم كنيم فراواني  اگر فراواني تجمعي دسته  . ۳گزینه  .  ۱۶
 آيد.  دست ميمطلق آن دسته به

 ها مشخص شده است: در جدول زیر فراوانی مطلق هر یک از دسته

 هادسته ۱۲-۹ ۱۵-۱۲ ۱۸-۱۵ ۲۱-۱۸ ۲۴-۲۱

 فراوانی تجمعی ۱۲ ۲۷ ۴۵ ۶۵ ۷۲

 فراوانی مطلق  ۱۲ ۱۵ ۱۸ ۲۰ ۷

ها است بنابراین فراوانی نسبی دسته سوم  فراوانی تجمعی دسته آخر، برابر با تعداد کل داده
 برابر است با: 

𝐹۳ =
𝑓۳
∑𝑓𝑖

=
۱۸
۷۲ = ۰.۲۵ 

 است.ها همواره صعودی نمودار فراوانی تجمعی داده. ۴گزینه .  ۱۷

ي ما قبل را از فراواني تجمعي آن دسته كم كنيم فراواني  اگر فراواني تجمعي دسته  . ۱گزینه  .  ۱۸
آيد. فراوانی تجمعی دسته اول با فراوانی مطلق یا همان فراوانی دسته دست ميمطلق آن دسته به

 اول یکسان است. در جدول داده شده، داریم: 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

⟹ 𝑥 = ۷   ,   𝑎 = 𝑥 = ۷ 𝑥 + (𝑥 + ۸) = ۲۲ 

 𝑏 = ۲۲ + ۱۲ = ۳۴ 

⟹ ۳۴ + ۰.۳۲𝑐 = 𝑐 ⟹ ۰.۶۸𝑐 = ۳۴ ⟹ 𝑐 =
۳۴
۰.۶۸

= ۵۰ 
𝑏 + ۰.۳۲𝑐 = 𝑐 

ها است بنابراین فراوانی نسبی دسته اول برابر  فراوانی تجمعی دسته آخر، برابر با تعداد کل داده
 است با:

𝐹۱ =
𝑓۱
∑𝑓𝑖

=
۷
۵۰ = ۰.۱۴ 

 ها برابر با يك است. بنابراین: در جدول فراواني، مجموع فراواني نسبي دسته . ۲گزینه .  ۱۹

۱
۴ + 𝑎 +

۱
۳ + 𝑏 +

۱
۶ = ۱ ⟹ 𝑎 + 𝑏 =

۱
۴ 

𝑎دسته چهارم است    نسبیکه فراوانی نسبی دسته دوم، دو برابر فراوانی  از این = ۲𝑏     ۲پس𝑏 +

𝑏 =
۱
۴ ⟹ 𝑏 =

۱
۱و فراوانی مطلق دسته چهارم برابر است با   ۱۲

۱۲ × ۱۲۰ = ۱۰ 

ي ما قبل را از فراواني تجمعي نسبی آن دسته كم  . اگر فراواني تجمعي نسبی دسته۳گزینه  .  ۲۰
 آيد. بنابراین فراوانی نسبی دسته پنجم برابر است با: دست ميكنيم فراواني نسبی آن دسته به

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


285 
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با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
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 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐹۵ =
۸۲
۱۰۰ −

۶۷
۱۰۰ =

۱۵
۱۰۰ 

 و فراوانی مطلق دسته پنجم برابر است با: 

𝑓۵ =
۱۵
۱۰۰ × ۱۲۰ = ۱۸ 

𝑅ها،  . دامنه تغییرات داده۲  . گزینه۲۱ = ۶۰ − ۳۳ = 𝑘و تعداد طبقات    ۲۷ = است، لذا طول   ۹

𝐶هر دسته   =
𝑅

𝑘
=

۲۷
۹ = است، بنابراین مرکز   (۴۸, ۴۵]و حدود دسته وسط یعنی دسته پنجم،  ۳

𝑥۵دسته پنجم،   =
۴۵+۴۸

۲ =  است. ۴۶.۵

 حدود دسته  مرکز دسته 

۳۴.۵ [۳۳ ,۳۶) 

۳۷.۵ [۳۶ ,۳۹) 

۴۰.۵ [۳۹ ,۴۲) 

۴۳.۵ [۴۲ ,۴۵) 

۴۶.۵ [۴۵ ,۴۸) 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
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 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۴۹.۵ [۴۸ ,۵۱) 

۵۲.۵ [۵۱ ,۵۴) 

۵۵.۵ [۵۴ ,۵۷) 

۵۸.۵ [۵۷ , ۶۰] 

 است و درصد فراوانی نسبی آن برابر است با: ۲۰. فراوانی مطلق دسته دهم ۳. گزینه  ۲۲

۲۰
۲۰۰ × ۱۰۰ = ۱۰ 

 .۳گزینه  .  ۲۳

است، فراوانی   ۱۸۰ها و تعداد کل داده ۱۷۱که فراوانی تجمعی دسته یازدهم . از این۲گزینه .  ۲۴
۱۸۰مطلق دسته آخر   − ۱۷۱ =  آید و درصد فراوانی نسبی دسته آخر برابر است با:دست میبه ۹

۹
۱۸۰ × ۱۰۰ = ۵ 

𝐶ها، برابر با طول دسته است پس  اختلاف کران بالا و پایین در هر یک از دسته.  ۲گزینه  .  ۲۵ =

۴۰ − ۳۲ = 𝑥۳و    ۸ =
۳۲+۴۰

۲ = اندازه یک طول    ۳۶ به  مرکز دسته سوم، ضمناً مرکز دسته دوم 
 دسته از مرکز دسته سوم کمتر است بنابراین: 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑥۲ = 𝑥۳ − ۸ = ۳۶ − ۸ = ۲۸ 

 ها است بنابراین: تعداد کل دادهها برابر با مجموع فراوانی. ۳گزینه .  ۲۶

۳۰ + ۵۰ + ۶۰ + 𝑎 + 𝑏 + ۲۰ = ۲۵۰ ⟹ 𝑎 + 𝑏 = ۹۰ 

 سال سابقه خدمت دارند برابر است با: ۱۹تعداد کارکنانی که حداکثر 

۳۰ + ۵۰ + ۶۰ + 𝑎 = ۱۴۰ + 𝑎 

 است بنابراین: ۲۵۰درصد از  ۷۶این تعداد برابر با 

۱۴۰ + 𝑎 =
۷۶
۱۰۰ × ۲۵۰ ⟹ ۱۴۰ + 𝑎 = ۱۹۰ ⟹ 𝑎 = ۵۰ 

𝑎که  در آخر از این + 𝑏 = 𝑎و  ۹۰ = 𝑏شود،  نتیجه می ۵۰ = ۴۰ 

ي ما قبل را از فراواني تجمعي نسبی آن دسته كم اگر فراواني تجمعي نسبی دسته. ۳گزینه .  ۲۷
 آيد. بنابراین فراوانی نسبی دسته پنجم برابر است با: دست ميكنيم فراواني نسبی آن دسته به

𝐹۵ =
۶۸
۱۰۰ −

۵۲
۱۰۰ =

۱۶
۱۰۰ 

 دسته وسط است، برابر است با:و فراوانی مطلق دسته پنجم که همان 

𝑓۵ =
۱۶
۱۰۰ × ۱۵۰ = ۲۴ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑅. دامنه تغییرات )۴. گزینه  ۲۸ = ( برابر با اختلاف بزرگترین و کوچکترین داده است، در این  ۲۰
 ۱است بنابراین کوچکترین داده برابر با    ۲۱مسأله بزرگترین داده همان کران بالای دسته آخر یعنی  

از کران اندازه نصف طول دسته معادل    است. فاصله مرکز دسته اول  واحد است   ۲پایین آن به 

𝐶بنابراین طول دسته برابر است با:  = 𝐶و از رابطه   ۴ =
𝑅

𝑘
𝑘شود  نتیجه می  =

𝑅

𝐶
=

۲۰
۴ = ۵ 

 ها است.ها يا كل دادهي آخر برابر با مجموع فراوانيفراواني تجمعي دسته. ۳گزینه .  ۲۹

 است، بنابراین:   ۱۰۰ها برابر با  در جدول فراواني، مجموع درصد فراواني نسبي دسته  . ۱گزینه  .  ۳۰

۱۰ + ۵ + ۴۰ + 𝑎 + ۱۵ = ۱۰۰ ⟹ 𝑎 = ۳۰ 

۱۰درصد فراوانی تجمعی نسبی دسته ماقبل آخر برابر با   + ۵ + ۴۰ + ۳۰ = است بنابراین    ۸۵
 فراوانی تجمعی دسته ماقبل آخر برابر است با: 

۸۵
۱۰۰ × ۱۲۰ = ۱۰۲ 

𝑅یرات برابر با  دامنه تغی.  ۳گزینه  .  ۳۱ = ۵۰ − ۲۳ = و طول دسته که نسبت دامنه تغییرات   ۲۷
است و مرکز دسته اول   (۲۳,۲۶]، حدود دسته اول به صورت    ۳هاست برابر است با  به تعداد دسته

𝑥۱ =
۲۳+۲۶

۲ =  ، در آخر مرکز دسته ششم برابر است با: ۲۴.۵

𝑥۶ = 𝑥۱ + ۵𝐶 = ۲۴.۵ + ۵ × ۳ = ۳۹.۵ 

ي زير محاسبه  ها از رابطهي مركزي هر يك از قسمتي زاويهاندازهای  در نمودار دایره.  ۱گزینه  .  ۳۲
 شود: مي
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

× 𝛼فراواني نسبي   ∘۳۶۰

۳۶۰ =
𝑓

𝑛
⇒ 𝛼 =

𝑓

𝑛
× ۳۶۰∘ = 

ای، بیشتر برای متغیرهای گسسته و کیفی مناسب است. آنچه که در  نمودار میله.  ۲گزینه  .  ۳۳
 ها است.فراوانیاین نمودار مهم است مقایسه 

۳ها و مجموع فراوانی ۷با توجه به نمودار، فراوانی دسته سوم . ۴گزینه .  ۳۴ + ۶ + ۷ + ۴ =

۷است، بنابراین فراوانی نسبی دسته سوم     ۲۰
ای برابر است  و زاویه مربوط به آن در نمودار دایره  ۲۰

 با:

𝛼 =
𝑓

𝑛
× ۳۶۰∘ =

۷
۲۰ × ۳۶۰° = ۱۲۶° 

ها برابر است  تا است و مجموع داده  ۱۰ها یعنی  ها برابر با تعداد برگتعداد داده.  ۴گزینه  .  ۳۵
 با:

۴ × ۵ + ۵ × ۲ + ۶ × ۳ + ۰.۶ + ۰.۷ + ۰.۸ + ۰.۸ + ۰.۴ + ۰.۵ + ۰.۱ + ۰.۲ + ۰.۹ = ۵۳ 

۵۳ها بنابراین میانگین داده
۱۰ =  است.  ۵.۳

۳برابر   ۱۵فراوانی نسبی داده . ۳گزینه .  ۳۶
۱برابر   ۲۵و فراوانی نسبی داده  ۱۵

است، زاویه مربوط   ۱۵

۳ای برابر  در نمودار دایره  ۱۵به داده  
۱۵ × ۳۶۰° = ای  در نمودار دایره  ۲۵و زاویه مربوط به داده     ۷۲°

۱
۱۵ × ۳۶۰° =  است که اختلاف این دو زاویه برابر است با:  ۲۴°

۷۲° − ۲۴° = ۴۸° 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑅دامنه تغییرات برابر است با  .  ۴گزینه  .  ۳۷ = ۲۹ − ۱ = 𝐶و طول هر دسته برابر با    ۲۸ =
𝑅

𝑘
=

۲۸
۴ =  ها در زیر نمایش داده شده است: . جدول فراوانی این داده۷

 حدود دسته  فراوانی  فراوانی نسبی 

۳
۲۰ = ۰.۱۵ ۳ [۱,۸) 

۳
۲۰ = ۰.۱۵ ۳ [۸,۱۵) 

۶
۲۰ = ۰.۳ ۶ [۱۵,۲۲) 

۸
۲۰ = ۰.۴ ۸ [۲۲,۲۹] 

دسته  .  ۴گزینه  .  ۳۸ 𝐶طول  = ۹۱ − ۸۴ = داده  ۷ در  و  دامنه  طبقه دسته  ۹ها  و  بندی شده 
𝑅تغییرات   = 𝐶 × 𝑘 = ۷ × ۹ = از دسته   ۶۳ بالای هر کدام  و  پایین  از است. چون حد  یکی  ها 

۹۱شود کوچکترین داده  ، نتیجه می۹۱های آماری است و بزرگترین داده داده − ۶۳ =  است. ۲۸

 ها برابر با يك است بنابراین: در جدول فراواني، مجموع فراواني نسبي دسته. ۲گزینه .  ۳۹
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۰.۱۱ + ۰.۱۴ + ۰.۰۸ + ۰.۰۸ + 𝑎 + ۰.۱۳ + ۰.۳۶ = ۱ ⟹ 𝑎 = ۰.۱ 

 برابر است با:    [(۲۳-۱۷ي مركزي مربوط به دسته ي زاويهاندازه

𝛼 =
𝑓

𝑛
× ۳۶۰° = ۰.۱ × ۳۶۰° = ۳۶° 

 کنیم: ها، از مرکز دسته استفاده می. در جدول فراوانی، برای محاسبه میانگین داده۳. گزینه ۴۰

 هادسته ۱۱-۷ ۱۵-۱۱ ۱۹-۱۵ ۲۳-۱۹

 مرکز دسته  ۹ ۱۳ ۱۷ ۲۱

 فراوانی  ۴ ۵ ۲ ۴

𝑥̅ =
∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖

۴
𝑖=۱
∑ 𝑓𝑖

۴
𝑖=۱

=
۴ × ۹ + ۵ × ۱۳ + ۲ × ۱۷ + ۴ × ۲۱

۴ + ۵ + ۲ + ۴ =
۲۱۹
۱۵ = ۱۴.۶ 

فراوانی تجمعی،۳. گزینه  ۴۱ به  توجه  با  را می  .  فراوانی هر دسته  یابیم سپس میانگین  ابتدا 
 کنیم:ها را حساب میداده

 

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


292 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ۲۹ ۲۸ ۲۷ ۲۶ ۲۵ مرکز دسته 

 ۸۰ ۶۸ ۴۴ ۲۴ ۸ فراوانی تجمعی

 ۱۲ ۲۴ ۲۰ ۱۶ ۸ فراوانی 

=
۸ × ۲۵ + ۱۶ × ۲۶ + ۲۰ × ۲۷ + ۲۴ × ۲۸ + ۱۲ × ۲۹

۸ + ۱۶ + ۲۰ + ۲۴ + ۱۲  𝑥̅ =
∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖

۵
𝑖=۱
∑ 𝑓𝑖

۵
𝑖=۱

 

=
۸ × ۲۵ + ۱۶ × ۲۶ + ۲۰ × ۲۷ + ۲۴ × ۲۸ + ۱۲ × ۲۹

۸۰   

=
۲۰۰ + ۴۱۶ + ۵۴۰ + ۶۷۲ + ۳۴۸

۸۰   

=
۲۱۷۶
۸۰   

= ۲۷.۲  

ها )چارک دوم(، سپس میانه نویسیم، میانه دادهها را از کوچک به بزرگ می . داده۱. گزینه  ۴۲
 یابیم:ها یعنی چارک اول و سوم را میدوم دادهنیمه اول و 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 

۱۶ها )طول جعبه(، برابر با طول دامنه میان چارکی داده − ۷.۵ =  است. ۸.۵

 است. میانه، داده وسط است. ۸ای که بیشترین فراوانی را دارد مد، برابر داده. ۲گزینه .  ۴۳

۳ها(  ها )مجموع فراوانیتعداد کل داده  + ۱ + ۵ + ۲ + ۴ + ۶ + ۷ + ۴ = است، بنابراین    ۳۲
است بنابراین،   ۷و    ۷امُ یعنی دو داده،    -۱۷امُ و    -۱۶ها میانگین دو داده وسط یعنی داده  داده  میانه

 واحد است. ۱است و اختلاف آن با مد،  ۷میانه عدد 

  ۴۰ها  شود مجموع این داده، است نتیجه می۴داده، برابر    ۱۰میانگین  که  . از این۴. گزینه  ۴۴
  ۵شود مجموع این  است، نتیجه می  𝑎داده دیگر برابر    ۵که میانگین  ین ترتیب از ایناست، به هم 
۵𝑎داده برابر با  ۱۵است. پس مجموع این  ۵𝑎داده برابر با   +   ۱۰داده  ۱۵و چون میانگین این  ۴۰
 است داریم: 

۱۰ =
۵𝑎 + ۴۰

۱۵ ⟹ ۵𝑎 + ۴۰ = ۱۵۰ ⟹ ۵𝑎 = ۱۱۰ ⟹ 𝑎 = ۲۲ 

۳۰فراوانی نسبی تعداد تصادفات در منطقه سه، برابر   .  ۲گزینه  .  ۴۵
۵۰۰ =

۳
زاویه  است. بنابراین    ۵۰

 ای برابر است با:مربوطه به منطقه سه، در نمودار دایره

۳
۵۰ × ۳۶۰° = ۲۱.۶° 
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از اضافه شدن مقادیر    ۵طول هر دسته  .  ۱گزینه    . ۴۶ ها،  به داده  ۲۲و    ۱۹واحد است و پس 
 آید: دست میجدول فراوانی به صورت زیر به

 حدود دسته  مرکز دسته  فراوانی 

۵ ۱۳.۵ [۱۱,۱۶) 

۱۲ + ۱ ۱۸.۵ [۱۶,۲۱) 

۸ + ۱ ۲۳.۵ [۲۱,۲۶) 

۹ ۲۸.۵ [۲۶,۳۱] 

۱۳های جدید،  فراوانی نسبی دسته دوم برای داده
 ای برابر است با: و زاویه آن در نمودار دایره ۳۶

۱۳
۳۶ × ۳۶۰° = ۱۳۰° 

 کنیم: ها را با توجه به نمودار داده شده، تنظیم میجدول فراوانی داده. ۴گزینه   . ۴۷

 حدود دسته  مرکز دسته  فراوانی 
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۳ ۲ [۱,۳) 

۱ ۴ [۳,۵) 

۹ ۶ [۵,۷) 

۸ ۸ [۷,۹) 

۴ ۱۰ [۹,۱۱] 

 از:ها عبارت است میانگین داده

=
۲ × ۳ + ۴ × ۱ + ۶ × ۹ + ۸ × ۸ + ۱۰ × ۴

۳ + ۱ + ۹ + ۸ + ۴  𝑥̅ =
∑𝑓𝑖𝑥𝑖
∑𝑓𝑖

 

=
۶ + ۴ + ۵۴ + ۶۴ + ۴۰

۲۵   

= ۶.۷۲  

ها زوج است، میانگین  کنیم، چون تعداد دادهها را از کوچک به بزرگ مرتب میداده. ۱گزینه  .  ۴۸
 است. ۶دو داده وسط، میانه است. بنابراین میانه عدد 
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میانگین برابر    ۳ها بر  است و پس از تقسیم همه داده  ۱۲های اولیه  . میانگین داده۴. گزینه  ۴۹
شود  ها، به میانگین نیز یک واحد اضافه میداده  شود، پس از اضافه شدن یک واحد به همهمی  ۴

 شود.می ۱۰ها میانگین نیز دو برابر و برابر شود، در آخر با دو برابر شدن دادهمی ۵و برابر 

 .۳گزینه .  ۵۰

=
۴ × ۱۰ + 𝑎 × ۱۴ + ۴ × ۱۸ + ۵ × ۲۲

۴ + 𝑎 + ۴ + ۵  𝑥̅ =
∑𝑓𝑖𝑥𝑖
∑𝑓𝑖

  

=
۴۰ + ۱۴𝑎 + ۷۲ + ۱۱۰

۱۳ + 𝑎
 ۱۶ ⟹ 

= ۲۲۲ + ۱۴𝑎 ۲۰۸ + ۱۶𝑎 ⟹ 

= ۱۴ ۲𝑎 ⟹ 

= ۷ 𝑎 ⟹ 

 آوریم:دست میها را به. ابتدا میانگین داده۱. گزینه ۵۱

𝑥̅ =
۳ × ۲۰ + ۴ × ۳۰ + ۵ × ۴۰ + ۲ + ۶ + ۸ + ۱ + ۲ + ۴ + ۷ + ۲ + ۳ + ۴ + ۵ + ۸

۱۲
=

۴۳۲
۱۲ = ۳۶ 
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شود، پس از تقسیم هر یک از  می  ۴۰واحد بیفزاییم، میانگین برابر    ۴ها  اگر به هر یک از داده
 شود.می ۴برابر شود و  تقسیم می ۱۰میانگین نیز بر  ۱۰ها بر داده

توان تعداد کل جا میاست از این  ۰.۱۵و فراوانی نسبی آن    ۳. فراوانی دسته اول  ۳. گزینه  ۵۲
 دست آورد: ها و مقادیر مجهول را بهداده

۳
𝑛
= ۰.۱۵ ⟹ 𝑛 =

۳
۰.۱۵ = ۲۰ ⟹ ۳ + 𝑎 + ۶ + ۷ = ۲۰ ⟹ 𝑎 = ۴ 

های  ادهها زوج است، میانه برابر با میانگین دو داده وسط، یعنی میانگین دچون تعداد داده
 گیرد.ها در دسته سوم قرار میدهم و یازدهم است. بنابراین میانه داده

۱۳ها  در ابتدا، مجموع داده. ۱گزینه .  ۵۳ × ۶ =  است و در ادامه:  ۷۸

⟹ ۲ × (۷۸ − 𝑎) + 𝑎 + ۱۲ = ۱۴۳ ۲ × (۷۸ − 𝑎) + 𝑎 + ۱۲
۱۳ = ۱۱ 

⟹ ۱۵۶ − ۲𝑎 + 𝑎 + ۱۲ = ۱۴۳  

⟹ 𝑎 = ۲۵  

۱۲ها  . دامنه تغییرات این داده۲. گزینه  ۵۴ − ۴ = است و دو داده ابتدا و انتهایی نباید تغییر   ۸

۴+۷+۱۰+۱۲کنند. میانگین  
۴ = که  باید تغییر کنند طوری  ۱۰یا    ۷است و یکی از دو داده وسط یعنی    ۸.۲۵

 شود. ۸شان  میانگین
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ها کنیم و سپس میانگین دادهمیها را مشخص  همراه مرکز دسته. جدول فراوانی به  ۱. گزینه  ۵۵
 کنیم: ها مشخص میرا با توجه به مرکز دسته و فراوانی

 حدود دسته  ۲-۰ ۴-۲ ۶-۴ ۸-۶

 مرکز دسته  ۱ ۳ ۵ ۷

 فراوانی تجمعی ۱ ۲ ۱۲ ۱۶

 فراوانی  ۱ ۱ ۱۰ ۴

= ۵.۱۲۵ =
۸۲
۱۶  =

۱ × ۱ + ۳ × ۱ + ۵ × ۱۰ + ۷ × ۴
۱ + ۱ + ۱۰ + ۴  

𝑥̅

=
∑𝑓𝑖𝑥𝑖
∑𝑓𝑖

 

 شود.ها نیز دو برابر میها دو برابر شوند، میانگین آندادهوقتی همه . ۳گزینه .  ۵۶

 برابر است با: 𝐷. زاویه مربوط به ناحیه  ۳. گزینه  ۵۷

۳۶۰° − ۹۰° − ۴۰° − ۸۰° = ۱۵۰° 

,𝐶های فراوانی نسبی هر یک از ناحیه 𝐵, 𝐴    و𝐷    ۹۰به ترتیب
۳۶۰    ،۴۰

۳۶۰  ،۸۰
۱۵۰و    ۳۶۰

است، میانگین را با   ۳۶۰
 آوریم:دست مینسبی به راوانیتوجه به مرکز دسته و ف

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


299 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
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𝑥̅ =
∑𝑓𝑖𝑥𝑖
∑𝑓𝑖

=
۱ × ۹۰

۳۶۰ + ۲ × ۴۰
۳۶۰ + ۳ ×

۸۰
۳۶۰ + ۴ ×

۱۵۰
۳۶۰

۱ =
۹۰

۳۶۰ +
۸۰

۳۶۰ +
۲۴۰
۳۶۰ +

۶۰۰
۳۶۰

=
۱۰۱۰
۳۶۰ ≈ ۲.۸ 

ها یک مقدار ثابتی کم کنیم، واریانس که یک معیار برای پراکندگی  اگر از همه داده.  ۱گزینه    . ۵۸
توان بدون انجام کند، این کار صرفاً به جهت سادگی محاسبات است و میهاست، تغییر نمیداده

کنیم و واریانس واحد کم می  ۱۲۵۶ها مقدار  این عمل واریانس را محاسبه نمود. از هر یک از داده
 آوریم: دست میرا به  ۱و  ۳،  ۴، ۲، ۰های داده

𝑥̅ =
۰ + ۲ + ۴ + ۳ + ۱

۵ =
۱۰
۵ = ۲ 

  

𝜎۲ =
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)۲𝑛
𝑖=۱

𝑛
=
(۰ − ۲)۲ + (۲ − ۲)۲ + (۴ − ۲)۲ + (۳ − ۲)۲ + (۱ − ۲)۲

۵ =
۱۰
۵ = ۲ 

 یا 

𝜎۲ =
∑ 𝑥𝑖

۲𝑛
𝑖=۱
𝑛

− 𝑥̄۲ =
۰۲ + ۲۲ + ۴۲ + ۳۲ + ۱۲

۵ − ۲۲ =
۳۰
۵ − ۴ = ۶ − ۴ = ۲ 

را    ۱۶و    ۴،  ۸،  ۰،  ۱۲های  کنیم و واریانس دادهواحد کم می  ۶۲ها  از هر یک از داده  . ۴گزینه  .  ۵۹
 یابیم:می

𝑥̅ =
۱۲ + ۰ + ۸ + ۴ + ۱۶

۵ =
۴۰
۵ = ۸ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

=
(۱۲ − ۸)۲ + (۰ − ۸)۲ + (۸ − ۸)۲ + (۴ − ۸)۲ + (۱۶ − ۸)۲

۵  𝜎۲ =
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)۲۵
𝑖=۱

𝑛
 

=
۱۶ + ۶۴ + ۰ + ۱۶ + ۶۴

۵   

= ۳۲  

 انحراف معیار، جذر واریانس است و داریم: 

𝜎 = √۳۲ = ۴√۲ 

ها را در جدول فراوانی  میانگین، سپس واریانس و در آخر انحراف معیار دادهابتدا    .۲گزینه  .  ۶۰
 آوریم:دست میبه

 

𝑥̅ =
∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖

۴
𝑖=۱
∑ 𝑓𝑖

۴
𝑖=۱

=
۱ × ۲ + ۲ × ۴ + ۳ × ۶ + ۴ × ۸

۱ + ۲ + ۳ + ۴ =
۶۰
۱۰ = ۶ 

=
۱ × (۲ − ۶)۲ + ۲ × (۴ − ۶)۲ + ۳ × (۶ − ۶)۲ + ۴ × (۸ − ۶)۲

۱ + ۲ + ۳ + ۴  𝜎۲ =
∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̄)۲۴
𝑖=۱

∑ 𝑓𝑖
۴
𝑖=۱

 

=
۱۶ + ۸ + ۰ + ۱۶

۱۰   

= ۴  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝜎انحراف معیار، جذر واریانس است و  = ۲ 

ها با هم برابرند.  گاه همه آن دادهاگر واریانس یک دسته داده آماری، صفر باشد آن .۲گزینه .  ۶۱
𝑑بنابراین   = ۱۴ ،𝑐 = ۱۱  ،𝑏 = 𝑎و  ۹ = ۱۰   

 برابر است با: 𝑑و  𝑎 ،𝑏 ،𝑐و میانگین  

۱۰ + ۹ + ۱۱ + ۱۴
۴ =

۴۴
۴ = ۱۱ 

 .۴گزینه .  ۶۲

۱۱ +۵
 × ؟   →

۲
۳

 های اولیه دادهمیانگین   →

۱۱ −۵
←  ۶ ÷

۲
۳
←  

۹ 

های اولیه برابر  بوده است بنابراین ضریب تغییرات داده  ۹ها  آن  و میانگین  ۱۵انحراف معیار برابر  
 است با:

𝑐. 𝑣 =
𝜎

𝑥̅
=

۱۵
۹ =

۵
۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

گاه هر یک از انحراف  درصد خودش، اضافه شود، آن  ۱۵اگر به هر داده به میزان  .  ۱گزینه  .  ۶۳
ها بدون تغییر و شوند و نسبت آندرصد خودشان، اضافه می  ۱۵معیار و میانگین نیز به میزان  

 ماند.ثابت می

آوری  گیری متفاوتی جمعبرای مقایسه پراکندگی دو گروه داده که با واحدهای اندازه  . ۱گزینه    . ۶۴
باشند، انحراف معیار،  شده  از  از میانگین، دامنه    استفاده  انحرافات  واریانس، متوسط قدرمطلق 

ها، ها با تغییر مقیاس دادهدانیم که این اندازهمیان چارکی و دامنه تغییرات صحیح نیست. زیرا می
استفاده میتغییر می تغییرات«  از »ضریب  این مشکل  رفع  برای  زیرا معیاری است که کنند.  شود 

 دهد.زان نسبی پراکندگی را نشان میمی

 ها برابر است با:ضریب تغییرات اولیه داده. ۴گزینه .  ۶۵

𝑐. 𝑣 =
𝜎

𝑥̅
=

۲
۱۰ = ۰.۲ 

شود و انحراف معیار تغییر  واحد اضافه می  ۶واحد اضافه کنیم، میانگین    ۶ها  اگر به همه داده
 های جدید برابر است با: کند بنابراین ضریب تغییرات دادهنمی

𝑐. 𝑣 =
𝜎

𝑥̅
=

۲
۱۶ = ۰.۱۲۵ 

۰.۲ضریب تغییرات جدید نسبت به قبلی   − ۰.۱۲۵ =  یابد. ، کاهش می۰.۰۷۵

𝑧  ،(𝑥و    𝑥  ،𝑦ها را  داده.  ۳گزینه  .  ۶۶ < 𝑦 < 𝑧)  ها برابر  گیریم، از این که مجموع دادهدر نظر می

𝑦شود  ها با میانه برابر است نتیجه میاست و میانگین آن  ۱۸ =
𝑥+𝑦+𝑧

۳ =
۱۸
۳ = 𝑥و    ۶ + ۶ + 𝑧 =
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑥پس  ۱۸ + 𝑧 = 𝑧و   ۱۲ = ۱۲ − 𝑥 ،ها برابر  واریانس دادهاست پس   ۲√ها برابر  انحراف معیار داده
 است و داریم:  ۲

=
(𝑥 − ۶)۲ + (𝑦 − ۶)۲ + (𝑧 − ۶)۲

۳  𝜎۲ =
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̄)۲۳
𝑖=۱

۳  

=
(𝑥 − ۶)۲ + (۶ − ۶)۲ + (۱۲ − 𝑥 − ۶)۲

۳   

=
(𝑥 − ۶)۲ + (۶ − 𝑥)۲

۳   

=
۲(𝑥 − ۶)۲

۳   

= ۲  

𝑥)بنابراین  − ۶)۲ = 𝑥و  ۳ − ۶ = 𝑥پس  ۳√± = ۶ ± 𝑥 ، با فرض۳√ = ۶ −  گاه:آن ۳√

𝑧 = ۱۲ − 𝑥 = ۱۲ − (۶ − √۳) = ۶ + √۳ 

 ها عبارتند از:بنابراین داده

۶ − √۳ , ۶ ,۶ + √۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۶)ها برابر با و دامنه تغییرات آن + √۳) − (۶ − √۳) =  است. ۳√۲

𝑥۱ها یکسانند و گاه همه دادهها برابر صفر باشد آناگر انحراف معیار داده.  ۳گزینه  .  ۶۷ = 𝑥۲ =

⋯ = 𝑥۱۰ = به۱۵ برای  اکنون  داده.  میانه  آوردن  های دست 
 کنیم: ها را از کوچک به بزرگ مرتب میآن  ۵۷, ۴۹, ۳۲, ۳۱, ۳۲, ۳۱, ۳۲, ۳۱, ۳۲, ۳۱, ۳۲, ۳۱

۳۱ ,۳۱ ,۳۱ ,۳۱ ,۳۱ ,۳۲ ,۳۲ ,۳۲ ,۳۲ ,۳۲ ,۴۹ ,۵۷ 

 - ۳۲ها زوج است، میانه برابر با میانگین دو داده وسط است و برابر است با چون تعداد داده

صورت  است، در این  ۱.۲درصدی هر داده به معنی ضرب هر داده در عدد    ۲۰افزایش  .  ۱گزینه    . ۶۸
های شوند و ضریب تغییرات دادهرب میض   ۱.۲ها نیز هر کدام در عدد  انحراف معیار و میانگین داده

 ماند.هاست بدون تغییر میها به میانگین آنجدید که نسبت انحراف معیار جدید داده

  ۵۰که مجموع  آوریم، از ایندست میها را از فرمول دوم واریانس بهواریانس داده.  ۴گزینه  .  ۶۹

𝑥̅است میانگین   ۲۵۰داده برابر  =
۲۵۰
۵۰ =  شود و داریم:محاسبه می ۵

𝜎۲ =
∑ 𝑥𝑖

۲𝑛
𝑖=۱
𝑛

− 𝑥̄۲ =
۱۷۰۰
۵۰ − ۵۲ = ۳۴ − ۲۵ = ۹ 

 است.  ۳ها برابر شود انحراف معیار دادهنتیجه می

شود و  برابر می  ۳شوند، میانگین و انحراف معیارشان نیز  برابر می  ۳ها  وقتی داده.  ۲گزینه  .  ۷۰
شود ولی انحراف  جمع می  ۱جمع شوند میانگین نیز با عدد    ۱ها با عدد  وقتی که هر یک از داده

 های جدید برابر است با:ماند، بنابراین ضریب تغییرات دادهمعیار بدون تغییر می
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑐. 𝑣 =
𝜎

𝑥̅
=

۰.۶ × ۳
۳ × ۳ + ۱ =

۱.۸
۱۰ = ۰.۱۸ 

,𝑥۱ي آماري  داده  𝑛براي    . ۱گزینه  .  ۷۱ 𝑥۲, … , 𝑥𝑛   همواره مجموع انحراف از ميانگين برابر با صفر
 است. يعني: 

∑(𝑥𝑖 − 𝑥̄) =

𝑛

𝑖=۱

(𝑥۱ − 𝑥̄) + (𝑥۲ − 𝑥̄) + ⋯+ (𝑥𝑛 − 𝑥̄) = ۰ 

 بنابراین:  

(𝑥۱ − 𝑥̅) + (𝑥۲ − 𝑥̅) + ⋯+ (𝑥۷ − 𝑥̅) = ۰ 

دست آمده  ها، به صورت اعداد متوالی بهداده آماری از میانگین آن  ۷که انحراف مقادیر  از این
صورت   به  میانگین  از  انحراف  مقادیر  این  الزاماً  , ۳−است،  −۲ , −۱ , ۰ , ۱ , داشتن     ۳, ۲ با  اند. 

 یابیم:های اصلی را میها، واریانس و سپس انحراف معیار دادهمقادیر انحراف از میانگین داده

𝜎۲ =
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)۲۷
𝑖=۱

𝑛
=
(−۳)۲ + (−۲)۲ + (−۱)۲ + (۰)۲ + (۱)۲ + (۲)۲ + (۳)۲

۷ =
۲۸
۷ = ۴

⟹ 𝜎 = ۲ 

این.  ۱گزینه  .  ۷۲ این  از  معیار  انحراف  می  ۱۱که  نتیجه  است،  آماری صفر  این  داده  شود همه 
         است داریم: ۵۳۹ها که مجموع مجذورات دادهها یکسانند و از اینداده

 ۱۱𝑥۲ = ۵۳۹ ⟹ 𝑥۲ = ۴۹ ⟹ 𝑥 = ۷ 

 است. ۷داریم بنابراین مد نیز برابر  ۷داده  ۱۱
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
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گیرد. در  قرار میترین داده  ترین و بزرگها آماری همواره بین کوچک. میانگین داده۳. گزینه  ۷۳
 تواند میانگین باشد.است می ۱۸و   ۸که بین    ۱۶های داده شده فقط عدد بین گزینه

برابر  ۱. گزینه  ۷۴ بنابراین    ۱۰۰. مجموع درصدهای فراوانی نسبی در یک جدول فراوانی  است 
 داریم:

۱۰ + ۱۵ + ۱۸ + 𝑥 + ۲۰ + ۱۲ = ۱۰۰ ⟹ 𝑥 = ۲۵ 

های اول، دوم، سوم و چهارم  دسته چهارم، برابر با مجموع فراوانی دسته  درصد فراوانی تجمعی
 است که برابر است با:

۱۰ + ۱۵ + ۱۸ + ۲۵ = ۶۸ 

شود، فراوانی تجمعی دسته چهارم  نتیجه می  ۱۰۰آموزان نیز برابر  که تعداد دانشبا توجه به این
 نیز برابر درصد فراوانی تجمعی دسته چهارم است.

,𝑥۱های  یم میانگین داده. فرض کن۳. گزینه  ۷۵ 𝑥۲, 𝑥۳, … , 𝑥𝑛    برابر𝑥    و انحراف معیار آنها𝜎    باشد
۳𝑥با توجه به به اطلاعات مسأله در حالت نخست و حالت دوم   = 𝑥 + 𝑥شود  که نتیجه می  ۴ =

۳𝜎و همچنین    ۲ − 𝜎 = 𝜎دهد  که نتیجه می ۱ = های اولیه  ، در نهایت ضریب تغییرات داده۰.۵
 برابر است با: 

𝑐. 𝑣 =
𝜎

𝑥
=

۰.۵
۲ = ۰.۲۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م
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(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 صل یازدهم، دستگاه مختصات و معادله خطف

 های مختصات بخش اول: دستگاه

 نقطه در دستگاه مختصات قائم 

ها است. محل تقاطع  ها و عرضدستگاه مختصات قائم متشکل از دو محور عمود بر هم طول 
توانیم مکان هر نقطه مختصات مینامیم. با استفاده از دستگاه  این دو محور را مبدأ مختصات می

را با دو مؤلفه طول و عرض که در اصطلاح مختصات نقطه نام دارد مشخص کنیم. مختصات هر 
,𝑥)نقطه یک زوج مرتب مانند   𝑦)   گیریم. محورهای در نظر می (۰,۰)است. ضمناً مختصات مبدأ را

 گوییم.ربع میکنند که به هر ناحیه یک مختصات صفحه را به چهار ناحیه تقسیم می

ها باشد عرض آن صفر است به بیان دیگر مختصات هر نقطه روی  اگر یک نقطه روی محور طول
,𝑥)ها به صورت  محور طول  ها باشد طول آن صفر  چنین اگر یک نقطه روی محور عرض است. هم  (۰

,۰)ها به صورت  است یعنی مختصات هر نقطه روی محور عرض  𝑦) .است 

 خط مختصات وسط یک پاره

,𝐵را با توجه به مختصات    𝑀باشد، مختصات نقطه   𝐴𝐵خط  وسط پاره  𝑀اگر نقطه   𝐴    به صورت
 توان تعیین نمود: زیر می
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑦𝑀 =
𝑦𝐴 + 𝑦𝐵

۲  ، 𝑥𝑀 =
𝑥𝐴 + 𝑥𝐵

۲  

 

 فاصله دو نقطه در صفحه )محاسبه طول پارخط(

,𝐵فاصله بین دو نقطه  𝐴    را که با نماد|𝐴𝐵|  توان به دست آورد: یدهیم از دستور زیر منشان می 

|𝐴𝐵|

= √(𝑥۲ − 𝑥۱)۲ + (𝑦۲ − 𝑦۱)۲ 
، 𝐵(𝑥۲, 𝑦۲) ، 𝐴(𝑥۱, 𝑦۱) 

 

,𝐶(۴و    𝐵(−۲,۳)ها مشخص کنید که از دو نقطه  ای روی محور طولمثال: نقطه به یک   (۱−
 فاصله باشد.

,𝑃(𝑥۰پاسخ: فرض کنیم   |𝑃𝐵|ها باشد، طبق فرض  ، نقطه مورد نظر روی محور طول(۰ = |𝑃𝐶| 
 بنابراین: 

√(𝑥𝐵 − 𝑥𝑃)
۲ + (𝑦𝐵 − 𝑦𝑃)

۲

= √(𝑥𝐶 − 𝑥𝑃)
۲ + (𝑦𝐶 − 𝑦𝑃)

۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

√(−۲ − 𝑥۰)۲ + (۳ − ۰)۲ = √(۴ − 𝑥۰)۲ + (−۱ − ۰)۲ ⟹ 

(−۲ − 𝑥۰)
۲ + (۳ − ۰)۲ = (۴ − 𝑥۰)

۲ + (−۱ − ۰)۲ ⟹ 

𝑥۰
۲ + ۴𝑥۰ + ۴ + ۹ = 𝑥۰

۲ − ۸𝑥۰ + ۱۶ + ۱ ⟹ 

۱۲𝑥۰ = ۴ ⟹ 

𝑥۰ =
۱
۳ ⟹ 

𝑃(𝑥۰, ۰) = (
۱
۳  , ۰) 

⟹ 

 معادله خط بخش دوم: 

را  رابطه خط  معادله  دارد.  نام  خط  معادله  دارند  قرار  یک خط  بر  نقاطی که  بین مختصات  ی 
 توان به سه فرم نشان داد: می

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐

= ۰ 
، 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐 ، 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 شیب خط: )ضریب زاویه خط( 

نشان   𝑚گوییم و با  سازد، شیب خط میها می𝑥ای را که خط با جهت مثبت محور تانژانت زاویه
های زیر موضوع را بررسی توان پیدا کرد که در حالتهای متفاوت میدهیم. شیب خط را به راه می
 کنیم.می

۱ .  𝛼  زاویه خط با جهت مثبت محور𝑥    ها مشخص است. در این حالت شیب خط تانژانت𝛼 
𝑚است، یعنی   = 𝑡𝑎𝑛 𝛼 . 

𝑦در معادله خط به فرم  .  ۲ = 𝑎𝑥 + 𝑏     ،𝑚 = 𝑎    و در فرم𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐    یا𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = ۰ 
𝑚داریم:  =

−𝑎

𝑏
. 

گاه شیب خط را با استفاده از رابطه زیر تعیین  اگر مختصات دو نقطه از خط مشخص باشد آن.  ۳
 کنیم: می

𝑚 =
𝑦۲ − 𝑦۱
𝑥۲ − 𝑥۱

 ، 𝐵(𝑥۲, 𝑦۲) ، 𝐴(𝑥۱, 𝑦۱) 

,𝐴(۲مثال: خط گذرا بر نقاط   𝑎)    و𝐵(۲𝑎 − ۱, 𝑎 + ۳𝜋ها زاویه    𝑥با جهت مثبت محور    (۷
سازد، می  ۴

𝑎   کدام است؟ 

۱) ۲       ۲) ۱       ۳ )۱-       ۴) ۲- 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑚برابر است با    𝐵و    𝐴شیب خط گذرنده از دو نقطه  .  ۴پاسخ: گزینه   =
𝑦𝐵−𝑦𝐴

𝑥𝐵−𝑥𝐴
و از طرفی دیگر   

𝑚برابر است با   = 𝑡𝑎𝑛 𝛼 :بنابراین . 

𝑦𝐵 − 𝑦𝐴
𝑥𝐵 − 𝑥𝐴

= 𝑡𝑎𝑛 𝛼 ⟹
𝑎 + ۷ − 𝑎

۲𝑎 − ۱ − ۲ = 𝑡𝑎𝑛
۳𝜋
۴ ⟹

۷
۲𝑎 − ۳ = −۱ ⟹ ۲𝑎 − ۳ = −۷ ⟹ 𝑎 = −۲ 

 تعین معادله خط

صورت   توان تعیین کرد. در اینمعادله خط را با داشتن شیب خط و مختصات یک نقطه از آن می
 است از: معادله خط عبارت

𝑦 − 𝑦۱ = 𝑚(𝑥 − 𝑥۱) 

باشد    𝐶(۲,۲)و    𝐴(۱,۰)    ،𝐵(۲,۰)در مثلثی که مختصات سه رأس آن    𝐴𝑀تست: معادله میانه  
 کدام است؟ 

۱) 𝑦 = −𝑥 + ۱    ۲) 𝑦 = −𝑥     ۳) 𝑦 = 𝑥 + ۲     ۴) 𝑦 = 𝑥 − ۱ 

نقطه  ۴پاسخ: گزینه   پاره  𝑀. مختصات  به صورت  𝐵𝐶خط  وسط   ،𝑀 =

(
۲+۲

۲  ,
۲+۰

۲ ) =  آوریم: را به دست می 𝐴𝑀است. شیب خط   (۲,۱)

𝑚 =
𝑦𝑀 − 𝑦𝐴
𝑥𝑀 − 𝑥𝐴

=
۱ − ۰
۲ − ۱ = ۱ 

 به صورت زیر است: 𝐴𝑀معادله خط  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑦 − 𝑦𝐴 = 𝑚(𝑥 − 𝑥𝐴) ⟹ 𝑦 − ۰ = ۱(𝑥 − ۱) ⟹ 𝑦 = 𝑥 − ۱ 

 خطوط همرس )متقارب(

گذرند. برای یافتن نقطه همرسی کافی خطوط همرس خطوطی هستند که از یک نقطه ثابت می
مقدار دلخواه از پارامتر دسته خطوط، معادله دو خط از آن را مشخص کنیم و نقطه است به ازای دو  

 دست آوریم.تقاطع آن دو خط را به کمک حل دستگاه دو معادله دو مجهولی به

۲)تست: کدام خط به دسته خطوط   +𝑚)𝑥 + (𝑚 − ۱)𝑦 − ۱ = ۲𝑚  تعلق دارد؟ 

۱) 𝑦 = ۲𝑥 + ۱    ۲) 𝑦 = ۳𝑥 + ۱    ۳) 𝑦 = ۳𝑥 − ۲    ۴) 𝑦 = 𝑥 + ۱ 

𝑚پاسخ: با فرض   = ، معادله خطوط داده شده به معادله ۲−
(۲ − ۲)𝑥 + (−۲ − ۱)𝑦 − ۱ = شود که ساده شده  تبدیل می  ۴−

به صورت   𝑦آن  = فرض   ۱ با  اکنون  𝑚است.  = معادله خطوط  ۱  ،
۲)داده شده به معادله   + ۱)𝑥 + (۱ − ۱)𝑦 − ۱ = شود  تبدیل می  ۲

𝑥که ساده شده آن به صورت   = نقطه    𝑂(۱,۱)است. بنابراین نقطه    ۱
در گزینه سوم   داده شده  و خط  این دسته خطوط است  همرسی 

𝑦یعنی خط به معادله   = ۳𝑥 − است. یعنی این     𝑂، شامل نقطه  ۲
 خط به این دسته خطوط تعلق دارد.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 خطوط موازی 

 دو خط که شیب یکسان داشته باشند، موازی اند.

,۱)مثال: معادله خطی را بنویسید که از نقطه  𝑦گذشته و با خط   (۳− = −۶𝑥 +  موازی باشد.   ۱

𝑦پاسخ: خط مورد نظر با خط = −۶𝑥 + است و چون از نقطه  .  ۶موازی است پس شیب آن    ۱
(۱,  اش به صورت زیر است: گذرد معادلهمی (۳−

𝑦 − (−۳) = −۶(𝑥 − ۱) ⟹ 𝑦 = −۶𝑥 + ۳ 

 خطوط عمود بر هم 

.  ۱هایشان برابر عدد  ضرب شیب هنگامی عمود بر هم اند که حاصل  ′𝑚و    𝑚های  دو خط با شیب
𝑚شود، یعنی   ×𝑚′ = دست آوردن شیب خط ها را داشته باشیم برای به. اگر شیب یکی از خط۱−

 کنیم تا شیب خط عمود بر آن تعیین شود.عمود بر آن عدد اول را عکس و سپس قرینه می

𝑦دو خط  𝑚چه مقدار   تست: به ازای = ۳𝑥 + 𝑦و  ۱ + 𝑚𝑥 + ۲ =  بر هم عمودند؟  ۰

۱) ۳       ۲) ۱
۳       ۳) −

۱
۳       ۴) ۳- 

𝑦پاسخ: شیب خط   = ۳𝑥 + 𝑦است و شیب خط    ۳، برابر  ۱ + 𝑚𝑥 + ۲ = . چون دو  𝑚−برابر    ۰
      پس داریم:  شود،می -۱هایشان عدد ضرب شیبخط بر هم عمودند، حاصل

 −𝑚 × ۳ = −۱ ⟹𝑚 =
۱
۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 فاصله یک نقطه از یک خط

,𝐴(𝑥۱فاصله نقطه   𝑦۱)  از خط به معادله𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 =  شود: از دستور زیر محاسبه می ۰

𝑑 =
|𝑎𝑥۱ + 𝑏𝑦۱ + 𝑐|

√𝑎۲ + 𝑏۲
 

,۵)مثال: فاصله نقطه   𝑦را از خط به معادله   (۳− = ۲𝑥 −  دست آورید.، به۱

𝑎𝑥پاسخ: معادله خط باید به فرم   + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 𝑦فرم  تبدیل شود بنابراین    ۰ = ۲𝑥 − به فرم    ۴
۲𝑥 − 𝑦 − ۴ = , ۵)شود و فاصله نقطه  تبدیل می ۰  از این خط برابر است با: (۳−

𝑑 =
|𝑎𝑥۱ + 𝑏𝑦۱ + 𝑐|

√𝑎۲ + 𝑏۲
=
|۲(۵) + (−۱)(−۳) − ۴|

√۲۲ + (−۱)۲
=

۹
√۵

 

,۲)تست: نقطه   ۴𝑥مرکز مربع و معادله یک ضلع آن به صورت    (۱− − ۳𝑦 = 𝑎    است. به ازای
 واحد مربع است؟  ۱۶مساحت مربع  𝑎کدام مقدار  

۱) ۲-                 ۲ )۱-              ۳ )۱               ۴ )۲ 

ابتدا  .  ۳پاسخ: گزینه   فاصله مرکز مربع از یک ضلع آن به اندازه نصف طول ضلع مربع است. 
,۲)فاصله نقطه   ۴𝑥را از خط   (۱− − ۳𝑦 − 𝑎 =  آوریم:دست میبه ۰

𝑑 =
|𝑎𝑥۱ + 𝑏𝑦۱ + 𝑐|

√𝑎۲ + 𝑏۲
=
|۴(۲) + (−۳)(−۱) − 𝑎|

√۴۲ + (−۳)۲
=
|۱۱ − 𝑎|

۵  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

|𝑎−۱۱|پس طول ضلع مربع برابر 
۵ ×  است و داریم:  ۲

𝑆 = (
|۱۱ − 𝑎|

۵ × ۲)۲ = ۱۶ ⟹ |۱۱ − 𝑎| = ۱۰ ⟹ 𝑎 = 𝑎 یا  ۱ = ۲۱ 

 فاصله دو خط موازی 

𝑎𝑥فاصله دو خط موازی به معادله   + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 𝑎𝑥و  ۰ + 𝑏𝑦 + 𝑐 ′ =  برابر است با: ۰

|𝑐 − 𝑐 ′|

√𝑎۲ + 𝑏۲
 

𝑦مثال : فاصله دو خط موازی   = 𝑥 + 𝑦و   ۴ = 𝑥 +  را بیابید.  ۲

𝑥پاسخ: معادله دو خط به صورت   − 𝑦 + ۴ = 𝑥و     ۰ − 𝑦 + ۲ = است و فاصله این دو خط    ۰
 موازی برابر است با:  

|𝑐 − 𝑐 ′|

√𝑎۲ + 𝑏۲
=

|۴ − ۲′|

√۱۲ + (−۱)۲
=

۲
√۲

= √۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ای فصل یازدهم، دستگاه مختصات و معادله خط های چهارگزینهپرسش

۵𝑥دو خط عمود بر هم    𝑑. خط  ۱ − ۷𝑦 = + 𝑚𝑥و    ۴−  𝑛𝑦 = قطع   (۲,۲)و    (۱,۱−)را در نقاط     ۱
 ( ۹۴  -، کدام است؟ )آموزش و پرورش 𝑛کند. مقدار  می
۱)  −۵

۲    
۲ )۵

۲۴      
۳  )−۱

۳      
۴ )۱

۳۶ 

 (۹۶ -)بانک گردشگری  ........ است.  رئوس یک مثلث 𝐶(۸,۲) و  𝐴(۱,۳)  ،𝐵(۵,۶)سه نقطه  . ۲
  متساوی الساقین  (۱
   الاضلاعمتساوی( ۲
    الزاویه ( قائم۳
 الزاویه( متساوی الساقین و قائم۴

۳𝑥. دو خط  ۳ − ۴𝑏𝑦 = 𝑎𝑥و    ۵ + ۳𝑦 = ,𝐴(𝑘در نقطه    ۱۰ در   𝐴بر هم عمودند. اگر نقطه    (۲
 ( ۹۴ -فراگیر دوم  -های اجرایی )دستگاهکدام است؟   𝑎𝑏ناحیه دوم باشد، مقدار  

۱)  ۳   
۲ )۱

۴     
۳  )۴      
۴ )۱

۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۲𝑦. اگر خطوط  ۴ − 𝑚𝑥 = 𝑦و    ۲ = (۳𝑛 − ۱)𝑥    رابطه بین  𝑛و    𝑚با هم موازی باشند، کدام 
 ( ۹۴ -)دیوان محاسبات  برقرار است؟

۱  )۶𝑛 +𝑚 = ۲   
۲ )۶𝑛 −𝑚 = ۲   
۳ )۶𝑛 −𝑚 = −۲    
۴ )𝑛 + ۶𝑚 = ۲       

𝑦. خط  ۵ = 𝑏     ۲از محل تقاطع دو خط عمود𝑥 + ۳𝑦 = 𝑎𝑥و    ۶ + ۲𝑦 = گذرد. مقدار  می  ۱۲−
𝑏   (۹۴ -فراگیر اول  -های اجرایی دستگاه)کدام است؟ 

۱)  ۷
۱۹    

۲ )−۶
۱۳      

۳  )۸
۱۵     

۴ )−۵
۱۱ 

۳𝑥دو خط .  ۶ − ۲𝑦 = 𝑎𝑥 و     ۵ + 𝑏𝑦 = = 𝑥روی خط   ۱ همدیگر را قطع کرده اند. اگر خط    ۱−
𝑑  نقاط را در  این دو خط متقاطع  ,۱)و    (۲,۴)،  𝑎قطع کند، حاصل    (۱−

𝑏
و     )آموزش  کدام است؟ 

 (  ۹۴ -پرورش 
۱)   ۱۷

۶    
۲)  ۱

۳    
۳)   −۷

۲     
۴)  −۸

۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

عمود است،    (۰,۴)و    (۶,۰)گذرد و بر خط واصل نقاط  معادله خطی که از مبدأ مختصات می.  ۷
 ( ۹۴ -کدام است؟ )دیوان محاسبات 

۱  )۲𝑥 + ۳𝑦 = ۰   
۲ )۳𝑥 + ۲𝑦 = ۰    
۳  )۳𝑦 − ۲𝑥 = ۰    
۴ )۳𝑥 − ۲𝑦 = ۰  

𝐴اگر نقاط  .  ۸ = [
۱
𝑥
𝐵و    [ = [

𝑥
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗روی محور مختصات نباشند و طول بردار    [۱ گاه ، آن۲√برابر    ⃗ 

 ( ۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش کدام است؟   𝑥مقدار  
۱) ۲    
۲ )۴     
۳ )۵    
۴ )۱ 

۳𝑥از خط    𝐴(۰,۱)فاصله نقطه    . ۹ − ۴𝑦 + ۱ = فراگیر ششم    -اجرایی    هایدستگاهکدام است؟ )  ۰
- ۹۷) 

۱) ۱   
۲ )۴

۵   
۳  )۳

۵    
۴ )۱

۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑎۲). اگر  ۱۰ − 𝑏, 𝑎) = (۱,۲ − ۱
𝑎
۳𝑎−)گاه نقطه  ، آن( + ۱ , ۲𝑏۲ + 𝑏 − در کدام ناحیه از صفحه    (۱

 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش  مختصات واقع است؟
   ( سوم  ۱
    ( چهارم ۲
           ( اول  ۳
 ( دوم۴

𝑦. فاصله مبدأ مختصات تا خط  ۱۱ = 𝑎𝑥 + 𝑏    بگذرد    (۱,۲)برابر واحد است. اگر این خط از نقطه
 ( ۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش  کدام است؟  𝑎مقدار  

۱)  ۱
۳  

۲ )۳
۴    

۳  )۲
۳    

۴ )۳
۲ 

𝑎𝑥. دو خط  ۱۲ − 𝑦 = −
۹
۴𝑥−و   ۴ + 𝑦 = ۸𝑎   بر هم عمودند، مقدار𝑎    کدام است؟    

 (۹۹ -های علوم پزشکی و وزارت بهداشت انشگاه)د
۱)  ۱

۴    
۲ )−

۱
۴   

۳  )۴     
۴ )۱ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝑦خط  𝑚. به ازای کدام مقادیر  ۱۳ = 𝑚𝑥 +𝑚 −       ؟  گذرد نمی از ناحیه دوم ۲
 (  ۹۹ -های علوم پزشکی )دانشگاه     

۱)  ۰ ≤ 𝑚 ≤ ۲  
۲ )𝑚 ≥ ۲    
۳  )𝑚 ≤ ۰     
 𝑚( هیچ مقدار  ۴

,𝐴(۱. دو نقطه  ۱۴  دو سر قطری از یک مربع اند. مساحت مربع کدام است؟   𝐵(−۳,۰)و  (۲−
   ( ۹۷ -فراگیر ششم  - های اجرایی دستگاه)    

۱ )۲۰    
۲ )۱۵     
۳ )۸     
۴)۱۰  

𝐴را چنان تعیین کنید که سه نقطه    𝑎. عدد  ۱۵ = (۱, −۱)  ،𝐵 = ,𝐶(𝑎و    (۰,۲) −۲𝑎)   بر روی یک
   ( ۹۷ -فراگیر ششم  -های اجرایی دستگاه) راست واقع باشند؟ خط
۱ )۲-   
۲ )۲   
۳ )۱     
۴ )۱- 

؟ گذرد نمی. خطی که دارای شیب مثبت و عرض از مبدأ منفی باشد، از کدام ناحیه مختصات ۱۶
 (۱۴۰۰ –)فراگیر نهم  

    اول  (۱
     ( دوم  ۲
    ( سوم  ۳
 ( چهارم ۴
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

چهارگزینهپرسشپاسخ   معادله  های  و  مختصات  دستگاه  یازدهم،  فصل  ای 

 خط 

۵𝑥روی خط به معادله    (۲,۲)نقطه  .  ۱گزینه  .  ۱ − ۷𝑦 = روی خط به    (۱,۱−)قرار دارد و نقطه    ۴−
+ 𝑚𝑥معادله    𝑛𝑦 =  . بنابراین: ۱

𝑚(−۱) +  𝑛(۱) = ۱ ⟹ 𝑛−𝑚 = ۱ 

۵𝑥که دو خط  از این − ۷𝑦 = + 𝑚𝑥و    ۴−  𝑛𝑦 = ضرب  شود حاصلبر هم عمودند نتیجه می  ۱
 است پس داریم:  -۱هایشان شیب

۵
۷ ×

−𝑚

𝑛
= −۱ ⟹ ۵𝑚 = ۷𝑛 ⟹ ۷𝑛 − ۵𝑚 = ۰ 

 آید: دست میبه 𝑛از حل دستگاه دو معادله دو مجهولی زیر مقدار  

{
𝑛 − 𝑚 = ۱

۷𝑛 − ۵𝑚 = ۰ ⟹ {
−۵𝑛 + ۵𝑚 = −۵

۷𝑛 − ۵𝑚 = ۰ ⟹ ۲𝑛 = −۵ ⟹ 𝑛 =
−۵
۲  

 آوریم: دست میبهاندازه هر یک از اضلاع مثلث را . ۴گزینه .  ۲

|𝐴𝐵| = √(۵ − ۱)۲ + (۶ − ۳)۲ = √۴۲ + ۳۲ = √۲۵ = ۵ 

|𝐴𝐶| = √(۸ − ۱)۲ + (۲ − ۳)۲ = √۷۲ + ۱۲ = √۵۰ = ۵√۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

|𝐵𝐶| = √(۸ − ۵)۲ + (۲ − ۶)۲ = √۳۲ + (−۴)۲ = √۲۵
= ۵ 

این |𝐴𝐵|که  اول  = |𝐵𝐶|  این دوم  صدق  و  فیثاغورس  رابطه  در  مثلث  این  اضلاع  اندازه  که، 
 کنند یعنی: می

۵۲ + ۵۲ = (۵√۲)۲ ⟹ |𝐴𝐵|۲ + |𝐵𝐶|۲ = |𝐴𝐶|۲ 

 الزاویه نیز است.پس این مثلث قائم

,𝐴(𝑘نقطه  . ۳گزینه  .  ۳ ۳𝑥در هر دو معادله  (۲ − ۴𝑏𝑦 = 𝑎𝑥و  ۵ + ۳𝑦 =  کند: صدق می ۱۰

{
۳𝑘 − ۴𝑏 × ۲ = ۵
𝑎𝑘 + ۳ × ۲ = ۱۰ ⟹ {

۳𝑘 − ۸𝑏 = ۵
𝑎𝑘 = ۴  

 است. -۱هایشان برابر ضرب شیبچنین دو خط بر هم عمودند پس حاصلهم

۳
۴𝑏 ×

−𝑎

۳ = −۱ ⟹ 𝑎 = ۴𝑏 ⟹ 𝑏 =
𝑎

۴ 

𝑎𝑘از معادله   = 𝑎شود  نتیجه می  ۴ =
۴
𝑘

𝑏بنابراین      =
𝑎

۴ =
۴
𝑘

۴ =
۱
𝑘

۳𝑘و معادله     − ۸𝑏 =   به   ۵

۳𝑘صورت   − ۸
𝑘
=  کنیم:شود. این معادله را حل میتبدیل می ۵
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۳𝑘 −
۸
𝑘
= ۵ ⟹ ۳𝑘۲ − ۸ = ۵𝑘 ⟹ ۳𝑘۲ − ۵𝑘 − ۸ = ۰ ⟹ (𝑘 + ۱)(۳𝑘 − ۸) = ۰ ⟹ 𝑘

= 𝑘 یا  ۱− =
۸
۳ 

 

,𝐴(𝑘چون نقطه   𝑘شود مقدار منفی است بنابراین  در ناحیه دوم قرار دارد نتیجه می   (۲ = −۱  .
𝑎شود  نتیجه می = 𝑏و  ۴− =  پس    ۱−

𝑎𝑏 = (−۴) × (−۱) = ۴ 

۲𝑦شیب خط  . ۲گزینه .  ۴ − 𝑚𝑥 = 𝑚برابر با  ۲

𝑦و شیب خط   ۲ = (۳𝑛 − ۱)𝑥  ۳برابر𝑛 − است  ۱
 اند، شیب برابر دارند لذا: و چون این دو خط موازی

۳𝑛 − ۱ =
𝑚

۲ ⟹ ۶𝑛 − ۲ = 𝑚 ⟹ ۶𝑛 − 𝑚 = ۲ 

خط  .  ۲گزینه  .  ۵ ۲𝑥دو  + ۳𝑦 = 𝑎𝑥و    ۶ + ۲𝑦 = پس    ۱۲− اند  عمود  هم  ۲−بر 
۳ ×

−𝑎

۲ = −۱ 
𝑎بنابراین   = بازنویسی کرده و در یک دستگاه دو معادله دو مجهولی نقطه  . معادلات دو خط را  ۳−

 آوریم: دست میتقاطع دو خط را به

{
۲𝑥 + ۳𝑦 = ۶

−۳𝑥 + ۲𝑦 = −۱۲ ⟹ {
۶𝑥 + ۹𝑦 = ۱۸

−۶𝑥 + ۴𝑦 = −۲۴ ⟹ ۱۳𝑦 = −۶ ⟹ 𝑦 = 𝑏 =
−۶
۱۳  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

,۱)نقطه    . ۴گزینه  .  ۶ ۳𝑥روی خط به معادله    (۱− − ۲𝑦 = روی خط    (۲,۴)قرار دارد و نقطه     ۵
𝑎𝑥 به معادله   + 𝑏𝑦 =  . بنابراین: ۱

𝑎(۲) +  𝑏(۴) = ۱ ⟹ ۲𝑎 + ۴𝑏 = ۱ 

= 𝑥به ازای   ۳𝑥در خط    ۱− − ۲𝑦 = 𝑦مقدار     ۵ = ,۱−)آید و نقطه  دست میبه  ۴− روی   (۴−
 هر دو خط واقع است بنابراین: 

𝑎(−۱) +  𝑏(−۴) = ۱ ⟹−𝑎 − ۴𝑏 = ۱ 

 

۲𝑎از جمع طرفین دو معادله  + ۴𝑏 = 𝑎−و    ۱ − ۴𝑏 = 𝑎شود نتیجه می  ۱ = و سپس نتیجه    ۲

𝑏شود  می =
−۳
 بنابراین:  ۴

𝑎

𝑏
=

۲
−۳
۴

= −
۸
۳ 

𝑚برابر    (۰,۴)و    (۶,۰)شیب خط واصل نقاط  .  ۲گزینه  .  ۷ =
۰−۴
۶−۰ =

−۲
است و شیب خط عمود    ۳

′𝑚بر آن  =
−۳
′𝑚. معادله خط گذرنده از مبدأ مختصات با شیب ۲ =

−۳
 برابر است با:  ۲

𝑦 − ۰ =
−۳
۲ (𝑥 − ۰) ⟹ ۲𝑦 = −۳𝑥 ⟹ ۳𝑥 + ۲𝑦 = ۰ 

   . ۱گزینه .  ۸ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

|𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗| = √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)
۲ + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)

۲ = √(𝑥 − ۱)۲ + (۱ − 𝑥)۲ = √۲ 

 بنابراین داریم:

(𝑥 − ۱)۲ + (۱ − 𝑥)۲ = ۲ ⟹ ۲𝑥۲ − ۴𝑥 = ۰ ⟹ ۲𝑥(𝑥 − ۲) = ۰ ⟹ 𝑥 = 𝑥 یا  ۰ = ۲ 

𝑥دهد  روی محور مختصات نیستند نشان می 𝐵و  𝐴که نقاط  این ≠ 𝑥بنابراین   ۰ = ۲ . 

   . ۳گزینه .  ۹

𝑑 =
|𝑎𝑥۱ + 𝑏𝑦۱ + 𝑐|

√𝑎۲ + 𝑏۲
=
|۳(۰) + (−۴)(۱) + ۱|

√۳۲ + (−۴)۲
=
|−۳|

۵ =
۳
۵ 

𝑎۲)از  . ۲گزینه .  ۱۰ − 𝑏, 𝑎) = (۱,۲ − ۱
𝑎
 شود: نتیجه می (

𝑎۲ − 𝑏 = ۱   ,   𝑎 = ۲ −
۱
𝑎

 

𝑎از   = ۲ − ۱
𝑎

می   𝑎شود  نتیجه  = از    ۱ 𝑎۲و  − 𝑏 = می  ۱ 𝑏شود  نتیجه  = نقطه  ۰ پس   ،
(−۳𝑎 + ۱ , ۲𝑏۲ + 𝑏 − ,۲−)به صورت   (۱  در ناحیه چهارم قرار دارد.است و  (۱−

𝑎𝑥از خط   (۰,۰)فاصله نقطه . ۴گزینه .  ۱۱ − 𝑦 + 𝑏 =  برابر واحد است پس داریم: ۰

𝑑 =
|𝑏|

√𝑎۲ + (−۱)۲
= ۱ ⟹ 𝑎۲ + ۱ = 𝑏۲ 

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


326 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۲شود گذرد نتیجه میمی (۱,۲)این خط از نقطه  که از این = 𝑎 + 𝑏   و لذا𝑏 = ۲ − 𝑎 :بنابراین . 

𝑎۲ + ۱ = 𝑏۲ ⟹ 𝑎۲ + ۱ = (۲ − 𝑎)۲ ⟹ 𝑎۲ + ۱ = ۴ − ۲𝑎 + 𝑎۲ ⟹ ۲𝑎 = ۳ ⟹ 𝑎 =
۳
۲  

𝑎𝑥شیب خط  .  ۲گزینه  .  ۱۲ − 𝑦 = −
۹
۴𝑥−است و شیب خط    𝑎برابر    ۴ + 𝑦 = ۸𝑎    از    ۴برابر .

 که دو خط بر هم عمودند داریم:این

۴𝑎 = −۱ ⟹ 𝑎 =
−۱
۴  

، عددی نامنفی و عرض از مبدأ آن نا گذردنمیناحیه دوم  طول از مبدأ خطی که از  .  ۳گزینه  .  ۱۳
𝑦دست آوردن طول از مبدأ خط  مثبت است. برای به = 𝑚𝑥 +𝑚 − 𝑦در معادله مقدار    ۲ = قرار   ۰

𝑚𝑥صورت   دهیم در اینمی +𝑚 − ۲ = 𝑥بنابراین مقدار طول از مبدأ برابر   ۰ =
−𝑚+۲
𝑚

است. عرض    
𝑦از مبدأ این خط برابر   = 𝑚 − أ در عرض از مبدأ عددی کوچکتر  ضرب طول از مبداست و حاصل  ۲

 را بیابیم. 𝑚کنیم تا محدوده مقادیر  شود. این نامعادله را حل مییا مساوی صفر می

−𝑚 + ۲
𝑚

× (𝑚 − ۲) ≤ ۰ ⟹
−(𝑚 − ۲)

𝑚
× (𝑚 − ۲) ≤ ۰ ⟹

−(𝑚 − ۲)۲

𝑚
≤ ۰ ⟹𝑚 ≤ ۰ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

می  |𝐴𝐵|  . ۴گزینه  .  ۱۴ نیز  را  مربع  مساحت  و  است  مربع  محاسبه  قطر  دستور  مطابق  توان، 
 مساحت لوزی محاسبه کرد: 

|𝐴𝐵| = √(۱ − (−۳))۲ + (−۲ − ۰)۲ = √۲۰ 

𝑆 =
قطر

۲

۲ =
√۲۰۲

۲ = ۱۰ 

راست واقع باشند، لازم است شیب خط   یک خط بر  𝐶و  𝐴  ،𝐵که سه نقطه  برای آن. ۲گزینه .  ۱۵
 یکسان باشد بنابراین:  𝐶و  𝐴با شیب خط گذرنده از   𝐵و  𝐴گذرنده از  

𝑚𝐴𝐵 = 𝑚𝐴𝐶 ⟹
۲ − (−۱)

۰ − ۱ =
−۲𝑎 − (−۱)

𝑎 − ۱ ⟹
۳
−۱ =

−۲𝑎 + ۱
𝑎 − ۱ ⟹ ۳𝑎 − ۳ = ۲𝑎 − ۱ ⟹ 𝑎

= ۲ 

را در نقطه. این خط محور عرض۲. گزینه  ۱۶ کند و چون شیب  ای به عرض منفی قطع میها 
 گذرد.مثبت دارد، از ناحیه دوم نمی
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 هندسه: دوازدهمفصل 

 الاضلاع متوازی

رو  روی آن با هم موازی هستند. اندازه اضلاع و زوایای روبهچهارضلعی است که اضلاع روبهیک  
برابر است. قطرهای متوازیدر متوازی با هم  را نصف میالاضلاع  کنند. مساحت الاضلاع همدیگر 

 ضرب اندازه قاعده و ارتفاع نظیر آن است.الاضلاع برابر با حاصلمتوازی

 

مساحت  متوازیالاضلاع   = × قاعده    ارتفاع 

 مربع

الاضلاع است، که اندازه چهار ضلع آن با هم برابرند و با یکدیگر دو به دو زاویه مربع نوعی متوازی
کنند و بر هم عمودند. سازند. در مربع، قطرها با هم برابرند، همدیگر را نصف میدرجه )قائمه( می  ۹۰

ازه اضلاع آن است و چون در مربع اضلاع برابرند، محیط، چهار محیط هر چندضلعی، مجموع اند
برابر اندازه ضلع است. مساحت مربع، توان دوم اندازه ضلع آن است، به بیانی دیگر مساحت مربع 

 برابر یک ضلع ضربدر خودش است.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

محیط  مربع = × اندازه  ضلع ۴ 

مساحت  مربع   ۲(اندازه  ضلع) =

 مستطیل

الاضلاع است که هر دو ضلع مجاور برهم عمودند. در مستطیل اضلاع  متوازیمستطیل نوعی  
کنند. مساحت مستطیل برابر روبرو با هم برابرند، قطرها نیز با هم برابرند و همدیگر را نصف می

 ضرب طول و عرض آن است.حاصل

مساحت  مستطیل = × طول    عرض 

 

 لوزی

با هم برابرند. در لوزی زوایای روبرو با هم برابرند.  الاضلاع است که اضلاع آن  لوزی نوعی متوازی
ضرب  کنند. مساحت لوزی برابر نصف حاصلقطرهای لوزی بر هم عمودند و همدیگر را نصف می

 اندازه دو قطر آن است.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

مساحت  لوزی  = 
× قطر بزرگ قطر کوچک 

۲  

 

 ذوزنقه

مساحت ذوزنقه از طریق فرمول  ذوزنقه، چهارضلعی است که دو ضلع آن با هم موازی باشند.  
 آید: دست میزیر به

مساحت  ذوزنقه 

= 
قاعده  بزرگ ) + ( قاعده  کوچک  × ارتفاع 

۲  
 

 

  ۳کند مساحت آن را به نسبت  ها را به هم وصل میتست: در یک ذوزنقه، خطی که وسط ساق
 های ذوزنقه کدام است؟ کند. نسبت قاعدهتقسیم می ۵به 

۱)  ۱
۴       ۲)  ۱

۳       ۳)  ۲
۵       ۴) ۳

۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 𝑀𝑁گیریم. فرض کنیم  در نظر می  𝑏و    𝑎ها را  ، اندازه قاعده𝐴𝐵𝐶𝐷در ذوزنقه  .  ۲پاسخ: گزینه  

𝑎+𝑏برابر    𝑀𝑁کند در این صورت اندازه  خطی است که وسط دو ساق را به هم وصل می

است. ارتفاع    ۲
گیریم. نسبت مساحت  در نظر می  ℎیکسان است که اندازه آن را    𝑀𝑁𝐶𝐷و    𝐴𝐵𝑁𝑀هر دو ذوزنقه  

 است پس داریم: ۵به  ۳این دو ذوزنقه 

 

⟹
۳𝑎 + 𝑏

۳𝑏 + 𝑎
=

۳
۵ 

⟹

𝑎 + 𝑏
۲ + 𝑎

𝑎 + 𝑏
۲ + 𝑏

=
۳
۵ 𝑆𝐴𝐵𝑁𝑀

𝑆𝑀𝑁𝐶𝐷

=

(
𝑎 + 𝑏

۲ + 𝑎) × ℎ

۲
(
𝑎 + 𝑏

۲ + 𝑏) × ℎ

۲
=

۳
۵ 

⟹
𝑎

𝑏
=

۱
۳ ⟹ ۱۲𝑎 = ۴𝑏 ⟹ ۱۵𝑎 + ۵𝑏 = ۹𝑏 + ۳𝑎 

 هامثلث

 الزاویهمثلث قائم 

الزاویه، ضلع روبرو به زاویه قائمه، وتر نام مثلثی است که یک زاویه قائمه دارد. در مثلث قائم
 فیثاغورس برقرار است.الزاویه، قضیه دارد. در مثلث قائم

قضیه  فیثاغورس  ∶  𝑎۲ = 𝑏۲ + 𝑐۲ 

مساحت   =
قاعده  × ارتفاع 

۲  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

الزاویه که در یک رأس مشترک هستند و اندازه  های قائمتست: مثلث
شوند که ضلع قائم دیگر واحد است چنان رسم می  ۱ها  یک ضلع قائم آن

 ها وتر مثلث قبلی است. مساحت نهمین مثلث، کدام است؟ آن
 

۱)  ۳
۴       ۲)  ۵

۴       ۳)  √۲       ۴) ۳
۲ 

الزاویه ایجاد شده به ترتیب های قائمبنابر قضیه فیثاغورس، اندازه وتر مثلث.  ۴پاسخ: گزینه   
است و   ۱۰√و    ۹√،  ۱... است. بنابراین اندازه اضلاع نهمین مثلث ایجاد شده    ،۵√،  ۴√،  ۳√،  ۲√

 مساحت آن برابر است با:

𝑆 =
√۹ × ۱

۲ =
۳
۲  

واحد است،    ۱۲و    ۵ای که دو ضلع زاویه قائمه آن  الزاویهارتفاع وارد بر وتر مثلث قائم  تست: طول
 کدام است؟ 

۱)  ۳۰
۷       ۲)  ۳۰

۱۱       ۳)  ۶۰
۱۳       ۴) ۶۰

۱۱ 

𝐴𝐵الزاویه مورد نظر باشد و ، مثلث قائم𝐴𝐵𝐶فرض کنیم .  ۳پاسخ: گزینه   = 𝐴𝐶و    ۵ = . بنابر ۱۲
 داریم: قضیه فیثاغورس 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐵𝐶۲ = 𝐴𝐵۲ + 𝐴𝐶۲ = ۵۲ + ۱۲۲ = ۱۶۹ ⟹ 𝐵𝐶 = ۱۳ 

 

 دست آورد: توان به دو طریق زیر بهمساحت مثلث را می

𝑆 =
𝐵𝐶 × 𝐴𝐻

۲  𝑆 =
𝐴𝐵 × 𝐴𝐶

۲  

 بنابراین: 

𝐴𝐵 × 𝐴𝐶

۲ =
𝐵𝐶 × 𝐴𝐻

۲ ⟹  𝐴𝐵 × 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 × 𝐴𝐻 ⟹ 𝐴𝐻 =
𝐴𝐵 × 𝐴𝐶

𝐵𝐶
=

۵ × ۱۲
۱۳ =

۶۰
۱۳ 

 

 الساقین متساویالزاویه مثلث قائم 

الساقین، باید بدانیم این است که در این  الزاویه متساویای که درباره مثلث قائمترین نکتهمهم
 برابر اندازه هر یک از اضلاع زاویه قائمه است. ۲√مثلث، اندازه وتر  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐵𝐶 = √۲𝐴𝐵 = √۲𝐴𝐶 

 

 الاضلاعمثلث متساوی

درجه    ۶۰الاضلاع، هر زاویه  مثلثی است که اندازه هر سه ضلع آن برابر است. در مثلث متساوی
 است.

مساحت  =
√۳
۴ 𝑎۲    مساحت     یا =

𝑎ℎ

۲  

 

 شش ضلعی منتظم 

شش ضلعی است که شش ضلع برابر و شش زاویه برابر دارد. اگر قطرهای بزرگ شش ضلعی 
مثلث متساوی رسم کنیم، شش  را  ایجاد میمنتظم  آن  در  بنابراین مساحت شش الاضلاع  شود 

۶برابر با  𝑎ضلعی منتظم به ضلع   × √۳
۴ 𝑎۲ .است 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

مساحت  = ۶ × √۳
۴ 𝑎۲ 

 

 برابر طول ضلع  ۳𝑎√است و قطر کوچک آن برابر طول ضلع آن  ۲قطر بزرگ شش ضلعی منتظم 

 

گاه مساحت مثلث سایه واحد باشد آن  ۴تست: اگر طول ضلع شش ضلعی منتظم شکل زیر  
 زده، چند واحد مربع است؟ 

۱  )۱۲√۳    
۲ )۱۶√۲ 
۳  )۱۶√۳ 
۴ )۱۸√۲ 

 

 ۱پاسخ: گزینه 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 واحد برابر است با:  ۴ضلعی منتظم به طول ضلع  مساحت شش

𝑆 = ۶ × √۳
۴ × ۴۲ = ۲۴√۳ 

با توجه به شکل مقابل مساحت مثلث سایه زده نصف مساحت شش  
 است. ۳√۱۲ضلعی و برابر با 

 

 

 دایره 

ها از یک نقطه ثابت، مقداری ثابت است. نقطه ثابت، مجموعه نقاطی از صفحه که فاصله آن
 مرکز و آن مقدار ثابت، شعاع نام دارد.

محیط  = ۲𝜋 

 

مساحت  = 𝜋𝑟۲ 

 ها مثلثقضیه تالس و تشابه 

قضیه تالس: خطی که موازی با یک ضلع مثلثی رسم شود، دو ضلع دیگر را به یک نسبت قطع  
 کند.می
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 موازی اند. 𝐵𝐶و  𝐸𝐹فرض:  

𝐴𝐸حکم:   

𝐸𝐵
=

𝐴𝐹

𝐹𝐶
 

𝐴𝐸است و  𝐵𝐶موازی  𝐸𝐷مثال: در شکل زیر   = ۸ ،𝐸𝐵 = 𝐴𝐷و  ۶ =  کدام است؟   𝐷𝐶. طول  ۹

۱ )۶.۲۵    
۲ )۶.۵ 
۳ )۶.۷۵ 
۴ )۶ 

 

𝐴𝐸بنابر قضیه تالس  . ۳پاسخ: گزینه 

𝐸𝐵
=

𝐴𝐷

𝐷𝐶
 . بنابراین: 

𝐴𝐸

𝐸𝐵
=
𝐴𝐷

𝐷𝐶
⟹

۸
۶ =

۹
𝐷𝐶

⟹ 𝐷𝐶 =
۹ × ۶

۸ = ۶.۷۵ 

                 

 های متشابهمثلث

ها ها نظیر به نظیر مساوی و اضلاع آنهای آنتعریف: دو مثلث را متشابه گوییم هرگاه زاویه
هم متناسب باشند. در دو مثلث متشابه، نسبت هر دو ضلع متناظر را نسبت تشابه  نظیر به نظیر با  

 گوییم.می
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 اند:  دو مثلث در سه حالت متشابه

 وقتی که دو زاویه یکی با دو زاویه دیگری برابر باشند.. ۱

 ها متناسب باشند.وقتی که یک زاویه یکی با یک زاویه دیگری برابر و اضلاع آن زاویه. ۲

 تی که سه ضلع یکی با سه ضلع دیگری متناسب باشد.وق. ۳

کند که هر یک با الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر، مثلث را به دو مثلث تجزیه میقضیه: در مثلث قائم
 اند.مثلث اصلی، و هر دو با یکدیگر متشابه

𝐴𝐻𝐵 ≅ 𝐶𝐻𝐴 ⟹
𝐴𝐻

𝐶𝐻
=
𝐴𝐵

𝐶𝐴
=
𝐻𝐵

𝐻𝐴
 

 

𝐴𝐻𝐵 ≅ 𝐶𝐴𝐵 ⟹
𝐴𝐻

𝐶𝐴
=
𝐴𝐵

𝐶𝐵
=
𝐻𝐵

𝐴𝐵
 

𝐶𝐻𝐴 ≅ 𝐶𝐴𝐵 ⟹
𝐶𝐻

𝐶𝐴
=
𝐶𝐴

𝐶𝐵
=
𝐻𝐴

𝐴𝐵
 

الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر، واسطه هندسی دو قطعه ایجاد شده روی وتر قضیه: در مثلث قائم
 است.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐴𝐻𝐵 ≅ 𝐶𝐻𝐴 ⟹
𝐴𝐻

𝐶𝐻
=
𝐴𝐵

𝐶𝐴
=
𝐻𝐵

𝐻𝐴
⟹ 𝐴𝐻۲ = 𝐶𝐻 × 𝐻𝐵 

 

کند  خطی که ارتفاع وارد بر وتر، روی وتر ایجاد می الزاویه، اندازه دو پارهتست: در یک مثلث قائم
 واحد است، طول ارتفاع وارد بر وتر، چند واحد است؟  ۱۴۴و  ۲۵

۱)  ۴۸       ۲)  ۶۰       ۳)  ۷۲       ۴) ۸۰ 

واسطه هندسی دو قطعه ایجاد شده  الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر،  در مثلث قائم.  ۲پاسخ: گزینه  
 روی وتر است بنابراین: 

𝐴𝐻۲ = 𝐵𝐻 × 𝐻𝐶 = ۲۵ × ۱۴۴ ⟹ 𝐴𝐻 = √۲۵ × ۱۴۴ = ۶۰ 

 

 ها برابر با مربع نسبت تشابه دو مثلث است.قضیه: در دو مثلث متشابه، نسبت مساحت

  آوریم تا مثلث جدیدی الزاویه از وسط وتر، عمودی بر ضلع قائم فرود می تست: در یک مثلث قائم
 حاصل شود. مساحت مثلث اصلی چند برابر مساحت مثلث جدید است؟ 

۱)  ۶       ۲)  ۵       ۳)  ۴       ۴) ۳ 

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


340 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

اند و نسبت    متشابه  𝑀𝐵𝑁و    𝐴𝐵𝐶. دو مثلث  ۳پاسخ: گزینه  
است، بنابراین نسبت مساحت این دو برابر    ۲تشابه این دو مثلث  

۲۲ =   است. ۴
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ای فصل دوازدهم، هندسه های چهارگزینهپرسش

۵الساقین  الزاویه متساوینسبت تشابه دو مثلث قائم.  ۱
  ۸ است، اگر مساحت مثلث کوچکتر    ۲

 ( ۹۵ -آموزش و پرورش )  تر کدام است؟باشد، طول وتر مثلث بزرگ
۱) ۵     
۲ )۱۰       
۳  )۱۰√۲      
۴ )۵ √۲ 

ها  ها وجود دارد که فاصله آنمتقاطع هستند چند نقطه روی این خط  𝐴در نقطه  𝑑 و   𝑙. دو خط۲
 (۹۸ -)فراگیر هفتم، آموزش و پرورش و علوم پزشکی باشد؟  ۵برابر  𝐴از نقطه  

۱) ۴      
۲ )۲      
۳ )۱        
 ( وجود ندارد.  ۴

این شش ضلعی   ترین قطر چند برابر طول کوچک   ۱۲√. مساحت شش ضلعی منتظمی به ضلع  ۳
 ( ۹۹ -)فراگیر هشتم و آموزش و پرورش  است؟  

۱)  ۱۲√۳   
۲ )۳√۳     
۳  )۴√۳     
۴ )۶√۳ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

  ۴تر از  بزرگ  𝑏و   𝑎متشابه است. اگر    𝑏و    𝑎،  ۴با مثلثی با اضلاع    ۷و    ۵،  ۳. مثلثی با اضلاع  ۴
𝑎گاه مقدار  باشد، آن + 𝑏   (۹۹ -کدام است؟ )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش 

۱) ۱۵   
۲ )۱۶       
۳  )۴۹

۳      
۴ )۴۴

۳ 

های علوم پزشکی و وزارت بهداشت  . محیط هر دایره چند برابر طول شعاع آن است؟ )دانشگاه۵
- ۹۹ ) 

   ۶کمی بیشتر از   (۱
۲ )۶     
۳ )۴      
۴ )۲ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ای فصل دوازدهم، هندسهچهارگزینه های پاسخ پرسش

گاه مساحت آن برابر  فرض کنیم، آن  𝑎های قائمه مثلث کوچک را اگر طول ضلع زاویه.  ۳گزینه    . ۱

𝑆 =
𝑎×𝑎

۲ = اینمی  ۸ از  𝑎جا  شود،  = این۴ از  این.  تشابه  نسبت  است    که  مثلث  ۵دو 
نتیجه    ۲

زاویهمی ۵تر  های قائمه مثلث بزرگگیریم طول ضلع 
۲ × ۴ = است. و در آخر طول وتر آن برابر   ۱۰

 ۲√۱۰است با: 

و   𝐴واحد اند، نقاط روی دایره به مرکز  ۵به فاصله  𝐴مجموعه نقاطی که از نقطه     .۴گزینه .  ۲
کنند. این نقاط، نقاط مطلوب  را در چهار نقطه قطع می𝑑 و   𝑙واحد اند. این دایره، دو خط   ۵شعاع  

 اند.

 

 برابر است با:   ۱۲√مساحت شش ضلعی منتظم به طول ضلع  . ۲گزینه .  ۳

𝑆 = ۶ × √۳
۴ 𝑎۲ = ۶ × √۳

۴ √۱۲ 
۲
= ۱۸√۳ 

 برابر طول ضلع آن است و برابر است با:  ۳√ترین قطر شش ضلعی، کوچک

√۱۲ × √۳ = √۳۶ = ۶ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۳√۱۸نسبت این دو عدد  
۶ =  است. ۳√۳

۳صورت    اند، نسبت اضلاع به  ۴تر از  بزرگ  𝑏و   𝑎که  با توجه به این.  ۲گزینه  .  ۴
۴ =

۵
𝑎
=

۷
𝑏

است.     

𝑎بنابراین،   =
۲۰
𝑏و  ۳ =

۲۸
 پس داریم: ۳

 

𝑎 + 𝑏 =
۲۰
۳ +

۲۸
۳ =

۴۸
۳ = ۱۶ 

  

 

برابر شعاع    ۲𝜋است، بنابراین محیط هر دایره    ۲𝜋𝑟برابر     ،𝑟محیط دایره به شعاع  .  ۱گزینه  .  ۵
𝜋که  خود است. با توجه به این ≈ ۲𝜋شود  نتیجه می ۳.۱۴ ≈ ۲ × ۳.۱۴ = ۶.۲۸. 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 هافصل سیزدهم، ماتریس

 بخش اول: آشنایی با ماتریس 

𝑚یک ماتریس از مرتبه   × 𝑛    مانند𝐴  یک آرایه مستطیلی از𝑚𝑛    عدد است که در𝑚    سطر و𝑛 
 ستون آرایش یافته است.  

𝐴 =

[
 
 
 
 
 
𝑎۱۱ 𝑎۱۲ … 𝑎۱𝑗 … 𝑎۱𝑛
𝑎۲۱ 𝑎۲۲ … 𝑎۲𝑗 … 𝑎۲𝑛
⋮ ⋮  ⋮   
𝑎𝑖۱ 𝑎𝑖۲ … 𝑎𝑖𝑗 … 𝑎𝑖𝑛
⋮ ⋮    ⋮

𝑎𝑚۱ 𝑎𝑚۲ … 𝑎𝑚۳ … 𝑎𝑚𝑛]
 
 
 
 
 

 

 𝐴م ا  -   𝑗ام وستون    -  𝑖عددی است که در سطر   شود،نمایش داده می  𝑎𝑖𝑗، که با  𝐴  ماُ   -   𝑖𝑗درایه  
 شوند.  ها معمولًا با حروف بزرگ نمایش داده میآمده است.  ماتریس

𝐴مثال:   = [
۲ −۴ ۵
۱ ۶

۷ ۲یک ماتریس از مرتبه    [۳√ × است زیرا دارای دو سطر و سه ستون    ۳

𝐵است،   = [۶ ۱یک ماتریس از مرتبه   [۸− ×  است. ۲

 𝐴های آن برابر باشند. فرض کنیم  نامیم هرگاه تعداد سطرها و ستونیک ماتریس را مربعی می
𝑛عی  یک ماتریس مرب × 𝑛  های  باشد، درایه𝑎۱۱   ،𝑎۲۲  و ...  ،𝑎𝑛𝑛  های قطر اصلی ماتریس را داریه𝐴 

 های قطر اصلی اند.درایه ۹و  ۶، ۱نامیم. در ماتریس زیر اعداد می
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 

𝐴مثال:   = [
−۱ ۴
۷ مربعی    [۳ ماتریس  ۲یک  × و    ۲ 𝐵است  = [

۷ ۳ −۵
۴ ۱۱ ۸
−۴ ۲ ۰

ماتریس   [ یک 

۳مربعی   × ۳ . 

 ها جبر ماتریسبخش دوم: 

 ها را با هم جمع و در هم ضرب کرد.توان ماتریسها میها، یعنی قواعدی که با آنماتریسجبر 

 ها جمع ماتریس

𝐴دو ماتریس هم مرتبه باشند، ماتریس    𝐵و    𝐴فرض کنیم   + 𝐵 ماتریسی از همان مرتبه ،𝐴    و𝐵 
 زیر توجه کنید. آید. به مثالبه دست می  𝐵و  𝐴های نظیر است که هر درایه آن، از جمع درایه

[
۷ ۳ −۵
۴ −۱۱ ۸
۹ ۲ ۰

] + [
۱ −۴ ۴
۴ ۶ ۲۳
−۴ ۸ −۳

] = [
۷ + ۱ ۳ − ۴ −۵ + ۴
۴ + ۴ −۱۱ + ۶ ۸ + ۲۳
۹ − ۴ ۲ + ۸ ۰ − ۳

] = [
۸ −۱ −۱
۸ −۵ ۳۱
۵ ۱۰ −۳

] 

 ضرب یک عدد حقیقی در یک ماتریس 

، ماتریسی است هم مرتبه با ماتریس  𝑟𝐴گاه  یک عدد حقیقی باشد، آن  𝑟یک ماتریس و   𝐴هرگاه
𝐴    و هر درایه آن از ضرب عدد𝑟  درایه نظیر آن از ماتریس    در𝐴  آید. به مثال زیر توجه  به دست می

 کنید.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۳ × [
۷ ۳ −۵
۴ ۱۱ ۸
۹ ۲ ۰

] = [
۲۱ ۹ −۱۵
۱۲ ۳۳ ۲۴
۲۷ ۶ ۰

] 

 قرینه یک ماتریس 

آید که آن را با  به دست می  𝐴، در هر درایه  .  ۱، ماتریسی است که از ضرب عدد  𝐴قرینه ماتریس
−𝐴 دهیم. به عنوان یک مثال ماتریس  نشان می𝐴 .و قرینه آن در زیر آمده است 

𝐴 = [
۳ −۴ ۶
۷ ۹ −۱۱]   ⟹  −𝐴 = [

−۳ ۴ −۶
−۷ −۹ ۱۱ ] 

𝑚ماتریس از مرتبه   × 𝑛  های صفر باشند، ماتریس صفر از مرتبه  که همه درایه𝑚 × 𝑛    نام دارد
 دهیم.نشان می ۰̅که آن را با نماد 

۲ان مثال، ماتریس زیر، ماتریس صفر به عنو ×  است. ۲

۰̅  = [
۰ ۰
۰ ۰] 

 صورت:  یک عدد حقیقی باشد، در این 𝑟مرتبه و  سه ماتریس هم  𝐵 ،𝐴 و 𝐶قضیه: فرض کنیم  

۱ . 𝐴 + 𝐵 = 𝐵 + 𝐴 ها، خاصیت جابجایی دارد.جمع ماتریس 

۲. 𝐴 + (𝐵 + 𝐶) = (𝐴 + 𝐵) + 𝐶 
ماتریس  شرکت جمع  خاصیت  پذیری  ها، 

 دارد.
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۳. 𝐴 + ۰̅ = ۰̅ + 𝐴 = 𝐴 وجود عضو خنثی در عمل جمع ماتریسی 

۴. 𝐴 + (−𝐴) = −𝐴 + 𝐴 =  وجود عضو قرینه در عمل جمع ماتریسی ۰̅

۵. 𝑟(𝐴 + 𝐵) = 𝑟𝐴 + 𝑟𝐵 
به جمع   پخش ضرب عدد حقیقی نسبت 

 ماتریسی 

 ها ضرب ماتریس

𝐵فرض کنیم   = (𝑏𝑖𝑗)𝑛×𝑝 و 𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)𝑚×𝑛  ضرب  صورت حاصلدو ماتریس باشند. در این𝐴  در𝐵 
𝐴یعنی × 𝐵   یک ماتریس𝑚 × 𝑝 شود:  است که به صورت زیر تعریف می 

𝐴 × 𝐵 = (𝐶𝑖𝑗)𝑚×𝑝   و    𝐶𝑖𝑗 =∑𝑎𝑖𝑘

𝑛

𝑘=۱
𝑏𝑘𝑗

 

= 𝑎𝑖۱𝑏۱𝑗 + 𝑎𝑖۲𝑏۲𝑗 +⋯+ 𝑎𝑖𝑛𝑏𝑛𝑗 

شوید نگران نباشید!  متوجه نمیممکن است این تعریف به نظر دشوار باشد، اگر این تعریف را  
 ضرب دو ماتریس زیر دقت کنید: حاصل به

𝐴 × 𝐵 = [
۲ ۵
۴ ۷] × [

۳ ۶
۱ ۲] = [

۱۱ ۲۲
۱۹ ۳۸] 

𝐴درایه سطر اول، ستون اول ماتریس   × 𝐵  است این عدد از ضرب سطر اول ماتریس    ۱۱، عدد𝐴 
 ، به دست آمده است.𝐵در ستون اول ماتریس 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 

𝐴درایه سطر اول، ستون دوم ماتریس   × 𝐵  است این عدد از ضرب سطر اول ماتریس    ۲۲، عدد
𝐴  در ستون دوم ماتریس𝐵دست آمده است.، به 

 

𝐴درایه سطر دوم، ستون اول ماتریس   × 𝐵  است این عدد از ضرب سطر دوم ماتریس    ۱۹، عدد
𝐴  در ستون اول ماتریس𝐵دست آمده است.، به 

 

𝐴ر دوم، ستون دوم ماتریس  درایه سط × 𝐵  است این عدد از ضرب سطر دوم ماتریس   ۳۸، عدد
𝐴  در ستون دوم ماتریس𝐵دست آمده است.، به 

 

 و الی آخر. 𝐴۲𝐴یعنی    𝐴𝐴 ،𝐴۳یعنی  𝐴۲گاه منظور ازباشد، آن یک ماتریس مربعی 𝐴اگر  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐴مثال: فرض کنید   = [
۱ ۰
−۱ ۱]  ،𝐴۱۰۰   .را حساب کنید 

 کنیم.را محاسبه می 𝐴۱۰۰آوریم و  ، الگویی برای آن به دست می𝐴های پاسخ: با محاسبه توان

𝐴۲ = 𝐴 × 𝐴 = [
۱ ۰
−۱ ۱] × [

۱ ۰
−۱ ۱] = [

۱ ۰
−۲ ۱] 

𝐴۳ = 𝐴 × 𝐴۲ = [
۱ ۰
−۱ ۱] × [

۱ ۰
−۲ ۱] = [

۱ ۰
−۳ ۱] 

𝐴۴ = 𝐴 × 𝐴۳ = [
۱ ۰
−۱ ۱] × [

۱ ۰
−۳ ۱] = [

۱ ۰
−۴ ۱] 

⁞ 

𝐴۱۰۰ = [
۱ ۰

−۱۰۰ ۱] 

سه ماتریس باشند که به تناسب حضور در مسئله اعمال جمع و    𝐵 ،𝐴 و 𝐶قضیه: فرض کنیم  
 ها تعریف شده باشد در این صورت:ضرب بین آن

۱ . 𝐴(𝐵𝐶) = (𝐴𝐵)𝐶 
ماتریس  شرکتضرب  خاصیت  پذیری  ها، 

 دارد.

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


351 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۲. 𝐴(𝐵 + 𝐶) = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 
جمع   به  نسبت  ماتریسی  ضرب  پخش 

 ماتریسی از سمت چپ 

۳. (𝐴 + 𝐵)𝐶 = 𝐴𝐶 + 𝐵𝐶 
ضر  جمع  پخش  به  نسبت  ماتریسی  ب 

 ماتریسی از سمت راست 

یعنی در حالت کلی  ماتریس  تذکر: ضرب  ندارد،  𝐴𝐵ها خاصیت جابجایی  ≠ 𝐵𝐴  البته ممکن  ،
𝐴𝐵داشته باشیم    𝐵و    𝐴های خاص مانند  ازای بعضی ماتریس   است به = 𝐵𝐴    اما این مطلب در

 حالت کلی برقرار نیست.

 را بیابید. 𝑥مثال: از تساوی زیر مقدار

[۳ ۲ 𝑥]
 
 [

۰ ۲ ۱
−۱ ۱ ۱
۳ ۰ ۱

]
 
 [
−۱
𝑥
۱
] = ۰

 
 

 ها، داریم:پذیری ضرب ماتریس پاسخ: با توجه به خاصیت شرکت

⟹ [−۲ + ۳𝑥 ۶ + ۲ ۳ + ۲ + 𝑥]
 
 
 
 [
−۱
𝑥
۱
]

= ۰ 

[۳ ۲ 𝑥]
 
 [

۰ ۲ ۱
−۱ ۱ ۱
۳ ۰ ۱

]
 
 [
−۱
𝑥
۱
]

= ۰ 

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


352 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

⟹ [−۲ + ۳𝑥 ۸ ۵ + 𝑥]
 
 
 
 [
−۱
𝑥
۱
] = ۰  

⟹ (−۲ + ۳𝑥) × (−۱) + ۸𝑥 + (۵ + 𝑥) × ۱
= ۰ 

 

⟹ ۲ − ۳𝑥 + ۸𝑥 + ۵ + 𝑥 = ۰  

⟹ ۶𝑥 = −۷  

⟹ 𝑥 =
−۷
۶   

 ماتریس همانی 

𝑛( ،𝑛همانی از مرتبه    ماتریس × 𝑛)    را که با𝐼𝑛  دهیم، ماتریس مربعی است که همه  نشان می
 های آن، صفر اند.های قطر اصلی آن برابر یک و سایر درایهدرایه

𝐼۲×۲ 𝐼۲یا   𝐼۲، ۲ماتریس همانی مرتبه  = 𝐼۲×۲ = [
۱ ۰
۰ ۱] 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐼۳×۳ 𝐼۳یا  𝐼۳، ۳ماتریس همانی مرتبه  = 𝐼۳×۳ = [
۱ ۰ ۰
۰ ۱ ۰
۰ ۰ ۱

] 

یک ماتریس    𝐴قضیه: ماتریس همانی، عضو خنثی در عمل ضرب ماتریسی است. فرض کنیم  
 باشد، در این صورت:  𝑛مربعی مرتبه  

𝐴 × 𝐼𝑛 = 𝐼𝑛 × 𝐴 = 𝐴 

 مثال:

[
۲ −۵
۸ ۳ ] × [

۱ ۰
۰ ۱] = [

۲ −۵
۸ ۳ ] 

 و

[
۱ ۰
۰ ۱] × [

۲ −۵
۸ ۳ ] = [

۲ −۵
۸ ۳ ] 

 دترمینان 

𝐴اگر   = [
𝑎۱۱ 𝑎۱۲
𝑎۲۱ 𝑎۲۲

۲یک ماتریس   [ ×  کنیم: را به صورت زیر تعریف می  𝐴گاه، دترمینان باشد آن  ۲

𝑑𝑒𝑡 𝐴 = |𝐴| = 𝑎۱۱𝑎۲۲ − 𝑎۱۲𝑎۲۱ 

𝑑𝑒𝑡اغلب   𝐴  را با|𝐴| = |
𝑎۱۱ 𝑎۱۲
𝑎۲۱ 𝑎۲۲

 دهیم.نشان می |
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

۳دترمینان ماتریس  × ۳ ،𝐴 = [

𝑎۱۱ 𝑎۱۲ 𝑎۱۳
𝑎۲۱ 𝑎۲۲ 𝑎۲۳
𝑎۳۱ 𝑎۳۲ 𝑎۳۳

 شود:به صورت زیر تعریف می [

𝑑𝑒𝑡 𝐴 = |𝐴| = 𝑎۱۱(𝑎۲۲𝑎۳۳ − 𝑎۲۳𝑎۳۲) − 𝑎۱۲(𝑎۲۱𝑎۳۳ − 𝑎۲۳𝑎۳۱) + 𝑎۱۳(𝑎۲۱𝑎۳۲ − 𝑎۲۲𝑎۳۱) 

𝐴مثال: دترمینان ماتریس  = [
۱ ۲ ۵
−۳ ۴ ۰
۶ −۷ ۲

 را به دست آورید. [

 پاسخ: 

= 𝑎۱۱(𝑎۲۲𝑎۳۳ − 𝑎۲۳𝑎۳۲) − 𝑎۱۲(𝑎۲۱𝑎۳۳ − 𝑎۲۳𝑎۳۱) + 𝑎۱۳(𝑎۲۱𝑎۳۲
− 𝑎۲۲𝑎۳۱) 

𝑑𝑒𝑡 𝐴 

= ۱(۴ × ۲ − ۰ × (−۷)) − ۲(−۳ × ۲ − ۶ × ۰) + ۵(−۳ × (−۷)
− ۴ × ۶) 

 

= ۱(۸) − ۲(−۶) + ۵(۲۱ − ۲۴)  

= ۸ + ۱۲ − ۱۵  

= ۵  
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355 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 پذیر های وارون ماتریس

مربعی  𝐴تعریف: گیریم  ماتریس  اگر  باشد  مربعی  ماتریس  طوری  𝐵یک  باشد  𝐴𝐵کهموجود  =

𝐵𝐴 = 𝐼 گوییم  گاه میآن𝐴 پذیر است و وارون𝐵   را نیز وارون𝐴 نامیم.  می 

 

𝐴مثال: ماتریس  = [
۵ ۳
۲ ۱ اگر قرار دهیم  را در نظر می  [ 𝐵گیریم.  = [

−۱ ۳
۲ 𝐴𝐵 گاه  آن  [۵− =

𝐵𝐴 = 𝐼  لذا𝐴 پذیر و وارون آن ماتریسوارون𝐵 .است 

منحصر به    𝐴پذیر است. در این صورت وارون یک ماتریس مربعی باشد که وارون  𝐴فرض کنیم  
 دهیم.نشان می 𝐴−۱ماد  فرد است و آن را با ن

𝐴𝐴−۱ = 𝐴−۱𝐴 = 𝐼 

𝐴اگر   = [
𝑎۱۱ 𝑎۱۲
𝑎۲۱ 𝑎۲۲

𝑑𝑒𝑡و  [ 𝐴 = |𝐴| = 𝑎۱۱𝑎۲۲ − 𝑎۱۲𝑎۲۱ ≠  گاه: ، آن۰

𝐴−۱ =
۱

det (𝐴)
[
𝑎۲۲ −𝑎۱۲
−𝑎۲۱ 𝑎۱۱

] 

 

𝐴مثال: معکوس ماتریس  = [
۲ ۱
۳  دست آورید.را به  [۴−

 .𝐴−۱یابیم سپس را می 𝐴پاسخ: ابتدا دترمینان ماتریس  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

det(𝐴) = ۲ × (−۴) − ۱ × ۳ = −۱۱ 

𝐴−۱ =
۱

det (𝐴)
[
𝑎۲۲ −𝑎۱۲
−𝑎۲۱ 𝑎۱۱

] =
۱
−۱۱ [

−۴ −۱
−۳ ۲ ] = [

۴
۱۱

۱
۱۱

۳
۱۱

−۲
۱۱

] 

]ماتریسی   مثال: از رابطه
۴ ۳
۲ ۱ ] 𝐴 [

۵ ۲
۳ ۱] = [

۳ ۰
−۱  ، را به دست آورید.𝐴، ماتریس [۲

𝐵پاسخ: فرض کنیم   = [
۴ ۳
۲ ۱ ]   ،𝐶 = [

۵ ۲
۳ 𝐷و     [۱ = [

۳ ۰
−۱ این صورت  [۲ در   ،𝐵𝐴𝐶 = 𝐷 .

 کنیم: ضرب می 𝐶−۱و از سمت راست  در   𝐵−۱طرفین این تساوی را از سمت چپ در  

𝐵𝐴𝐶 = 𝐷 ⟹ 𝐵−۱𝐵𝐴𝐶𝐶−۱ = 𝐵−۱𝐷𝐶−۱ 

𝐵−۱𝐵که  از این = 𝐼   و𝐶𝐶−۱ = 𝐼 شود  نتیجه می𝐴 = 𝐵−۱𝐷𝐶−۱  :بنابراین 

= 𝐵−۱𝐷𝐶−۱ 𝐴 

=
−۱
۲ [

۱ −۳
−۲ ۴ ] × [

۳ ۰
−۱ ۲] ×

−۱
۱ [

۱ −۲
−۳ ۵ ]  

=
۱
۲ [

۶ −۶
−۱۰ ۸ ] × [

۱ −۲
−۳ ۵ ]  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

= [
۱۲ −۲۱
−۱۷ ۳۰ ] 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ها ای فصل سیزدهم، ماتریسهای چهارگزینه پرسش

]. دترمینان ماتریس ۱
۲ −۲
−۴  (۹۴ -، برابر است با: )راه آهن [۱−

۱) ۲     
۲ )۱۰-       
۳ )۶-       
۴ )۶ 

]. اگر  ۲
۲ ۱ ۱
۰ ۱ −۱] [

۱ ۱
۰ ۱
−۱ ۰

] [
𝑎
𝑏
] = [

۱
𝑎گاه حاصل  آن  ،[۳ − 𝑏    آموزش و پرورش  کدام است؟( -  

۹۴) 
۱) ۵    
۲ )۲      
۳ )۱-      
۴ )۳- 

اگر  ۳  .𝐴−۱ = [
𝑎 ۰
𝑏 𝑐

ماتریس    [ 𝐴معکوس  = [
۱ ۰
𝑥 مقادیر    [۱− ازای جمیع  آن  𝑥به  گاه  باشد، 

𝑏حاصل  + 𝑐   ( ۹۴ -)آموزش و پرورش کدام است؟ 
۱)  𝑥 − ۱    
۲ )𝑥 + ۱    
۳  )۱ − 𝑥    
۴ )−𝑥 − ۱ 

  

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


359 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐴. اگر  ۴ = [
۱ ۲
۰  (۹۵  -آموزش و پرورش  ) کدام است؟  𝐴۹۵های ماتریس  گاه مجموع درایه، آن[۱

۱) ۱۸۰    
۲ )۱۸۸      
۳ )۱۹۰      
۴ )۱۹۲ 

𝐴۲. اگر ۵ + 𝐵۲ = [
۷ ۶
۶ 𝐴و  [۱۰ + 𝐵 = [

۳ ۲
۲ 𝐴𝐵گاه حاصل  آن [۳ + 𝐵𝐴    کدام است؟  

 ( ۹۶ -)فراگیر چهارم و آموزش و پرورش  

۱)  [
۶ ۱
۶ ۱]    

۲ )[
۶ ۴
۶ ۴]     

۳  )[
۴ ۴
۴ ۷]     

۴ )[
۶ ۶
۶ ۳] 

𝐴ماتریس واحد و  𝐼. اگر ۶ + ۲𝐼 = [
۳ ۴
۱    کدام است؟    𝐴باشد، دترمینان ماتریس  [۰

 (۹۷ -)فراگیر پنجم و آموزش و پرورش   
۱) ۴     
۲ )۶-      
۳ )۲-      
۴ )۸ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

اگر  ۷  .𝐴 = [
𝑚 −۱
۲ اول  و    [۲− کدام   𝑚گاه مقدار  باشد، آن  ۴برابر    𝐴۲درایه سطر دوم و ستون 

 (۹۷ -است؟ )فراگیر پنجم و آموزش و پرورش 
۱)  −√۲   
۲ )۲-     
۳ )۴     
۴ )√۲ 

۲یک ماتریس    𝐴. اگر  ۸ × ]گاه از تساوی  ، آن۲
۱ ۲
۲ ۱] 𝐴 [

۰ ۱
−۱ ۰] = [

۲ ۲
۱ های ، مجموع درایه[۲.۵

 ( ۹۹ -کدام است؟ )فراگیر هشتم و آموزش و پرورش   𝐴ماتریس  
۱) ۱   
۲ )۱.۵       
۳ )۲     
۴ )۰.۵ 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 ها ای فصل سیزدهم، ماتریسهای چهارگزینه پرسشپاسخ 

 .۲گزینه   . ۱

|
۲ −۲
−۴ −۱| = ۲ × (−۱) − (−۲) × (−۴) = −۲ − ۸ = −۱۰ 

 .۱گزینه .  ۲

[
۲ ۱ ۱
۰ ۱ −۱] [

۱ ۱
۰ ۱
−۱ ۰

] [
𝑎
𝑏
] = [

۱
۳] ⟹ [

۱ ۳
۱ ۱ ] [

𝑎
𝑏
] = [

۱
۳] 

]در معادله ماتریسی  
۱ ۳
۱ ۱ ] [

𝑎
𝑏
] = [

۱
𝐴، فرض کنیم  [۳ = [

۱ ۳
۱ ۱ با ضرب  [  ،𝐴−۱    این در طرفین 

 معادله داریم: 

⟹ 𝐴−۱𝐴 [
𝑎
𝑏
] = 𝐴−۱ [ ۱

۳] 𝐴 [
𝑎
𝑏
] = [

۱
۳] 

⟹ 𝐼 [
𝑎
𝑏
] = 𝐴−۱ [ ۱

۳] 
 

⟹ [
𝑎
𝑏
] = 𝐴−۱ [ ۱

۳] =
−۱
۲ [

۱ −۳
−۱ ۱ ] [

۱
۳] = [

۴
−۱] 

 

⟹ 𝑎 = ۴  ,   𝑏 = −۱  
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

⟹ 𝑎 − 𝑏 = ۴ − (−۱) = ۵  

𝐴𝐴−۱که  از این. ۱گزینه .  ۳ = 𝐼 :داریم 

[
۱ ۰
𝑥 −۱] × [

𝑎 ۰
𝑏 𝑐

] = [
۱ ۰
۰ ۱] ⟹ [

𝑎 ۰
𝑎𝑥 − 𝑏 −𝑐

] = [
۱ ۰
۰ ۱] 

 

𝑎بنابراین   = ۱ ،−𝑐 = 𝑎𝑥و  ۱ − 𝑏 = 𝑥دهد،  ، که نتیجه می۰ = 𝑏  و𝑐 =  ، لذا:۱−

𝑏 + 𝑐 = 𝑥 − ۱ 

 کنیم.را محاسبه می  𝐴۹۵آوریم و  ، الگویی برای آن به دست می𝐴های  با محاسبه توان  . ۴گزینه  .  ۴

𝐴۲ = 𝐴 × 𝐴 = [
۱ ۲
۰ ۱] × [

۱ ۲
۰ ۱] = [

۱ ۴
۰ ۱ ] 

𝐴۳ = 𝐴 × 𝐴۲ = [
۱ ۲
۰ ۱] × [

۱ ۴
۰ ۱ ] = [

۱ ۶
۰ ۱] 

𝐴۴ = 𝐴 × 𝐴۳ = [
۱ ۲
۰ ۱] × [

۱ ۶
۰ ۱] = [

۱ ۸
۰ ۱ ] 

⁞ 

https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.e-estekhdam.com/ebooks/order/387
https://www.instagram.com/e_estekhdam_official/
https://t.me/eestekhdam_com
https://www.e-estekhdam.com/panel


363 

گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

𝐴۹۵ = [
۱ ۱۹۰
۰ ۱ ] 

۱برابر با  𝐴۹۵های ماتریس مجموع درایه + ۱۹۰ + ۱ + ۰ =  است. ۱۹۲

 .۴گزینه .  ۵

= (𝐴 + 𝐵) × (𝐴 + 𝐵) = 𝐴۲ + 𝐴𝐵 + 𝐵𝐴 + 𝐵۲ (𝐴 + 𝐵)۲ 

[
۳ ۲
۲ ۳] × [

۳ ۲
۲ ۳] = [

۷ ۶
۶ ۱۰] + 𝐴𝐵 + 𝐵𝐴 ⟹ 

𝐴𝐵 + 𝐵𝐴 = [
۳ ۲
۲ ۳] × [

۳ ۲
۲ ۳] − [

۷ ۶
۶ ۱۰] = [

۱۳ ۱۲
۱۲ ۱۳] − [

۷ ۶
۶ ۱۰]

= [
۶ ۶
۶ ۳] 

⟹ 

 .۲گزینه .  ۶

𝐴 + ۲𝐼 = [
۳ ۴
۱ ۰] ⟹ 𝐴 = [

۳ ۴
۱ ۰] − [

۲ ۰
۰ ۲] = [

۱ ۴
۱ −۲] ⟹ |

۱ ۴
۱ −۲| = −۲ − ۴ = −۶ 

 .۳گزینه  .  ۷

𝐴۲ = [
𝑚 −۱
۲ −۲] × [

𝑚 −۱
۲ −۲] = [𝑚

۲ − ۲ −𝑚 + ۲
۲𝑚 − ۴ ۲ ] 
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گذاری با فرد دیگر، یا هر نوع  برداری؛ به اشتراکاست. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپی  لیفیأت  این فایل کاملاا 
ف بوده و عدم  (، شرعاا حرام و قانوناا تخل لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 لفین و پیگرد قانونی را در پی خواهد داشت.ؤرضایت مادی و معنوی م

 

 

با فرد دیگر، یا هر نوع    گذاریبرداری؛ به اشتراکلیفی است. بنابر توضیحات مقدمه فایل هر گونه کپیأت  این فایل کاملاا    
(، شرعاا حرام و قانوناا تخلف بوده و عدم  لینک خریدغیر از تهیه و خرید و دانلود از لینک  قانونی آن ) استفاده دیگری  از آن

 هد داشت.لفین و پیگرد قانونی را در پی خواؤرضایت مادی و معنوی م

 
 

 است بنابراین:  ۴برابر  𝐴۲درایه سطر دوم و ستون اول  طبق فرض، 

۲𝑚 − ۴ = ۴ ⟹𝑚 = ۴ 

 .۴گزینه .  ۸

𝐵فرض کنیم   = [
۱ ۲
۲ ۱]   ،𝐶 = [

۰ ۱
−۱ 𝐷و     [۰ = [

۲ ۲
۱ 𝐵𝐴𝐶، در این صورت  [۲.۵ = 𝐷  طرفین .

 کنیم: ضرب می 𝐶−۱و از سمت راست  در  𝐵−۱این تساوی را از سمت چپ در 

𝐵𝐴𝐶 = 𝐷 ⟹ 𝐵−۱𝐵𝐴𝐶𝐶−۱ = 𝐵−۱𝐷𝐶−۱ 

𝐵−۱𝐵که  از این = 𝐼   و𝐶𝐶−۱ = 𝐼 شود  نتیجه می𝐴 = 𝐵−۱𝐷𝐶−۱  :بنابراین 

= 𝐵−۱𝐷𝐶−۱ 𝐴 

=
−۱
۳ [

۱ −۲
−۲ ۱ ] × [

۲ ۲
۱ ۲.۵] ×

۱
۱ [

۰ −۱
۱ ۰ ] 

 

= [
۰ ۱
۱ ۰.۵] × [

۰ −۱
۱ ۰ ] 

 

= [
۱ ۰

۰.۵ −۱] 
 

 .است  ۰.۵برابر  𝐴های ماتریس مجموع درایه
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 کاربران گرامی

می  فراخوانهمانطور که  اخبار،  آخرین  از  موقع  به  و  سریع  اطلاع  و  دانید کسب  نیرو  جذب  های 
 .گام در جهت پیدا کردن شغل و استخدام شدن است  ترینهای استخدامی محلی و کشوری، مهم آگهی

روزنامه اینترنتی،  یا  و  خبری کاغذی  منابع  دلیل کثرت  به  نیازمندی امروزه  و  ها،  محلی  جراید  ها، 
ها  ع به هنگام از کلیه اخبار، آگهی ها و … بطور حتم یک فرد قادر به تهیه، بررسی و اطلا سراسری، سایت 

 .و نحوه اقدام برای آنها نیست هاو فراخوان 

اندازی اولین سرویس هوشمند ارسال آگهی در کشور و اخذ مجوزهای  سایت »ای استخدام« با راه وب
های استخدامی محلی و کشوری را چند لحظه پس از اعلام  ربط، تمامی اخبار، آگهیقانونی از مراجع ذی 

نترنتی خود تجمیع و بازنشر نموده و پس از تفکیک  و انتشار و گرفتن تأییدیه صحت آنها، در پایگاه ای
آنها براساس رشته تحصیلی، تخصص کاری و شهر و استان به کاربران متقاضی خود پیامک و ایمیل  

سایت  می خدمات  از  استفاده  با  کاربران  است  بدیهی  آگهی«استخدام-ای»نماید.  از  موقع  به  های ، 
روزنامه  آگهی مطلع می ها و سایر مها، سایتاستخدامی،  اخبار و  و تیم  نابع  »ای                 شوند 

های دولتی و خصوصی و کلیه  سایت ارگانها، وبها، نیازمندی استخدام« به جای کاربران تمام روزنامه
 کند.های استخدامی موثق و معتبر را بررسی میمنابع اخبار و آگهی

 پس: 
 .مانیدصوصی جا نمیها و موسسات دولتی و خدیگر از استخدام بانک (۱
 .شودها و … برایتان بررسی میها، سایتها، نیازمندی تمام روزنامه (۲
 .باشیدها، یک گام از سایر افراد جلوتر با دریافت به محض انتشار آگهی (۳
 .ها و اینترنت نداریدنیازی به صرف هزینه و زمان برای جستجو در روزنامه (۴
 شود.سایت پیگیری می اعتبار و صحت تمام آگهی ها توسط تیم محتوای وب  (۵

 
 برای ثبت نام کلیک کنید 

http://panel.e-estekhdam.com/signup 
 

 : های شغلی آگاه شویدبا عضویت در کانال تلگرام »ای استخدام« از فرصت 
 

 رسانی سامانه »ای استخدام« کلیک کنید های اطلاع برای عضویت در کانال
 https://t.me/e_estekhdam24 

 
و   از نرم افزار سامانه »ای استخدام« توانیدهای شغلی، همچنین می به منظور اطلاع از فرصت

های همراه خود  در گوشی  www.instagram.com/e_estekhdam_officialصفحه اینستاگرام 
 استفاده کنید: 
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 کلیک کنید   « ای ـ استخدام»افزار برای دانلود نرم 
www.e-estekhdam.com/mobile 

 

 e_estekhdam_official@ اینستاگرام »ای استخدام«: صفحه 

 

 : «ای ـ استخدام »دیگر محصولات مرتبط سامانه 
 گزینش + منابع و سوالات   کتاب از آگهی استخدامی تا مصاحبه تخصصی،

www.e-estekhdam.com/?p=1003901 
 

 جزوه آموزشی چگونه استخدام شویم؟
www.e-estekhdam.com/?p=56813 

 
 های استخدامیاصل سوالات عمومی دفترچه آزمون 

www.e-estekhdam.com/?p=903200 
 

 کاری ساخت رزومه 
www.e-estekhdam.com/?p=346152 

 
 ها )اطلاعات جامع( بانک اطلاعات مشاغل و رشته 

www.e-estekhdam.com/?p=417440 
 

 های استخدامیبا آرزوی موفقیت برای شما در آزمون 
زیر   حتما از آدرس   «استخدام-ای»سایت خرید سوالات وب به  لطفا همواره دقت کنید که در صورت تمایل 

 اقدام به خرید نمایید: 

www.e-estekhdam.com/?p=983 

 به شرح زیر است:  «استخدام -ای»سایت های پشتیبانی وبشماره تماس

۰۲۱۴۴۲۹۱۸۷۴      ۰۲۱۴۴۲۹۱۰۱۵ 

 با تشکر از خرید شما 

 (www.e-estekhdam.comمدیریت وب سایت ای استخدام )
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