
:عنوان موضوع

داده ها و  شرایط محیطی دردریا
1

بسمه تعالی

دانشگاه صنعتی شریف
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شرایط محیطی

بخش اول

مقدمه
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شرایط محیطی

شرایط محیطی

ومستقیمتأثیرمی توانندمحیطیشرایط
مرعوپایداریعملکرد،رویبرغیرمستقیمی

.باشندداشتهدریاییسازه هایمفید

وساخت،طراحیبرایمحیطیشرایطاین
دریاییسازه هایموثروایمنبهره برداری

.هستنداهمیتحائزبسیار

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

روش های حل
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شرایط محیطی

دسته بندی شرایط محیطی

امواج

یاکوزیست دریای

دمای آب

دمای محیطجریان باد

جزر و مد

جریان دریایی مقدمه

استخراج داده

مصادیق

روش های حل



55

شرایط محیطی

بخش دوم

استخراج داده
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شرایط محیطی

روش های دریافت داده های محیطی 

روش دریافت داده

بویه موج نگار ماهواره و مدل تحلیلی

مستقر در دریایی خزر ECMWF

مستقر در خلیج فارس MODIS

مستقر در دریای عمان HYCOM

مرکز بین المللی سازمان هواشناسی ECMWF

MODISماهواره مربوط به ناسا

HYCOMروش تحلیلی عددی

بویه موج نگار انزلی

هربویه موج نگار بوش

ربویه موج نگار چابها

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه
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شرایط محیطی

روش های دریافت داده های محیطی 

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه
:از وب سایت های ذکر شدهروش استخراج داده 

گرفتنباHYCOMوECMWF،MODISهایسایتوب
محدوده(جفرافیاییعرضوطول)جغرافیاییمختصات

رارکاربتوسطشدهانتخاباطلاعاتکاربر،ازبررسیمورد
دهدمیارائهشدهواردمنطقهبرای

وشمالیهایآبنگارموجهایبویههایداده
:ایرانجنوبی

،موجمشخصهارتفاعقبیلازاطلاعاتینگارموجهایبویهاین
،بادسرعت،موجغالبجهت،موجپریود،موجارتفاعماکزیمم

دهدمیقرارکاربراختیاردررا...وشوری،بادغالبجهت

ECMWFنمایی از ورودی مختصات جغرافیایی در سایت 
(منطقه خلیج فارس و دریای عمان)

Water depth
(m)

Latitude
(o) N

Longitude
(o) E

Location

5628.5850.5Bushehr

1352560.64Chabahar

ابهارموقعیت جغرافیایی بویه موج نگار بوشهر و چ
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شرایط محیطی

روش های دریافت داده های محیطی 

نمونه ای از بویه موج نگار نمایی از ماهواره مودیس

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه
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شرایط محیطی

نمونه ای از داده های دریافتی

جریان باد حاکم بر خلیج فارس 

جریان باد حاکم بر خلیج فارس 

ECMWF ERA 5دریافت از وب سایت

از سطح دریاده متری در فاصله vو uسرعت 

با گام تا اکنون 1940داده هایی در بازه زمانی 
یک ساعتهزمانی 

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه
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شرایط محیطی

نمونه ای از داده های دریافتی

سرعت جریان در تنگه هرمز

سرعت جریان در تنگه هرمز 

HYCOMدریافت از وب سایت

اسطح دریجریان در فاصله برUو vو uسرعت 

با گام تا اکنون 1984داده هایی در بازه زمانی 
سه ساعتهزمانی 

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه
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شرایط محیطی

نمونه ای از داده های دریافتی

داده تراز آب در محدوده خلیج فارس و دریای عمان

تراز آب محدوده خلیج فارس و دریای عمان

HYCOMدریافت از وب سایت

درجه جغرافیایی0/08دقت داده؛ 

ساعته3گام زمانی 

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه
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شرایط محیطی

نمونه ای از داده های دریافتی

میانگین دما در ماه جولای خلیج فارس و دریای عمان

میانگین شوری در ماه جولای خلیج فارس و دریای عمان

دما و شوری محدوده خلیج فارس و 
دریای عمان

HYCOMدریافت از وب سایت

درجه جغرافیایی0/08دقت داده؛ 

ساعته3گام زمانی 

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه
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شرایط محیطی

اکوزیست منطقه

زیستی در محدوده خلیج فارس و دریای عماننقشه پوشش محیط

..و ROPMEمنبع؛ سازمان محیط زیست، 

GIS (ArcMap)تهیه شده در محیط نرم افزار 

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه
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شرایط محیطی

اکوزیست منطقه

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه

ازآگاهیواطلاعبدوندریاییهایسازهنصب
کهاستممکنمطالعهموردمنطقهاکوزیست

تنوعبرمنفیتاثیراتوجدیخطراتبهمنجر
.شودمنطقهآنزیستی

:منطقهاکوزیستاهمیت

زیستیتنوع✓
طبیعیمنابع✓
اشتغالواقتصادبرتاثیر✓
هواوآبتنظیم✓
سواحلازحفاظت✓

نمایی از تپه های مرجانی
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شرایط محیطی

اکوزیست منطقه

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه

نمایی از محل تخم گذاری لاکپشت هانمایی از آبسنگ های مرجانی

نمایی از جنگل های حرا قشم نمایی از جنگل های حرا پاکستان
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شرایط محیطی

مجموعه داده های دریافتی

Ocean 
Waves

ارتفاع مشخصه 
موج

پریود موج

جهت غالب موج

Temperature
And

Pressure

دمای سطح آب

فشار سطح آب

دما در عمق دو 
متری

Wind

10سرعت در 
متری سطح آب

100سرعت در 
متری سطح آب

جهت غالب باد

Soil

نوع خاک

دمای خاک

…..

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه
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شرایط محیطی

داده های عمق سنجی

عمق منطقه خلیج فارس

از(Bathymetry)سنجیعمقفایل
مسائلتحلیلجهتپارمترهامهمترین

باشدمیدریابهمربوط

GEBCOقابل استخراج از وبسایت 

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه
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شرایط محیطی

ARCGISکاربرد نرم افزار 

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه

در نظر گرفته می شودخشکیو دریایک ابزار بسیار قوی برای مسائل مربوط به  arc gis

:در حوزه دریاییarc gisکاربرد 

تجزیه و تحلیل اطلاعات مکانی✓
تحلیل و مدلسازی انرژی دریایی✓
مانیتورینگ و مدیریت محیط زیست دریایی✓
تصمیم گیری و برنامه ریزی مستدام✓

رنمایی گرافیکی از محیط نرم افزا
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شرایط محیطی

ARCGISمکانیابی به کمک 

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه

مناسببادقدرتبانواحیدرمزرعهاحداث❖
وتعمیراتنصب،عملیاتانجامجهتمزرعهبهمناسبدسترسی❖

نگهداری
مهنگادرموجودتاسیساتبهاحتمالیحوادثایجادازجلوگیری❖

سازوساخت
اطرافهایزیستگاهدرتغییرازجلوگیری❖
دروتوریستیومسکونیمناطقازمناسبفاصلهگرفتننظردر❖

اندازهایچشمدراختلالونویزیتاثیراتشدنکمینهنتیجه
طبیعی

نقلوحملخطوطدراختلالشدنکمینه❖

مزایا مکانیابی

مراحل مکانیابی

مزارع بادی

مطالعهموردناحیهتعریف❖
هادادهپردازشپیشوآوریجمعمعیارها،شناسایی❖
نامناسبمناطقحذف❖
اطرافهایزیستگاهدرتغییرازجلوگیری❖
فنیمعیارهایاساسبرماندهباقیمناطقارزیابی❖
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شرایط محیطی

سناریوهای مکانیابی

استخراج داده

مصادیق

روش های حل

مقدمه
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بخش سوم

مصادیق
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شرایط محیطی

مصادیق

مصادیق

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

آلودگی های 
نفتی و 
پساب ها آلودگی 

حرارتی

مخازن 
زخیره سازی 
نفت زیر آب

کابل های 
زیر دریایی

لوله گزاری 
زیر آبی

جزایر 
مصنوعی

تولید انرژی

از باد

تولید انرژی

از امواج

پدیده جزر 
قرمز

هایدادهازاستفادهکاربردهایومصادیق
میمختلفیمواردشاملشدهاستخراج

میپوشاندرامتعددییگسترهوباشد

مصادیقهمگیبرحاکممحیطیشرایط
بسزاییاهمیتازومیباشدروروبه

استبرخوردار

شدهذکرمواردبهمحدودمصادیقاین
ییدریاهایسازهازوسیعیرنجونمیباشد

میشودشاملرا
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شرایط محیطی

تولید انرژی از امواج و باد

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق
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شرایط محیطی

تولید انرژی از امواج و باد

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق
توان امواج حاکم بر خلیج فارس

توان امواج حاکم بر دریای عمان

عماندریایوفارسخلیجامواجتوان
مبدلیکتوسطانرژیاستخراججهت
آبنوسانگرستوننوعازموجانرژی

(Oscillating Water Column)

ساله از 5بازه زمانی : مدت زمان بررسی
2020تا 2016

مبدل انرژی موج ستون نوسانگر آب
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شرایط محیطی

جزایر مصنوعی

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

تامین انرژی

تفریحی و توریستی

مسکونی

کاربرد

نمایی از فرودگاه کوبه ژاپن

نمایی از جزیره مصنوعی مروارید قطرنمایی از جزیره مصنوعی نخل جمیرا امارات 
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شرایط محیطی

جزایر مصنوعی

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

:اهمیت جزایر مصنوعی

افزایش سطح زمینی در مقابل تغییرات اقلیمی❖
زیرساخت های دریایی و انرژی پایدار❖
ایجاد مناطق مسکونی و تجاری❖
حفاظت از زیستگاه های دریایی❖
پژوهش و تحقیقات علمی❖
آب شناسی و تصفیه آب❖

نمایی از جزیره مصنوعی

کاربرد انرژی پایدار از یک جزیره مصنوعی
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شرایط محیطی

جزایر مصنوعی

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

یک جزیره مصنوعیشبیه سازی هیدرودینامیکی مراحل 

طراحی اولیه جزیره همراه طرح لاک پشت برای جزیره مصنوعی
در نرم افزار اتوکد

ایجاد فایل مش بندی جزیره کیش و اطراف آن برای مدلسازی نرم افزاری

نمایش فایل بسی متری جزیره با طرح لاک پشت برای جزیره مصنوعی 

نمایی از جزیره ابوموسی



28

شرایط محیطی

جزایر مصنوعی

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

یک جزیره مصنوعیشبیه سازی هیدرودینامیکی مراحل 

بررسی تغییرات سرعت جریان در عدم حضور جزیره مصنوعی

بررسی تغییرات سرعت جریان در حضور جزیره مصنوعی

شبیه سازی در نرم افزار مایک
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شرایط محیطی

آلودگی نفتی

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

نفتی،آلودگیپخشنحوهتحلیلوبررسی
دلیلبهآبعمقوسطحدرشوریوحرارتی
ازآگاهینیازمندمنطقهاکوزیستبراهمیت
بررسیموردمحدودهبرحاکممحیطیشرایط

است

تراز سطح آب

پارامترهای تاثیرگذار بر نحوه پخش آلودگی

دمای آب 

جزر و مدسرعت جریان آب
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شرایط محیطی

تخلیه پساب

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

پسابازناشیآلودگیپخشینحوه
متعددیعواملبهکنشیرینآب

:داردبستگی

تخلیهعمق❖

تخلیهزاویه❖

تخلیهمحلازفاصله❖

(درجه45متری و زاویه 200محل تخلیه )کف دریا تغییرات شوری در (درجه45متری و زاویه 200محل تخلیه )تغییرات شوری در راستای عمق 

محل تخلیه شورابه
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شرایط محیطی

آلودگی حرارتی

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

:اکوسیستمبردریاحرارتیآلودگیتاثیر

آبدرمحلولاکسیژنبهنیازافزایش•
آبدرمحلولاکسیژنازوریبهرهقدرتکاهش•
اکسیژنانحلالقدرتکاهش•
تخمیرپدیدهشدنفعال•

:دریاحرارتیآلودگیمنابع

حرارتیهاینیروگاهکاریخنک•
پتروشیمیصنایعو

کنشیرینآبتاسیساتشورآبهتخلیه•

پسابتخلیههایروش

سطحیآبتخلیه•
فاضلابتخلیه•
عمیقچاهتزریق•
تبخیراستخرهای•
سرزمینیکاربردهای•

نمایی از نیروگاه حرارتی

نمایی از از روش تخلیه پساب تزریق چاه عمیق
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شرایط محیطی

معادلات حاکم انتشار شوری و دما

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

𝜕𝑇

𝜕𝑡
+
𝜕𝑢𝑇

𝜕𝑥
+
𝜕𝑣𝑇

𝜕𝑦
+
𝜕𝑤𝑇

𝜕𝑧
= 𝐹𝑇 +

𝜕

𝜕𝑧
𝐷𝑣

𝜕𝑇

𝜕𝑧
+ ෡𝐻 + 𝑇𝑠𝑆

𝜕𝑠

𝜕𝑡
+
𝜕𝑢𝑠

𝜕𝑥
+
𝜕𝑣𝑠

𝜕𝑦
+
𝜕𝑤𝑠

𝜕𝑧
= 𝐹𝑠 +

𝜕

𝜕𝑧
𝐷𝑣

𝜕𝑠

𝜕𝑧
+ 𝑠𝑠𝑆

دامنهدرزیرروابطمانند(T)دماو(S)شورینفوذوانتشارمعادلات
:می یابدگسترشحل

ቇሺ𝐹𝑇 , 𝐹𝑠) =
𝜕

𝜕𝑥
𝐷ℎ

𝜕

𝜕𝑥
+

𝜕

𝜕𝑦
𝐷ℎ

𝜕

𝜕𝑦
ሺ𝑇, 𝑠

Fمی شودتعریفزیرصورتبهافقیپخشضریبعنوانبه:

𝐷ℎ =
𝐴

𝜎𝑇
& 𝐷𝑣 =

𝑣𝑡
𝜎𝑇

پخشضرایب.استافقیمتلاطم(گردابه ای)پخشضریب𝑫𝒉که
:می آیدبدستزیررابطهازگردابه ای
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شرایط محیطی

تخلیه پساب

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

متری200نقطه تخلیه در فاصله 

متری400نقطه تخلیه در فاصله 
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شرایط محیطی

جزر قرمز

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق
نمایی از پدیده جزر قرمز

نمایی از پدیده جزر قرمز

مصبدریاها،شیرین،آبهایجلبکپدیدهایندر
ندمیشوانباشتهآبازهاییستوندرسرعتبهها
یاسرخمعمولاًآبسطحیرنگتغییرباعثو

.شوندمیقهوهای

کاهشوسمومتولیدبااستممکنپدیدهاین
جبرانهایخسارتایجادبهمنجراکسیژنسطح
مرگثباعوشودآبزیانوآبیاکوسیستمبرناپذیر
.شوددریاییپستاندارانوپرندگانها،ماهی

جزر قرمز یکی از گونه های مهاجم در مناطق دریایی 
می باشد
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شرایط محیطی

جزر قرمز

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

(:کشند قرمز)اثرات زیست محیطی پدیده جزر قرمز 

تاثیر بر تغذیه حیاتی❖
تاثیر بر اکوسیستم های ساحلی❖
تاثیرات زیست محیطی بر مهاجرت پرندگان❖
تاثیر بر موانع طبیعی❖
تاثیرات تغییرات اقلیمی❖

بهطبیعیصورتبهقرمزجزرکهاستاینبرعمومیباوراگرچه
اینعواملجزنیزطبیعتدرانسانهایدخالتاماآیدمیوجود
.شوندمیمحسوبپدیده

ستزیتغییرات،هاکشتیتوازنآبطریقازغیربومیهایگونهانتقال
وهاآلودگیوآبخوراکهانباشتگیاثردرمحلیوایمنطقهمحیطی
درانسانتوسطکهستااقداماتیجملهازایگلخانهگازهایافزایش
.استشدهقرمزجزرپدیدهتشدیدموجبوگرفتهصورتطبیعت

پدیده جزر قرمز در سواحل سن دیگو، کالیفرنیا

مرگ ماهی ها به دلیل پدیده جزر قرمز
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روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

شرایط محیطی

لوله گذاری زیر آب

:زیرآبیگذاریلولهاهمیت

آبمنابعتامین•
زهکشیوفاضلابانتقال•

زیرآبیلوله هایانواع

فولادیهایلوله•
خوردگیبرابردرمقاومپلاستیکیهایلوله•
اتیلنپلیهایلوله•
بتنیهایلوله•

یعملیاتمنطقهاکوزیستخاصطوربهومحیطیشرایطازآگاهی
یاندازراهونصبعملیاتبخشمهمترینازگزاریلولهانجامجهت

طمحیبهشوندهواردهایآسیبرساندنحداقلبهبرایلولهخطوط
.باشدمیدریاییزیست
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روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

شرایط محیطی

لوله گذاری زیر آب

نمایی از کابل های زیر دریایی

نمایی از کابل های زیر دریایی

جهانیارتباطاتبرقراری•
اطلاعاتودادهتلفن،اینترنت،انتقال•

ولزوایرلندبین1850سالدردریاییزیرکابلاولین
یالمللبینارتباطاتدرانقلابیامراینوشدنصب

.داشتبه دنبال

(مسیاآلومینیومفولاد،جنساز)مرکزیهسته•
شافزایونشتیازجلوگیری)حفاظتیهایلایه•

(مقاومت

نگهداریوتعمیر•
هاپذیریآسیب•

زاجلوگیریباعثوازآگاهی
شودمیزیردریاییهایکابلدیدنآسیب
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روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

شرایط محیطی

لوله گذاری زیر آب

جهانیارتباطاتبرقراری•
اطلاعاتودادهتلفن،اینترنت،انتقال•

ولزوایرلندبین1850سالدردریاییزیرکابلاولین
یالمللبینارتباطاتدرانقلابیامراینوشدنصب

.داشتبه دنبال

(مسیاآلومینیومفولاد،جنساز)مرکزیهسته•
شافزایونشتیازجلوگیری)حفاظتیهایلایه•

(مقاومت

نگهداریوتعمیر•
هاپذیریآسیب•

زاجلوگیریباعثوازآگاهی
شودمیزیردریاییهایکابلدیدنآسیب

نحوه کابل گذاری زیر دریایی

نحوه تعمیر کابل آسیب دیده
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بخش چهارم

روش های حل
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روش های حل

مقدمه

استخراج داده

شرایط محیطی

روش های حل

مصادیق

روش تحلیلی

روش عددی

روش تقریبی

مزایا معایب

انعطاف پذیری✓
قابل اعمال بر مسائل و هندسه های پیچیده✓
سرعت حل بالا✓
هزینه محاسباتی بصرفه✓

خطای ناشی از تقریب✓
وابستگی به دقت و تعداد مراحل محاسبات✓
پیچیدگی محاسبات✓

حجم محاسبات کمتر✓
سادگی حل محاسبات✓
سرعت حل بالا✓

دقت پایین✓
خطای ناشی از تقریب✓
عدم انعطاف در مسائل پیچیده✓

دقت بالا✓
قابلیت اطمینان✓
عدم وابستگی به شرایط اولیه✓

محدودیت در مسائل پیچیده✓
پیچیدگی مسائل✓
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شرایط محیطی

روش حل تحلیلی

نحوه حرکت ذرات سیال

نمایی شماتیک از مشخصه های امواج دریا

واتاطلاعبهدریادرمسئلهیکتحلیلیحلبرای
:استنیاززیرروابط

دریابسترعمق▪
دریاامواجمعادله▪
مرزیشرایط▪
شوندهبررسیموجتئوریانتخاب▪
نتایجتفسیر▪
موجودتجربیهایروشبامقایسه▪

نمونه ای از تقسیم بندی تئوری های 
:امواج

تئوری موج خطی
ایریموج خطی -1
کلوینموج خطی -2

تئوری موج غیر خطی
مرتبه اولموج غیر خطی استوکس -1
مرتبه دومموج غیر خطی استوکس -2

....

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق
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شرایط محیطی

روش حل تقریبی

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

وتاطلاعابهدریادرمسئلهیکتقریبیحلبرای
:استنیاززیرروابط

مانندمطالعهموردفیزیکوسازهخصوصیات▪
....ووزنشکل،ابعاد،

مانندبررسیموردمنطقهموجهایمشخصه▪
....وموجپریودموج،ارتفاع

بررسیموردمنطقهمحیطیشرایط▪
سازیشبیهبرایهیدرودینامیکیسازیمدل▪

سازهرفتار
سنجیاعتبارجهتواقعیهایداده▪

درتقریبیحلروشکاربردازهایینمونه
:دریاییهایسازهبهمربوطمسائل

اینقطهجاذبموجانرژیمبدلبویه▪
شناورهایسازهوشناورهامهارسیستم▪

سیستم جرم فنر دمپر

سیستم مهار یک مبدل انرژی موج جاذب نقطه ای
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شرایط محیطی

روش حل تقریبی

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

تابع بسل

دشتعریفبرنولیدانیلتوسطباراولینبسلتوابع

:زیر می باشندمعادله دیفرانسیل توابع بسل جواب های

:  تابع بسل اصلاح شده
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شرایط محیطی

روش حل تقریبی

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

تابع بسل نوع اول

ودهبآلفابهمربوطکههستندتوابعیازدستهآن
رصفدرکههستندمنفیطبیعیعددعنوانوبه

:میباشدمتناهی
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شرایط محیطی

روش حل تقریبی

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

تابع بسل نوع دوم

مختصاتمبدادرکههستندتوابعیازدستهآن
:هستندتکینه(صفرنقطع)
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شرایط محیطی

روش حل عددی

قسیمتباوشدهتبدیلجبریمعادلاتبهدیفرانسیلیمعادلاتعددی،حلروشدر
آن ها،رویمرزیشرایطاعمالوکوچک تر(المان ها ی)سلول هابهحلدامنة

می آیدوجودبهخطیمعادلاتدستگاه

:تقسیم یندیروش های اصلی در دینامیک سیالات محاسباتی

           FEMروش المان محدود ▪

           FVMروش حجم محدود ▪

FDMروش تفاضل محدود           ▪

             BEMروش المان مرزی ▪

استناحیه حل و یا در نحوة گسسته سازی معادلات تفاوت این روش ها 

𝜕ത𝑢𝑗

𝜕𝑥𝑗
= 0

معادله پیوستگی

𝜕ത𝑢𝑗

𝜕𝑡
+ 𝜌ത𝑢𝑗

𝜕ത𝑢𝑗

𝜕𝑥𝑗
= 𝜌𝑓𝑖 −

𝜕 ҧ𝑝

𝜕𝑥𝑗
+

𝜕

𝜕𝑥𝑗
𝜇
𝜕ത𝑢𝑗

𝜕𝑥𝑗
− 𝜌𝑢𝑖

.𝑢𝑗
.

معادله بقای مومنتوم
روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق



47

شرایط محیطی

نرم افزار های کاربردی

DHI MIKE ANSYS

MIKE 21 (SW) ANSYS FLUENT

2 & 3 D Modeling 2 & 3 D Modeling

FVM FVM and BEM

STAR CCM

STAR CCM

2 & 3D Modeling

FVM

لیست نرم افزار های کاربردی مورد استفاده

ممومنتو،جرممعادلاتحلبرایافزارنرماینسههر
.کنندمیاستفادهمحدودحجمروشازانرژیو

.هستندتجاریافزارنرماینسههر

برخوردارمتفاوتیهایماژولازافزارنرماینسههر
بررسی،موردمسئلهنوعبامتناسبکههستند
پذیردمیصورتهاماژولاینانتخاب

زیساشبیهقابلیتافزارنرماینسههر
دارندرابعدی3وبعدی2

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق



48

شرایط محیطی

DHI MIKEنرم افزار 

ماژول های نرم افزار مایک

تمامیدرفرضپیشصورتبههیدرودینامیکماژول
شودمیاجراهاماژول

:قابلیت ها
طوفان هاو سیل ها قابلیت شبیه سازی، ▪
هاو اقیانوسدریاها، رودخانه هاقابلیت شبیه سازی ▪
فراساحلیو ساحلیقابلیت  شبیه سازی مدل های ▪

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق
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شرایط محیطی

ANSYSنرم افزار 

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

:نرم افزار انسیس به شرح زیر می باشدماژول های 

ANSYS MechanicalANSYS Fluent

ANSYS HFSSANSYS CFX

ANSYS WorkbenchANSYS Maxwell

زارافنرماینهایماژولپرکاربردترینازیکیفلوئنتانسیس
تگاه هادسدرسیالجریان،سیالاتدینامیکتحلیلبرایکهاست

قراراستفادهمورد...وحرارتانتقالتحلیل،سازه هاو

:کاربردهای نرم افزار انسیس

تحلیل سازه ها و سیستم های مکانیکی

طراحی و تحلیل الکترومغناطیسی

شبیه سازی سیستم های هیدرولیکی و پنوماتیکی

شبیه سازی رفتار دینامیکی سیستم های مختلف

تحلیل انتقال حرارت

تحلیل و طراحی اجزای الکترونیکی و الکتریکی

شبیه سازی دینامیک سیالات

تحلیل پوشش های ضدزنگ و مواد پیشرفته
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شرایط محیطی

STAR CCMنرم افزار 

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق

:نرم افزار انسیس به شرح زیر می باشدماژول های 

Fluid Flow

Heat Transfer

Solid Mechanics Acoustics

Multiphase Flows

Particle Flows

:کاربردهای نرم افزار انسیس

تحلیل دینامیک سیالات محیطی

شبیه سازی جریان سیالات چندفازی

مدل سازی جریان های توربولانسی

تحلیل جریان های گرمایی و انتقال حرارت

طراحی و بهینه سازی هیدرودینامیکی سطح ها

تحلیل و شبیه سازی جریان سیالات در محیط های متخلخل

مدل سازی تاثیرات زیست محیطی در سیستم های
سازه های دریایی
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شرایط محیطی

معرفی کتاب

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق
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شرایط محیطی

معرفی کتاب

روش های حل

مقدمه

استخراج داده

مصادیق


